XXX. Nemzetktzi Gépészeti Talalkozé

Matematikai modszerek a logisztika tertletén

Mathematical methods in the logistics
WAGNER Gyoérgy?, Prof. Dr. KOVACS LaszI6?, Prof Dr. ILLES Béla®

I Miskolci Egyetem, Informatikai Intézet
3515 Miskolc-Egyetemvaros, Tel.: 06 46 565-111/17-56, E-mail: wagner@iit.uni-miskolc.hu
2 Miskolci Egyetem, Informatikai Intézet
3515 Miskolc-Egyetemvéros, Tel.: 06 46 565-111/21-08, E-mail: kovacs@iit.uni-miskolc.hu
3 Miskolci Egyetem, Logisztikai Intézet
3515 Miskolc-Egyetemvaros, Tel.: 06 46 565-111/17-37, E-mail: altilles@uni-miskolc.hu

Abstract

The presentation reviews the concept of logistics as well as the characteristics of material flow. It covers the
mathematical method of material flow and explores the mathematical optimization problems helps by
mentioning some practical logistics problems. It outlines mathematically the optimization tasks involved in ER
creating, forklift operations, center problems, machine and system design. It outlines a model that allows for
the optimal selection of individual modules by breaking down logistics equipment into modules.
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Kivonat

Az elbadas attekinti a logisztika fogalmat, valamint az anyagaramlas jellemzoit. Kitér az anyagaramlas
matematikai modszerére és néhany gyakorlati logisztikai probléema megemlitésével feltarja a jelentkezo
matematikai optimalizalasi probléméakat. Matematikailag vazolja az ER képzés, a targoncas jaratok,
centrumproblémak, gépek és rendszerek tervezésenél jelentkezo optimalizalasi feladatokat. Felvazol egy olyan
modellt, amelynek a segitségével a logisztikai berendezések modulokra bontasaval az egyes modulok optimalis
kivalasztasara van lehetdség.

Kulcsszavak: anyagaramlas, matematikai optimalasi mddszer, modulokra bontéas

1. BEVEZETES

A logisztika szerepe tobb szempontbol is megkdzelithetd, és lesziikithetd, de altalanos értelemben
kijelenthet6, hogy a logisztika szerepe az anyagaramlas, és az ahhoz kapcsolddo informéacioaramlés tervezése,
annak fejlesztése, iranyitasa, mitkodtetése és ellenérzése. A cikkben az anyagaram logisztikai megkozelitési
bemutatasara, majd ennek segitségével torténd kiilonboz6 optimalizalasi feladatok rovid ismertetésére kerdl
Sor.

2. AZ ANYAGARAM

Célszerl a hasznalt fontosabb fogalmak, és azok jelolésének bevezetése. A logisztika feladatanak egyik
megkdzelitése lehet, hogy egyfajta allapotatmenetként fogjuk fel a kiilonb6z6 ,,logisztikai aramok™ altal
el6idézett valtozasokat. Ezek a kovetkez6 oldalon lathato 1. bra segitségével jol szemléltethetok:

Mivel a logisztika fogalmanak meghatarozasaban bevezetésre keriilt az anyagaram, ezért a kdvetkezd
Iépés az anyagaram fogalménak meghatarozésa.

Amennyiben az anyagaram véletlenszerii, azaz valosziniiségi valtozok, valtozo paraméterek jellemzik,
abban az esetben az anyagéram sztochasztikus anyagaram.
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1. @&bra A logisztika fogalma

Ezt a legegyszerlibben az anyagaram jellemz6éinek megadasaval tehetjiik meg [1][3]:
e honnan indul az anyagaram (forras)
hova érkezik az anyagaram (nyeld)
mikor kezdddik az anyagaram (kezd6 id6)
meddig tart az anyagaram (végido)
mennyi anyag aramlik id6egység alatt (anyagaram intenzitas)
milyen anyag aramlik (anyagféleség)
a forrds és a nyel6 kozott egy vizsgalt idészakban hanyadszor torténik aramlas
(anyagaramitem)
e az anyagaramlas soran alkalmazott segédeszkdzok tipusa (ERKE fajtaja)
Az anyagaram megadasa torténhet [1][2][4]:
o gréfok segitségével (2. 4bra)
e diagramok segitségével (3. abra), illetve
e matrix-ok segitségével (4. abra).

q23; t23; T23

q14; t14; T14 q45; t45; T45

e iranyitott graf

o a graf pontjai forrasok, illetve nyel6k
o azéleken:

. qij - anyagaramlas

. tij - kezd6idGpont

. Tij - végid6pont

2. d&bra Anyagaram megadasa graf segitségével
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3. abra Anyagaram megadasa diagramok segitségével

Ahol:
i — a forrashely futdindexe
j — a nyel8hely futdindexe
k — az aramlasi (temek futdindexe

Qjx =

4. abra Anyagaram megadasa matrix segitségével

3. NEHANY GYAKORLATI LOGISZTIKAI PROBLEMA [2]

Uzemen beliili, illetve iizemen kiviili szallitas esetén eltérd logisztikai problémak adédhatnak. Uzemen
belul tipikus probléma az egységrakomany képzésének problémakore:
o egységrakomanyképzd eszk6z megvalasztasa,
o tobbfokozatl egységrakomanyképzés,
e cgységrakomanyképzo eszk6zok (ERKE) homogenizalésa.
Masik, szintén foként lizemen beliili logisztikai probléma a targoncasjaratok szervezésének kérdése:
o Uresjarat nélkul megvalosithatd jaratok (Euler gréf),
e (resjarati Uthosszak minimalizalasaval megvaldsuld jaratok,
e korjaratok tervezése (gylijtod és elosztd jaratok).
Kovetkezo kérdés a telepitéselrendezés problémaja:
o kiilonbozo telepitett valtozatok Gsszehasonlitasa
o telepitett objektumok és telepitetlen objektumok kdzétti anyagmozgatasi munka minimalizélasa
o telepitetlen objektumok kdzétti anyagmozgatasi munka minimalizalasa
e heurisztikus mddszerek alkalmazésa
o CRAFT modszer,
o haromszdg modszer.
Ebbe a problémakdrbe tartoznak a centrumproblémak, illetve az anyagmozgatd gépek és rendszerek
tervezése:
e konvejor hajtasi- és feszitési hely optimalizalasa,
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e szallitészalagok szamitdgépes tervezese,
e kiilonb6z6 szimulacios modszerek:
o mikodtetési stratégiak szerepe,
o kiértékelendd paraméterek,
o animécios eljarasok.

ERKE (Egységrakomanyképzo eszkdz) megvalasztasanak alapadatai:

i — termékféleség (I1<=i<=n))
j — ERKE fajtaja (l<=j<=m)
U — berakasi mad l<=u<=r)

V; — termék térfogata
Gi — termék sulya

Célfliggvény lehet egy vagy tobb. Példaul a térfogatra felirva:

Qiju - térfogatkihasznalds — maximum
Lehetnek korlatfliggvények, mint:
Qi - ERKE teherbiras,
Vi - ERKE térfogat korlat.
A megoldas:
O = [gij] - térfogat-kihasznalasi matrix,
A = [aj] - i. termék j. ERKE-be val6 optimalis berakasi madja,
aij = max { ¢iju }
U
B = [bj] - maximalis térfogat kihasznalast ny(jto berakasi mod matrixa.
bij = Ho(i,j)

Ekkor az eredmény:
ai = max{aj} - az i. termék optimdlis térfogat-kihasznalasi tényezOje az Osszes
ERKE-re és berakési modra nézve,
lj = jo(i) - az i. termék esetén az optimalis térfogat-kihasznalast biztosit6 ERKE
sorszama,
Mi = Mijo, = M — az i. termék esetén az optimalis térfogat-kihasznalast nydjto ERKE-
hez tartozd optimalis berakési moéd sorszama.

4. OSSZEGZES

Fentiek segitségével tobb szempont alapjan is lehetséges logisztikai feladatok célfiiggvény alapjan
torténd  optimalis megoldasanak  megkeresése. Példaul meghatarozhatd a  gylijtdcsomagolas
térfogatkihasznaldsi tényezdje, a rakodolapra vonatkoztatott térfogatkihasznalasi tényezd és a konténerre
vonatkoztatott térfogatkihasznaladsi tényezd. Ezek segitségével pedig felirhaté a tobbfokozata
egysegrakomany-képzés célfliggvénye, aminek maximumat megkeresve kapjuk az optimalis megoldast.
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