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Abstract

Abstract

This paper presents the construction of a mixer prototype, which is intended for the production of a
homogeneous mixture of glaze. The idea is to introduce a novelty in construction, as there is still no
applicable construction for this type of work. The introduction of such a mixer in practice will result in
significant production time and manpower savings. The quality of the mixture obtained results superior to
the manually provided.
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Kivonat

E dolgozat egy keverégép prototipusinak tervét mutatia be, melynek elsodleges célja egy homogén
glazuranyag gépesitett kikeverése. A cél, hogy az épitdiparba ujitast vezessiink be, lévéen mind a mai napig
nem létezik egy, e célnak minden tekintetben megfelelni tudo, sikeresen alkalmazhaté szerkezeti megoldés. E
tervezett keverogép bevezetésével az épitdiparban tekintélyes megtakaritasok vailnanak elérhetévé ugy a
termelés ideje, mint a munkaerd sziikséges szamat illetden

Kulcsszavak: prototipus, homogén elegy, glazdr, keverés, finomszemcsés anyagok és porok

1. BEVEZETO

Egy betonpadlo felszine altalaban nem kielégitéen sik, ami nagyban befolyésolja a kerdmia, laminalt
és egyéb padléburkolé anyagok esztétikus lehelyezését. Sziikség van tehat egy 4-5 cm vastagsagu,
siklaplsagot biztositd rétegre, melynek anyagat kilon technoldgiai eljaras szerint kell kikeverni. Ez a
folyamat mind a mai napig kézi keverést jelent, mig ebben a dolgozatban egy e célra készitett berendezés
szerkezeti megoldasa keriil bemutatasra.

A szerkesztés soran az els6dleges szempontok a kdvetkezdk voltak:

a keverék Osszetevoi mar a szaraz keverést kovetden homogén elegyet adjanak,

a szerkezetnek egyszeriinek kell lennie, a gépelemek lehetd legkisebb szama mellett,

kilon figyelmet kell szentelni a berendezés stabilitdsara tgy szallitas, mint az alkalmazas soran,

a kezelésnek egyszertinek és biztonsagosnak kell lennie, minimalis fizikai er6 felhasznalasa mellett,
a szerkezet koltségeinek ki kell elégiteniik a piaci kdvetelményeket.

Természetesen, mint minden 0j és korszerli berendezés tervezése soran, igy itt is torekedniink kell a
rendszer lzemének, és a benne zajl6 folyamatoknak mind pontosabb megismerésére, leirasara, az azt
megalapozo fizikai modellek fejlesztésére, finomitasara, ahogyan azt Santa Robert is tette a hdszivattyus
rendszerének bemutatisakor és elemzésekor [1], [2].

2. A KEVERESELMELET ALAPJAI

Két vagy tobb (eltérd tulajdonsagti) anyag keverése soran a komponensek olyan kényszeraramoltatasa
torténik, ami biztositja azok kivant aranyt eloszlasat a megadott minimalis térfogatban. Els6dleges cél az
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OsszetevOk egyenletes elosztdsa a keverdben. A rendszer egyéb célra is bedllithatd, mint pl. a hdatadas
és/vagy a vegyi reakcio serkentése [2,3].

Szilard szemcsés anyagok és porok keverésekor olyan keverdket hasznalunk, amelyek kis és nagy
viszkozitast anyagok keverésére egyarant alkalmasak. Ide tartoznak a csigas és szalagos keverok [2].

A csigakeverdk tartalya hengeres, kupos aljjal (1asd 1. abra).

nn

1. &bra. A fuggdleges csigakeverd elve

A csigakever6k a részecskék nagyon intenziv keverését biztositjak, igy alkalmasak porok
homogenizalasara és még nedves részecskék alapos keverésére is. A gémb alaku részecskek jobb gordulési
tulajdonsagokkal rendelkeznek, igy a homogenizalas folyamata sokkal alaposabb [4].

3. A SZERKEZET PROTOTIPUSANAK BEMUTATASA

A tovabbiakban, a helysziike okan, csupan a szerkezet legfontosabb egységeir6l kovetkezik egy rovid
attekintés.

3.1. Adob

A keverd0 méreteit nagymértékben meghatarozza a dob (1) teste, amely tobbelemes hegesztett
szerkezet (lasd 2. abra). A dob frtartalma 260 liter, és 150 liter (3 talicskanyi Urtartalmu) keverék
befogadasara képes. A dobtest a tengelyek (5) helyzetében meg van erdsitve, lehetdvé téve a dob forgasat a
gyuriivel (2) és az erdsitésekkel (6). Megerésitésére azért van sziikség, hogy megakadalyozzuk a terhelés
alatti deforméciét. A motort tartd lemezek (3) a dobtest kipos fellletén helyezkednek el. A dobtest aljan a
csapagyhazat tartd lemez (4), a dobtest belsejében pedig rogzitd fiilek (7) talalhatok, amelyekhez a belsd
elemek lesznek rogzitve.
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2. dbra. A dob
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3.2. A csiga

A csiga (3. abra) azon elem, mely a dob aljarol fiiggdlegesen mozgatva szallitja/keveri az anyagot. A
csiga (1) teste ugy van kialakitva, hogy a lehetd legtobb anyagot képes felfogni. Az anyag
kényszermozgatasa a csiga teste felé egy lapattal (2) torténik. A csiga aljan tobbek kdzott egy specialis (3) és
egy szabvanyos tomitégyir(i (4) talalhatd. A szijtarcsa csatlakozo feliilete (5) is a csigatest szerves részét
képezi. A csiga csapagyhelyeit a 6. és 8. pozicid jeloli. Az anyagszord csatlakozo fellletét a 7-es pozicid
jeloli. A csigatest gyartasahoz precizios Ontési miivelet tervezett, ami minimalis megmunkalast igényel,
csupan a csapagyak csatlakoztatdsanal van ra sziikség. E feluletek fellleti érdességét gyémantvasalassal
javitani lehet [5].

(1
3. &bra. A csiga

3.3. A csiga alsé csapagyszerelvénye

A 4. dbran az emlitett szerelvény lathaté a csigavéggel (6). A fejlesztés soran két fontos szempontot
lett figyelembe véve. Az elsé a kielégité tomités biztositdsa, mig a masodik a konnyli Ossze- €S
szétszerelhet6ség a karbantartas és az alkatrészcsere soran. A dob aljahoz csavarokkal (3) és alatétekkel (2)
van rogzitve a csapagyhaz (7), amely tartalmazza a tomitéseket is (4) és (5). A hazba épitett dsszes elem
forgacsolassal késziil, kivéve persze a szabvanyos elemeket.

4. abra. A csiga als6 csapagyszerelvénye
1 —dob alja, 2 — alatét, 3 — rogzitd csavar, 4 — specialis tomitégytri, 5 — szabvanyos tomitégytrii, 6 —a csiga vége, 7 —
csapagyhéz, 8 — csapagy

3.4. A kozponti cso

A kozponti cs6 feladata a keverék teljes tomegének a csiga tetejére iranyitasa. Ezen elem kisérleti
jelleggel keriilt a prototipus szerkezetébe. A tesztelés soran dol el, hogy a keverés hatékonysagat milyen
mértékben befolyasolja, igy a szlikségessege is megallapitasra keriil. Az 5. bra a kozponti cs6 (1) testét és a
hozza kapcsolddo hat darab rogzitd rudat (2-felsék) és (3-alsok) szemlélteti. A rogzité rudak hegesztéssel

rogziilnek a kozponti cs6 testéhez, mig azok végeit a dob belsé feliilete mentén a rogzitd fiilekhez csavarok
kotik.
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5. abra. 4 kozponti ¢sé szerelvénye
3.5. A csiga felso csapagyszerelvénye

A 6. abran lathato a csiga felsé csapagy-szerelvénye, annak dobtesthez valé régzitésével, valamint az
anyagszord lapéttal (9). Az anyagszord a keverés hatékonysagat hivatott ndvelni. A rogzités szabvanyos
anyaval (8) torténik. A csapagyhaz (4) megmunkalt és lemezes (13), egymashoz hegesztett alkatrészekbol
all. A csapagyhaz a rogzit6 rudak (11) altal csatlakozik a dobhoz (1), a rogzit6 fiileken (2) keresztil. Az also
¢s felsd tomités (5 és 12), melyek forgacsolt gépelemek, a csapagyat védik a keveréktol.

3 O ©® @

6. abra. A csiga felsd csapagyszerelvénye
1 —dob, 2 — rogzit6 fiil, 3 — csavarok és anyak, 4 — csapagyhaz, 5 — témités, 6 — csavar, 7 — csapagy, 8 — anya, 9
— anyagszord, 10 —csiga, 11 — rogzit6 rud, 12 — tdmités, 13 — rogzit6 fiil

3.6. A hajtomotor rogzitése

A 7. dbra a villanymotor (1) rogzitésének megoldasat szemlélteti, ami egy csoportos csavarkotéssel (2)
rogzil a koztes elemhez (3). Ez az elem lehet6vé teszi a motor helyzetének egyidejii fliggbleges és vizszintes
bedllitasat, ami nélkiilozhetetlen a szij helyes el6feszitéséhez. E koztes elem a dobhoz csatlakozik a (4)
csoportos csavarkotéssel.

7. dbra. A hajtémotor rogzitésének megoldésa
1 — villanymotor, 2 és 4 — csavarkotések, 3 — koztes elem, 5 —dob, 6 — csiga also vége

EMT



XXX. Nemzetk6zi Gépészeti Talalkozo

3.7. A hajtasétvitel szerelvénye

A 8. dbra a meghajté nyomatékatvitel szerelvényét szemlélteti a motorr6l a csiga tengelyére. Az &bran
bemutatasra kertltek a burkol6 elemek is.
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8. dbra. A hajtas atvitelének megoldasa
1 — csavarkotések, 2 — kdztes elem, 3 — hajtomotor burkolata, 4 — meghajto villanymotor, 5 — csapagyhaz, 6 — fels6
burkolat, 7 — 6nmetszd csavarok, 8 — nagy szijtarcsa, 9 — rogzité csavar, 10 — ék, 11 — alsé burkolat, 12 — csavarkotés,
13 — r6gzit6 csavar, 14 — ék, 15 — Kis szijtarcsa

3.8. A dob billen6 mechanizmusa

A dob billentése a billentd kerék (4) elforgatasaval torténik. A billentés fizikai terhelését az (5-6) fogaskerék-
attétel konnyiti. A nagy fogaskerék (6) a dobtengelyhez, mig a kis fogaskerék (5) kozvetleniil a billentd
kerékhez kapcsolodik. A billentd kerék tengelye egy kiilon tartoban (3) mozog, egy tavtartdo gylirtin (9)

keresztiil. A keréktartd a keverd hordozd szerkezetéhez csavarral (2) van rogzitve, amely csavar egyben a
fogaskerekek tengelytavija beallitasat is végzi.
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9. dbra. 4 dob billend mechanizmusa
1 — hordoz6 szerkezet, 2 — csavarkotés, 3 — billent6 kerék tartdja, 4 — billent6 kerék, 5 — Kis fogaskerék, 6 — nagy
fogaskerék, 7 — rogzitd csavar, 8 — rogzitd alatét, 9 — tavtartd gyiirt, 10 — tajolo furatok, 11 — tajold Kar tartdja, 12 —
rugoé, 13 — tajolé kar

A dob négy kiilonb6z6 helyzetben rogzithetd a tdjold kar (13) segitségével, amit a rugo (12) tart
szilardan a kivant helyzetében. Négy stabil pozicio lett eldiranyozva: az elsében tirités, a masodikban tdltés
(ezek szOg alatti helyzetek), a harmadikban (a dob fiigg6legesen, szajaval felfelé all) keverés, a negyedikben
pedig (a dob fiiggblegesen, szajaval lefelé all) a gép szallitasa, illetve tarolasa torténik.

3.9. A hordozé szerkezet

A 10. abra a keverd prototipusanak hordoz6 szerkezetét szemlélteti. Ez egy hegesztett szerkezet,
melynek elemei szabvanyos L és négyzetes zart szelvényekbdl, valamint laposvasbol allnak. A szerkezet két
f6 egységbdl all: a bal (2) és a jobb (1) alatdmasztasbdl, melyek csupan a billentd mechanizmus
csatlakozasaban, illetve a tajolokar tartoszerkezetében (10) kuldnbdznek egymastol. Keresztgerendakkal (6)
vannak 6sszekdtve. A szerkezeti merevités merevité elemek (5 és 7) lett megoldva. A kever6 mozgatasa,
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valamint miikodtetése kozbeni stabilitdsa érdekében két kerék (4) és két 1ab (8) keriilt a hordozd szerkezet
ala.

10. &bra. A hordozd szerkezet és a teljes glazirkeverd gép
1 — jobb aldtdmasztas, 2 — bal aladtamasztas, 3 — keréktartok, 4 — kerekek, 5 és 7 — merevit6k, 6 — keresztgerendak, 8 —
labak, 9 — kerekek rogzit6 csavarkotései, 10 — tajold kar tartdja

4. GAZDASAGI SZAMITAS

A prototipusgyartas koltséghatékonysaganak ellendrzése érdekében a keverdgép prototipusanak
gazdasagi szamitasa is elkészilt. Ennek a szamitasnak az eredménye persze nagyon eltér a késztermék
varhat6 aratol, lévén a sorozatgyartds gyartasi koltségei joval alacsonyabbak, mint az egyedi gyartaséi. A
tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy a prototipus elkészitése utan a korabban kitizott technoldogiai és
gazdasagi célok teljesitése mellett konstrukcios egyszerisitések is bevezethetok. A gyartasi koltségek
nagyvonalakban a folytatasban keriilnek bemutatéasra.

1. A hordoz6 szerkezet koltsége a sziikséges elemek araval és a feltételezett szlikséges munkadrak
szaméval - 200 €.

2. A dob és csatlakoz6 szerelvények gyartasi koltségei az 0sszes kapcsolédd szabvanyos és nem
szabvanyos elemmel, valamint a feltételezett szilkséges munkadrak szamaval — 1000 €.

Ami §sszesen hozzavetblegesen 1200 €-t jelent.

5. OSSZEGZES

Ebben a dolgozatban egy glazirkeverd prototipusanak tervezete keriilt bemutatasra. A prototipus
fejlesztése alapvetd technologiai és gazdasagi feltételezéseken alapult annak érdekében, hogy olyan
megoldast kapjunk, amely kénnyen alkalmazhat6 a gyartasban, és amelynek eredménye versenyképes lenne
a piacon. Hangstlyozni kell azonban, hogy egy prototipusrol van szd, amelyet a gyartast kovetéen részletes
tesztelésnek kell alavetni, amely utan kikristalyosodik a szerkezet végs6 formaja, amely a korabban kitiizott
céloknak a legnagyobb mértékben megfelel majd. Az egyik legfontosabb cél az 500 eur6t nem meghalad6
eladési ar elérése, ami a tervezék véleménye szerint, a piacelemzést kovetden versenyképesnek tekinthetd.

6. IRODALMI HIVATKOZASOK

[1]  Sé&ntaR. Investigations of the performance of a heat pump with internal heat exchanger, Journal of thermal
analysis and calorimetry 146 Paper: 11130, 11 p. 2021.

[2]1 Chowhana Z.T., Linna E.E. Mixing of pharmaceutical solids. 1. Effects of particle size on mixing in cylindrical
shear and V-shaped tumbling mixers.Powder Technology, 24,2, 237-244, 1979.

[31 Fejes G. Ipari keverdberendezések, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1970.

[4] McCabe W.L, Smith J.C. Unit Operations of Chemical Engineering, Mc Graw Hill Companies Inc. 2005.

[5] Varga G., Ferencsik V. A vasalasi eljaras fellleti érdességre és alakhelyességre gyakorolt hatasanak vizsgalata
Multidiszciplinaris Tudoméanyok: A Miskolci Egyetem Kdzleménye 11,2 pp.: 159-167. 9 p. (2021)

EMT



