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Abstract

A prerequisite of intelligent manufacturing is the continuous development of tool geometry. In the course of our research
work in case of the production of conical worm by apex adjustment, at a constant angular velocity of the shaft, because
of the variable radius of transmission path, a variable peripheral velocity occurs resulting fluctuation in thread. To
eliminate this manufacturing fault the points of the transmission path are determined at equal distances from the worm
shaft by the corresponding design of the drive pin.
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Kivonat

Az intelligens gyartasnak feltétele a szerszdmgeometria folyamatos fejlesztése. Kutatdmunkank sorén a kipos csiga
csucseldllitassal torténd megmunkadldsa esetén a tengely allandd szogsebessége mellett a mozgasatado palya valtozo
nagysagu sugara kovetkeztében valtozd kerlleti sebesség 1ép fel, amely a menetemelkedés ingadozasat eredményezi.
Ennek a gyartasi hibanak a kikiiszéboléséhez a mozgasatadd palyagorbe pontjai a csigatengelytdl azonos tavolsagra
kerllnek meghatarozasra a menesztécsap alkoté gorbéjének megfeleld kialakitasaval.

Kulcsszavak: Csiga kerék, mard, ujraélezés, szerszam beéllitas

1. ATEMA BEMUTATASA

A hengeres és kupos csavarfeliiletek és a csigadk gyartasgeometriai fejlesztése, a pontossag
novelése folyamatos elvaras az ipar részérdl [1]. A kipos csigak megkivant gyartasi pontossaganak alapja
az adott gyartasi korilmények kozotti pontos geometriai feltételek megfogalmazéasa. A Miskolci Egyetemmel
egylittmiikodési megallapodasban 1évé Difi-CAD mérnodki iroddban végzi a tevékenységét a Csiga
Tudomaényos Iskola, ahol a kutatadsi témak egyike a kupos csiga gyartdsgeometrigjanak folyamatos
tovabbfejlesztése. A klpos csiga és csigamard megmunkéldsa soran a csigatengelyt a csucselallitds miatt a
menesztovillan at menesztdcsappal hajtjuk (1. abra).

1. &bra Kupos csigamaré tengelyelallitdssal torténd megmunkdldasa a DifiCAD Mérnokirodaban

A vizsgélatok a csiga hajtasok gyartdsgeometriai vizsgélatara Kifejlesztett Dudas féle kinematikai
matematikai modell [2] tdmogatasaval készlltek 2. abra. A Kkapos csiga tengelyelallitassal torténéd
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megmunkalasa esetén a menesztd csap tengelyének palyagorbéje a féorso tengelyére merdleges sikban kor,
viszont a félkupszoggel elallitott csigatengelyre merdleges sikban ellipszis palya lesz [3].
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2. dbra A hengeres és kipos csiga hagyomanyos
menetkoszorigéppel torténd megmunkdlasanak
modellje a Solid Edge tervezéprogrammal

1. dbra Koordinata-rendszerek kapcsolata
hengeres és kipos csavarfeluletek
gyartaselméletének vizsgalatahoz [2]

A kupos csavarfeliilet kszoriikoronggal torténé megmunkalasa esetén az ellipszis palyan a radiusz
folyamatosan valtozik, ezért a féorso allandd szog sebességgel torténé forgasa soran a kerlleti sebesség
folyamatosan valtozik, ebbdél adoddan a szogelfordulas is, mely kovetkeztében valtozik a csiga
menetemelkedése a megmunkalas sorén. [3,4]

1.1. Feladat

Tobben vizsgaltdk a mozgasatadas soran a kinematikai viszonyok valtozasat analitikus aton,
szamitogéppel segitett szimulacioval [5, 6, 7], melyhez komoly gyartastudomanyi, geometriai és matematikai
hattér sziukseges [8, 9, 10]. Jelen irdsunkban a klpos csavarfeliilet tengelyelallitassal torténd helyes
menesztésének tervezéséhez a menesztdcsap profiljanak tervezését vizualizaljuk.

2. MEGOLDAS

A menesztdcsap tengelyének Ty pontja a k korpélyat irja le a f6-orsé sikjaban. A kipos csiga tengelyének
6 félkupszogével valo elallitisa esetén a menesztéesap tengelyének Te pontja az e ellipszispalyat irja le a csiga
tengelyére merdleges sikban (3. &bra), melynek fél kistengelye megegyezik a k korpalya ri sugaraval, fél
nagytengelye pedig ri/cos é.

A mozgasatadas a meneszt6villa és a menesztocsap C érintkezési pontja altal leirt palyan torténik [11],
ami a menesztGcsap tengelypontja altal leirt palyagorbe érintdinek végpontja. A C érintkezési pont palyaja a
mozgasatadd Myrans gorbe.

AZ Myans MOzZgasatadd palyagsrbe m;- - korpalyava alakitasaval a mozgasatadas allandé tavolsagba
kerll a klpos csiga forgastengelyét6l. Ennek érdekében az e ellipszispalya Te pontjaban a t. érint6 egyenese a
mozgasatadd m;r  korpalyaig hosszabbitasra kerdilt.
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A ty kezd6 vektor hossza adottnak tekinthet6, és mivel parhuzamos a k palyagorbe Ks sikjanak és az e
palyagorbe V; sikjanak metszésvonalaval
[to = [to] "'= [to] ¥ 1)

A m  korpalya Repir Sugarat az r /cos 8, és a |to| kezdd vektorhossz hatdrozza meg a 3. abran

—trans

lathatdé modon

Rypir = \/(rk/cos5)2 +t|° )

kor IV

rﬂtrans
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3. abra. A menesztévilla és a menesztéesap C érintkezési pontjanak Cians palyaja korré alakitva a kipos
csiga tengelyének elallitasa esetén

A C érintkezési pont (xc1, yc1) koordinatai a ¢1 fliggvényében

2 2 2
Cctge, -1y _\/Ctg (ZBAL" —(COSZ 5+ctg2¢l).(rk—prir~cosz 5J

sin sin? sin®
o1 & & (cos2 S+ Ctgzgol) e )
Yo1 = —Clg@; - Xe; + Sing,
A Te!''= T és a C,; pontok kozti tavolsag
rc?;p = \/(Xc1 I Z )2 + (yC1 - Sin¢1 T )2 (4)
Ezt egybevetve a (3)-al, a menesztdcsapot 1étrehozo a alkotojanak egyenlete
2 =l —sing, )+ (v, ~cosp 1 ] 5

22 =195 -1, -(1—sing,)

csap

3. EREDMENY

A forgastest alaki menesztécsap alkotogorbéje az altalunk kifejlesztett szamitdgépes programmal a 4.
abran egy konkrét esetben keril bemutatasra.
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3 co

4. abra. A menesztdcsap alkotégorbéje

A Kkonkrét esetben a 6=5°, n=30mm, to=5mm kezdéértékek esetén a program altal szamitott adatokbdl
kiolvashato a forgastest alakil menesztdcsap alkotdjanak maximalis eltérése az egyenestdl, ami az ro=5mm

kezdd sugér érték mellett a Ar. o =0,62 mm.

csap

4. OSSZEFOGLALAS

Ezen irasban bemutatasra kerill a sajat készitésti programunkkal tervezett menesztocsap alkotogorbe a
kupos csiga hagyomanyos menetkoszoriigéppel torténé megmunkalasanak esetére a helyes menesztés
biztositasara. Az eljaras a meneszt6villa és a menesztécsap érintkezési pontjanak mozgasatadd palyajanak
korpalyava alakitasaval készilt. Az erre a feladatra kifejlesztett szdmitogépes programunk a menesztécsap
profil geometriai tervezésének lehetdségét biztositja a csiga tetszolegesen megvalaszthato félnyilasszogére, €s
az adott technologiai jellemzokre vonatkozoan.
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