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Abstract

The aim of this publication is to present the application possibilities of modern traffic simulation and
planning software in both technical education and research. This article basically implements this using two
software, PTV Vissim and PTV Visum, by presenting several transport models created using the two
applications. The topic is given special relevance by today's digitalisation trend, which also extends to the
field of transport planning.
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Kivonat

A publikacio célja, hogy bemutassa a korszerii kozlekedésszimuldcios-és tervezé szoftverek alkalmazasi
lehetoségeit mind a miiszaki oktatas, mind pedig a kutatas teriiletén. Ezt a cikk alapvetéen két szoftver, a
PTV Vissim, valamint a PTV Visum felhasznalasaval valésitja meg oly mddon, hogy bemutat tobb, a két
alkalmazas segitsegével Iétrehozott kozlekedési modellt. A témanak kilonods aktualitast ad napjaink
digitalizacids trendje, amely kiterjed a kozlekedéstervezés teriiletére is.
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1. BEVEZETES

Napjainkban a digitalizacié az ipar €s a gazdasdg minden terliletén meghatarozdva valt, ami ugyanigy
igaz a kozlekedés kiillonbozo agazataira is. Amellett, hogy a korszer(i kdzlekedési rendszerek 1étrehozasaban
¢s mikodtetésében alapvetd szerepet jatszanak a kiilonb6z0 informatikai megoldasok, maganak a
kozlekedéstervezésnek a terliletén is egyre inkabb nélkildzhetetlenné valik a digitalizacié nyujtotta
lehet6ségek kiaknazasa. Erre az egyik legjobb példat a korszerii kozlekedésszimulacios-és tervezd szoftverek
adjak, amelyek segitségével a korabbiaknal sokkal pontosabban valik lehetdové a komplex kozlekedési
rendszerek jovébeni viselkedésének meghatarozasa. Ezek az eszk6zok egyuttal lehetdvé tehetik az Ipar 4.0
elv kozlekedéstervezésben torténd felhasznalasat is, kiilonosképpen gondolva itt az tgynevezett digitalis
ikerparok létrehozasara, ami az utobbi idében féleg a termelési logisztikaban valt elterjedt modszerré [1,2].

A publikacié a PTV csoport két szoftverének, a kozlekedési szimulaciok készitésére szolgalé PTV
Vissimnek, valamint a kdzlekedés tervezéshez haszndlandd PTV Visumnak a segitségével mutatja be, hogy
milyen lehet6ségek rejlenek az ilyen tipusu alkalmazasok felhasznaldsaban (a bemutatott modellek a
szoftverek demo verzidival késziiltek, utobbiak regisztracio utan a PTV csoport honlapjarol tolthetdk le [3]).
A cikk fokuszaban elsGsorban a miszaki oktatasban és kutatasban torténd felhasznalas all, de ezeken
keresztiil természetesen bepillantas nyerhetd az ipari célu felhasznalas lehetdségeibe is.

2. KOZLEKEDESSZIMULACIOS SZOFTVEREK ALKALMAZASI
LEHETOSEGEI

A kozlekedésszimulacios szoftverek, mint amilyen a PTV Vissim is, lehetéséget adnak ra, hogy a
lehet6 legnagyobb részletességgel lehessen szimulélni a forgalmi viszonyokat a kdzlekedési halozat egy
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adott metszetében. Ez tehat a gyakorlatban azt jeleni, hogy akar méteren beliili precizitassal modellezhetdk a
kiilonboz0 keresztezddések (beleértve a korforgalmas keresztezddéseket is), forgalmi csomoépontok, nagyobb
parkoloteriiletek, a tomegkdzlekedés és a gyalogos kozlekedés lokalis szintli megoldasai, az egyes
kozlekedési agazatok helyi-szintii keresztez6dései, stb. Az elébbiekbdl is lathato, hogy az ilyen tipusa
ilyen kornyezetekre jellemzéek leginkabb a bonyolult forgalmi viszonyok. Ugyanakkor az is lathatd, hogy a
kozlekedési rendszerek miiszaki szintli oktatasaban is nagyon jol kamatoztathatdéak az ilyen jellegii
szimulacios szoftverek, mivel lehetdvé teszik viszonylag jol lehatarolhatod, de mar 6nmagukban is kellden
Osszetett forgalomtechnikai-és rendezési megoldasok modellezését, mint amilyenek példaul a lampas

1. &bra: Lampas keresztezddés egyszeriisitett forgalmi szimuldcidja hdrom dimenzids nézetben

A soron kovetkez6 abran egy korforgalmas keresztezodés feliilnézeti szimulacidja lathatd, amelyen a
z0ld-piros szinli mezék az ugynevezett konfliktus zonakat jelzik, amelyekben az eltér6 iranybol érkezd
jarmiivek talalkozhatnak (emiatt az ilyen zonakban els6bbségi szabalyokat kell definialni):

2. abra: Korforgalom egyszertisitett forgalmi szimuldcidja feliilnézetben a konfliktus zéndk feltiintetésével

Az elobbi két példa jol reprezentdlja, hogy hogyan hasznalhatoak fel a kozlekedésszimulacios
szoftverek a forgalomtechnikai-és rendezési megoldasok modellezésére a mérnokképzésben, ugyanakkor a
kutatasban és a tényleges ipari problémak megoldasaban az ilyen tipust alkalmazéasok spektruma
természetesen még joval szélesebb (hozzatéve, hogy a kizarolag oktatdsra szént szoftververziok
természetesen minden esetben korlatozottabbak az ipari felhasznalasra szant kereskedelmi verziokhoz
elkészitésére van sziikség, amely magaba foglal szamos keresztez6dést és tobb nagyforgalmui csomopontot,
adott esetben a kozuti és a kotdttpalyas kozlekedés talalkozasi pontjait, a gyalogos forgalmat és az azt
lehetévé tévo forgalomtechnikai-és rendezési megoldasokat, stb. Amennyiben a felhasznalt bemeneti adatok
kelléen pontosak, akkor az ilyen szimuldciok eredményeként pontos statisztikak nyerhetéek a forgalom
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viselkedésére vonatkozoan (varakozasi idok, torlodasok nagysaga és gyakorisaga, stb.), amelyek lehetové
teszik a kozlekedési rendszer sziik keresztmetszeteinek azonositasat és ezaltal szamottevé mértékben
hozzajarulhatnak a rendszer optimalis kialakitasahoz.

3. KOZLEKEDESTERVEZO SZOFTVEREK ALKALMAZASI
LEHETOSEGEI

Mig a kozlekedésszimulacids szoftverek elsésorban a forgalom minél pontosabb mikro-szintii
szimulacidjara szolgalnak, addig a kozlekedéstervezé szoftverek az atfogd kozlekedési haldzatok
tervezéséhez nyuljtanak segitséget (Ugyis mondhatjuk, hogy ezek a makro-szintii tervezés tamogatasara
létrehozott eszkdzok). Az ilyen tipust szoftverek Aaltalaban tobb Osszetevds és tobbszintli, komplex
matematikai modellekre épiilé eljarasok alkalmazésaval val6sitjadk meg a nagy Kkiterjedésii kozlekedési
rendszerek forgalmi viszonyainak pontos és részletes modellezését. A cél altalaban az, hogy minél nagyobb
pontossaggal lehessen eldre jelezni a forgalmi viszonyokat, ami alapvetd tampontként szolgalhat a
kozlekedési haldzat jovébeni fejlesztéséhez. A szakirodalom megkiilonboztet Ugynevezett forgalomkeltési,
forgalomszétosztasi, forgalommegosztasi és forgalomraterhelési részmodelleket, amelyek a tervezés egymas
utani lépéseit valdsitjak meg [4].

Maga a PTV Visum szoftver esetében szamos kiilonb6z6é matematikai eljardsmod kozil lehet
valasztani a forgalom szétosztasanak megval6sitasara. Az alabbiakban egy nem sztochasztikus (azaz
determinisztikus) modell segitségével végrehajtott forgalom szétosztas és raterhelés eredménye lathatd egy
korlatozott kiterjedésii belvarosi személykozlekedési haldzat egy részletének esetében (a modell Miskolc
belvéarosanak alapul vételével készillt egy egyszertsitett forgalmi igénymatrix alkalmazasaval):

A szoftver lehet6séget ad kezdve az oktatasi céld, minddssze néhany kozlekedési z6nat magaba
foglald egyszerii személykozlekedési rendszerek leképezésétél egészen a tobbmilliés nagyvarosok sok ezer
kozlekedési korzetet magaba foglalé komplett kdzlekedési haldzatainak tervezéséig szinte barmilyen 1éptéki
probléma megoldasara (az alkalmazas egyes verzioi ugyanakkor kiillonb6z6 felsé hatart engednek meg a
modellekben szereplé objektumok szdmanak). Ebbél is latszik, hogy akarcsak a kdzlekedésszimulacios
szoftverek, ugy a kozlekedéstervezé alkalmazasok is egyardnt kivaldan felhasznalhatéak mind az egyetemi
oktatas keretében, mind pedig a rendkiviil ¢sszetett valodi kdzlekedési haldzati problémak megoldasaban
(utébbiakhoz természetesen ebben az esetben is sziikség van a szoftverek kereskedelmi verzidira). Az ilyen
szoftverek egy masik jellegzetessége, hogy a forgalomraterhelés meghatarozadsan tal a megfelel6
matematikai eljarasmodok alkalmazasaval lehetové teszik a forgalom iddbeli alakulasdnak leképezését és
vizsgalatat is, amely egy nagyon lényeges képesség a varosi kozlekedési halozatok miikodtetésének
szempontjabol nézve, hiszen a legnagyobb problémat az ilyen rendszerekben éppen az iddszakos torlodasok
okozzak.

Emellett a kozlekedéstervezd szoftverek kiilondsen jol hasznalhatoak lehetnek a Kutatdsban olyan
szempontbol nézve is, hogy kell6 informatikai ismeretek birtokaban elvileg lehetévé tehetik egyedi
matematikai modellek Kiprobalasat is a forgalomtervezés egyes vetiileteiben. Ezaltal az ilyen alkalmazéasok
Iényegében felhasznélhatdk akér teszt kdrnyezetként is az operacidkutatasban, lehetévé téve kiillonbozo
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algoritmusok hatékonysaganak 0sszehasonlitasat, valamint egyedi, a kdzlekedéstervezésben a kordbbiakban
még nem hasznalt algoritmusok kialakitasat és tesztelését is.

Kilon fontos még megemliteni a tdmegkozlekedés kérdését, hiszen a varosi kdrnyezetben ez az egyik
legmeghatarozobb kozlekedési forma. A kozlekedéstervezd szoftverek természetesen lehetévé teszik a
tdmegkozlekedési haldzatok forgalmi terheléseinek meghatérozasat is, illetve szintén lehetéséget adnak
multimodalis modellek hasznalatara, amelyek egyuttesem osztjdk el a forgalmat a személyi és a
tdmegkozlekedési halozatokon. Az aldbbi abrdn Miskolc varos kozati tdémegkozlekedesi haldzata lathatd
(északi iranyban minimalisan kibdvitve), amelyen egy egyszerusitett forgalmi igénymodell alapjan keriiltek
szétosztasra a forgalmi terhelések (a tdmegkozlekedési haldzat a varos valodi tdmegkozlekedési hal6zatanak
publikusan elérhet6 adatbazisa segitségével keriilt 1étrehozasra, az allomany importalasa réven [5]):

4. &bra: Miskolc varos kézati tomegkezlekedési haldzata
egy egyszeriisitett kozlekedési modellbdl szarmazo forgalmi terhelésekkel

4. OSSZEFOGLALAS

A cikkben ismertetésre kerilltek a forgalomszimulacios-és tervezé szoftverek legfontosabb
felhasznalasi lehet6ségei a mérnokképzés, a forgalomtervezés és a tudomanyos kutatas teriletein. Ezzel
Osszefliggésben bemutatasra kertilt a PTV Vissim és PTV Visum szoftverekkel készilt néhany egyszeriibb
kozlekedési modell is, amelyek a felhasznalasi lehetéségek néhany klasszikus esetére szolgaltak példaként,
egyuttal érzékeltetve a szoftverek magasabb szintli funkcidinak kihasznaldsaban rejlé tovabbi lehetdségeket
is. Osszességében elmondhatd, hogy a digitalizaciés trendek tovabbi eléretdrésével parhuzamosan a
kozlekedéstervezésben is még inkabb hangsulyossa fog valni a korszerii szoftverek alkalmazasanak
jelentdsége, kiilonosképpen a digitalis ikerparok ndvekvo jelentdségének figyelembevételével.
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