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Abstract

Microsoft Office products are known and used all around the world. One of the most significant application
in this package is MS-Excel, which is used by almost every company’s spreadsheet manager. In an update of
August 2020 the SOLVER add-on of Excel has become much slower without any additional features. It is a
built-in set of general problem-solving methods for smaller tasks. This work will track the performance
decline and quantify observations through tasks in different versions of MS-Excel.
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Kivonat

Az Microsoft Office termékeket a vilag minden tdjan ismerik és hasznaljak. Ebbol az egyik legjelentdsebb
alkalmazés az MS-Excel, amelyet szinte minden vallalat tablazatkezel6ként haszndl. 2020. augusztusaban
tortént nagyobb frissités utan, a SOLVER bdvitmény nagyon lassu és kiszamithatatlan lett, amely egy
beépitett daltalanos problémamegoldo modszergyiijtemény kisebb feladatokra. Jelen mii ezt a teljesitmény beli
visszaesést fogja bemutatni szamszeriisitett feladatokon keresztiil kiilonbozé MS-Excel verziokban.

Kulcsszavak: MS Excel, teljesitmény, logisztikai optimalizacio

1. BEVEZETES

Az Microsoft Office termékcsalad a legjobban elterjedt irodai alkalmazas az egész vilagon. Szinte
mindenki, aki hasznalt mar Office csomagot annak legaldbb harom alkalmazaséat meg kellet ismernie: Word,
Excel és PowerPoint. A vizsgélat targya az Excel és azon funkcioi, amelyet szinte minden véllalat hasznal
adat bekérésre, kezelésre, nyilvantartasra és nagyobb adatbazisokbol torténd lekérdezések megjelenitésére.
Egy olyan sokoldal( alkalmazasrol beszélunk, amelyet folyamatosan fejlesztenek. Személyesen ezért is
tartom furcsanak, hogy a legUjabb (2020. augusztus) nagyobb frissités utan, a SOLVER kiegészit6
funkciolassu, kiszamithatatlan és joval pontatlanabb lett barmilyen Gj fejlesztés vagy hozzaadott funkcio
nélkiul. A SOLVER bdvitmény egy nagyon egyszerii alapokon miikddé altalanositott problémamegoldd
modszer gyljtemény, amely kevés valtozoval rendelkezé egyszertien felirhaté matematikai problémakat
képes megoldani. Ezek a feladatok elsGsorban az operacidkutatas témakdrébe tartoznak [1]:

e Sziik keresztmetszet optimalizalasa;
Keverési probléma;
Hozzarendelési feladat;
Az utaz6 ugynok problémaja;
Atrakodasi feladat;
Koztes raktar helyének meghatarozasa;
Hétizsékprobléma;
Készpénzillesztési probléma.
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Mivel az MS termékek nagyon elterjedtek ezért minden benniik torténd aprobb valtozas, nagyobb
frissités vagy 0] verzio kijovetele milliok-milliardok munkajat befolyésolja. Ezenfelll nem csak a Microsoft
termékekre igaz az a tény, hogy az emberek kedvelnek egy valtozatot vagy verziot és nem hajlandok téle
megvalni. Ennek tobb oka is van: nagyon sokan félnek a valtozastdl és/vagy a plusz munkatdl, amit az Gj
funkcidok megismerésébe kell fektetni. Ez ritkan ténylegesen azzal jar, hogy az (j fejlesztés nem sikeres és
ugyanazon munkat tobb energiabefektetéssel lehet elvégezni. Azonban a legtdbb esetben a szoftver helytelen
hasznélatdbol (ugyantgy hasznélja, mint a régit), képzetlen munkaer6bdl, kiskapuk keresésébdl, vagy a
szoftver egyes sziikséges moduljainak nem megvételébol alakul ki unszimpatia. Ezen feliil a vallalat is lehet
hibas a szoftver berdgzddés eldsegitésében az eldzéekben ismertetetteken feliil, azaltal, hogy nem vasarolja
meg frissitést, Uj verzidt vagy nem fejleszt tovabb. Ezen okbdl kifolyolag is nagyon sokan vannak olyanok,
akik eskiidnek, hogy egyik verzi6 jobb és nem hajlanddak véltani [2].

A tovébbiakban szamszertiisitve is megnézhetjiik, hogy tényleg igaz-e, hogy egyes MS-Excel verziok
és azon belll beépitett SOLVER bévitmény jobban miikédik, mint az Gjabbak.

2. MS-EXCEL VERZIOK

Az Office termékcsomag 1990. november 19. én valt elérhetévé a publikum szadmdara. Azota rengeteg
valtozata jelent meg, amelyek idével kiegésziiltek 0j applikaciokkal, funkciokkal és a kornak megfeleld
tdmogatasokkal [3]. A teljes lista az 1. tdblazatban keriil bemutatasra:

1. tdblazat: MS-Excel verzidk

Megjelenés éve Szofvercsomag neve Szotverkomponensek neve
1990 The Microsoft Office for Windows Word 1.1, Excel 2.0, PowerPoint 2.0
1991 Office 1.5 Word 1.1, Excel 3.0, PowerPoint 2.0
1991 Office 1.6 Word 1.1, Excel 3.0, PowerPoint 2.0, Mail 2.1
1992 Office 3.0 Word 2.0c, Excel 4.0, PowerPoint 3.0, Mail 3.0
1994 Office 4.0 Word 6.0, Excel 4.0, PowerPoint 3.0, Mail 3.1
1994 Office 4.3 Word 6.0, Excel 5.0, PowerPoint 4.0, Mail 3.2, Access 2.0
1994 Office for NT 4.2 Word 6.0, Excel 5.0, PowerPoint 4.0, Office Manager
1995 Office 95 (7.0) Word, Excel, PowerPoint, Schedule+, Binder, Access, Bookshelf

Word 97, Word 98, Excel, PowerPoint, Access, Publisher 97, Publisher 98, Outlook 97, Outlook 98, BookShelf

1997 Office 57 (8.0) Basics, Small Business Financial Manager 97, Small Business Financial Manager 98, Automap Street Plus,
1999 Office 2000 (9.0) Word, Excel, Outlook, PowerPoint, Access, Publisher, Small Business Tools, FrontPage, PhotoDraw

2001 Office XP (10.0) Word, Excel, Outlook, PowerPoint, Access, FrontPage, Publisher, Small Business Tools

2003 Office 2003 (11.0) Word, Excel, Outlook, PowerPoint, Access, Publisher, InfoPath

2007 Office 2007 (12.0) Word, Excel, PowerPoint, Outlook, Publisher, Access, Groove, OneNote, InfoPath, Communicator, Visio
2010 Office 2010 (14.0) Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access, InfoPath, SharePoint Workspace, Visio
2013 Office 2013 (15.0) Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access, Lync, Skype for Business, Visio Viewer
2015 Office 2016 (16.0) Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access, Skype for Business, Visio Viewer

2018 Office 2019 (16.0) Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access, Skype for Business, Visio Viewer

A miiben négy valtozat keriil bemutatasra és megvizsgalasra a kovetkezé okok miatt. Kompatibilitasi
problémak miatt csak a 2000 uténi, legalabb Windows XP rendszeren futtathatd valtozatok johettek szdba.
Emellett vannak olyan verziok, amelyek nem voltak népszeriiek. Ezeket ma mar nem hasznaljék, ilyen
példaul az Office XP és az Office 2010. Az Office 2016-nal pedig kotelezévé tették a legujabbra vald
frissitését, amibdl az Office 2019 és az Office 365 sziiletett.

Ezek alapjan a legnépszeriibb és még ma is népes felhasznalotabora a kovetkezé Office és Excel
termékeknek vannak [4], amelyek feltelepitésre és tesztelésre keriltek:

e Office 2003
e Office 2007
e Office 2013
o Office 365

Az Office 365-b61 két verziot is sikeriilt elérni: a leglijabbat és a 2020, augusztusi frissités el6ttit. Az
Osszes tobbi verziobol a legutolso frissitéssel rendelkez6 keriilt telepitésre. Ezek és a SOLVER bévitményiik
az 1. abran lathatoak.
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1. bra: Megvizsgalt Excelek (Bal felul: 2003, Bal kozép: 2007, Bal alul: 2013, Jobb oldalt: 365)

A SOLVER bévitmény mar régota az MS-Excel egyik al-alkalmazésa vagy beépitett funkcioja, ugy
mint az automata makré készités. Barki feltelepitheti és Kkiprobalhatja, ha a sajat Excelében a
Fajl/Beallitasok/Bévitmények ful aljan a Kezelés: Excel-bévitmények bedllitds mellett az Ugras gombra
kattint és a felugro listaban a SOLVER-b&évitménynél pipat rak és az OK gombra nyom. Ezzel telepiil a
bévitmény, amelyet ezutan az Adatok fil jobb oldalan tudjunk aktivalni. El6szor az 1997-es verzidban jelent
meg és kinézetét egészen a 2007-es verzioig megorizte (1. abra). 2007-ig az Office frissitési dokumentaciok
szerint semmilyen komoly véaltoztatds nem tortént a bovitményben [3]. A 2010-es verzidban frissitették a
funkcigjat és dizajnjat, emellett kiegészilt egy fontos és régdta vart (j paramétertipussal, a ,,dif, azaz mind
kiilonb6z6™ beallitassal, amellyel azt lehet elérni, hogy a paraméterek, amiket keres egy szdmsorozat részei.
Ennek hasznalataval példaul az utvonalkeresési feladatokat sokkal kénnyebb leirni és megoldatni Excel-ben.
A SOLVER bdvitmény miikodése egyszerii, mindossze 7 1épést kell elvégezni [5]:
1. Meg kell adni a célértékcellat, amelybe egy szam van, ami reprezentalja az eredményt.
2. Meg kell adni a keresési iranyt: minimumot, maximumot vagy egy bizonyos értéket probaljon meg
elérni a célérték cellaba.
3. Meg kell adni azokat a paramétereket, amelyeken valtoztathat a kereséalgoritmus.
4. Meg kell adni a paraméterekre és részeredményekre vonatkozé korlatozasokat.
5. Ki kell valasztani a keresési modszert: Nem lineéris altalanos regresszids gorbe szamitas (ARG),
Szimplex lineéris programozas mddszer (SZLP) vagy Genetikus heurisztikus algoritmus (GA).
6. Finom hangolni lehet a keresGalgoritmust a Bedllitdsok ftlon, ahol konvergencids ratat, megallasi
feltételt/id6t, populacié mennyiséget és sok egyéb lehetéséget lehet beéllitani (de nem koételezd)
7. Ezutan a Megoldas gomb megnyomasaval elinditjuk a keresést és megkapjuk az eredményt Kitoltott
cellak vagy hibajelent6 oldal forméajaban.

A keresési modszer kivalasztasanal figyelembe kell venni a feladat tipusat és nehézségét. Az ARG
szamitassal inkabb kevés valtozos fliggvények paramétereit kereshetjiik meg. A SZLP mddszer kénnyebb
disztribacién alapul6é feladatokat tud effektiven megoldani. A GA pedig nem nagy paraméterszammal
rendelkezd szinte barmilyen feladatra alkalmas, azonban sokszor nagyon hosszi a futtatasa (perceket is
igénybe vehet) a masik kettdvel szemben, amelyek szinte pillanatok alatt lefutnak.

Harom feladat tipuson vizsgaltam a kiilonb6z6 valtozatokat:

1. 5 valtozods fuggvény korlatozasokkal: X2+ Xo?+ Xa>+ X4>+ Xs>=>min.; i=1...5; xieR; -100< x;<100

Ennek az egyik megoldasa lathat6 az 1. abra bal oldalan 1év6 ablakon.

2. Szallitasi feladat 4 termel6 és 5 felhasznalo kozott.
3. Jarattervezési feladat 20 darab egy koron 1évo pont fix kiindulasi hellyel.

A 2. tdblazat mutatja a vizsgalat eredményeit. Minden feladat 20-szor kerult lefuttatasra minden Excel
valtozaton és minden maodszerrel, amellyel képes volt elindulni. A harom keresési modszernél, ahol
szdzalékban van megadva az adat az derll ki, hogy a 20-bdl hanyszor talélta meg a helyes (vagy nagyon
kozeli) megoldast a SOLVER. A valtozatandé paraméterek kiindul6 értéke minden esetben randomizalva lett
megadva. A Genetikus algoritmusnal lathaté még egy idéérték is, amely a futtatasi id6 atlagat mutatja be. A
tobbi moddszernél nincs értelme futasi id6rdl beszélni, mert szinte azonnali valaszt adnak. A futtatasok a
kiilonb6z6 modszerek alapbeallitisain torténtek, mivel a legtobb eseteben az emberek nem allitjak ezeket.
Sokkal jobb eredményeket is el lehet érni a megfelel6 beallitasokkal, f6leg az 1j verzidkban, azonban ez
hozzaértést és a beallitasokkal valo kisérletezést von maga utan.
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2. tdblazat: Kiilonbozd feladatok és verziok mérések adatai SOLVER-ben

1. fel. ARG |1. fel. SZLP |1. fel. GA [1.fel. GAid6 (s) |2. fel. ARG |2.fel. SZLP |2.fel. GA |2.fel. GAid& (s) |3.fel. GA |3.fel. GAidé (s)
Office 2003 100% 100% 90%! 4,27 100% 100% 55% 13,59 - -
Office 2007 100% 100%) 100% 4,39 100%) 100% 65% 13,28 - -
Office 2013 100% 0% 80% 18,72 70% 100% 40% 21,82, 35% 23,71
Office 365 (frissités el6tt) 100% 0% 85% 13,15 65%) 100% 40% 22,57 40%) 31,96
Office 365 (frissités utan) 100% 0% 90% 31,46 80%) 100% 45% 28,14 10% 42,08

Ahogy az az tablazat adataibol is jol latszik, az 1. feladatban az ARG modszer tokéletesen szerepelt.
Az SZLP médszer a két régebbi verzidban jol, a tébbiben sehogy nem tudta megoldani a feladatot linearitas
hianyara hivatkozva. A Genetikus algoritmus a SOLVER-ben az 1. feladattipushoz nagyon jol lett elkészitve
és implementalva régebbi verzidkban, mivel gyorsan és pontosan szdmolt. Ezzel szemben a jelenlegi
verzidban a GA nagyon hosszu ideig futott és az eredmény sem volt a legtébb esetben elfogadhatd. A 2.
feladatot, a szallitasi feladatot, szintén az Office 2003 és 2007 teljesitette jobban, minden tekintetben. A 3.
feladatot az ARG és SZLP modszer mar nem tudja megoldani és a két régebbi szoftverben nincs ,,dif”
kezelés, ezért csak az Ujabbakon lehetett kiprobalni, azonban a legtjabb verzidju SOLVER itt is alulmaradt,
csak az esetek 10%-ban tudott j6 eredményt mutatni.

Megjegyzésként: bedllitas utan az frissitett 365-0s verzio is képes volt a 3. feladatban kozel 70%-0s
sikert elérni, azonban ennek eléréséhez kb. 30 kisebb finomhangolési kisérlet kellett.

3. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

A cikkben az Gjabb és régebbi MS-Excel-ek SOLVER bévitményének a vizsgalata valdsult meg,
mivel tapasztalatbol és forumokat olvasva feltételezni lehetett, hogy nem miikodik olyan jol, mint a korabbi
verziok. Egy gyors vizsgalat utan kiderult, hogy ez ténylegesen igy van. Az Office 2003 és 2007-be épitett
SOLVER sokkal megbizhatobban miikodott, de tobb esetben a leglijabb frissités eldtti verziok is jobban
szerepeltek. Az Excelt fejlesztoket kérem eztton, hogy bar tényleg altalanosabb lett a SOLVER és tobbféle
feladatot meg lehet vele oldani, az effektivitasara és a jo alapbeallitasokra is figyeljenek oda, mivel ez egy
nagyon hasznos funkcidja a programnak.
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