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Abstract

In modern days the waste generation of the modern society took such a large extent, that other than its
environment harming aspects, it also endagers humanitiy’s sustainable development. Due to the motorisation
and the increasing number of vehicles, the amount of used car tires is drastically increasing year by year. An
estimated 1.5 trillion waste car tyres are generated annualy, which will be doubled in the following 30 years.
One of the recycling methods of waste tires is pyrolysis, during which pyrolysis oil is produced. The
components of said diesel fuel is different from the commercically avalible diesel fuel and the following
research’s goal is to investigate the effects of pyrolysis diesel on the combustion, if we mix it in smaller volume
percentages with regular diesel fuel.

Kivonat

A hulladéktermelés napjainkra a modern fogyaszt6i tarsadalom hatasara olyan méreteket kezd 6lteni,
ami kornyezetkarosito hatasa mellett veszélyezteti az emberiség fenntarthato fejlodését. A motorizdcio, a
gépjarmiivek évrél évre emelkedd szama miatt az elhasznalt gumiabroncsok szama is drasztikusan emelkedik
napjainkra koriilbeliil 1,5 billio elhasznalt gumiabroncs keletkezik évente, ami a kévetkezo 30 évben
elorelathatolag meg fog duplazodni [1]. A gumiabroncsok ujra hasznositisanak egyik modja a pirolizacios
eljaras, amely soran pirolizis olaj keletkezik [2]. 4z ilyen eljardssal nyert tiizel6anyag dsszetétele kiilonbozik
a kereskedelmi forgalomban kaphato dieselolajtdl, ezért a kutatas célja annak a vizsgalata, hogy milyen
hatéssal van az égésre, ha kis térfogatszazalékban keverjik a diesel olajhoz.

Kulcsszavak: pirolizalt olaj, gumihulladék, koromképz6dés

1. BEVEZETES

A kutatashoz egy Mitsubishi haszongépjarmii dieselmotor motorfékpadon mért vizsgalati eredményei
lettek felhasznélva. A mérések soran kiilonb6z6 térfogatszazalékban kevert gumialap pirolizis olaj és diesel
olaj kédrosanyag kibocsatasra, teljesitményre és motorélettartamra gyakorolt hatasa lett vizsgalva. A kutatés
célja a koromképzOdés vizsgalata kiilonboz6 terhelési allapotoknal kiilonbozd térfogatszazalékban kevert
tiizeldanyagokkal. Napjainkban a diesel tlizeldanyaghoz 5 térfogatszazalékig bio tartalmu tlizel6anyagot
kevernek [3]. A gazdasagi érdekek mellett a globalis felmelegedés, a tllnépesedés, és a kornyezetvédelem
problémai is fokozzék a biologiai eredetii, alternativ hajtdanyagok iranti igényt, viszont az ilyen tiizeldanyagok
eléallitasa nagymértékben csokkenti az élelmiszertermesztésre hasznalhato teriiletek nagysagat [4]. A kutatas
célja, hogy a bioldgiai eredetii tiizel6anyagot hulladékalapu tiizel6anyaggal lehessen helyettesiteni.

2. AKISERLET FELEPITESE

A vizsgalathoz hasznalt motor egy Mitsubishi S4S-DT A motor paramétereit az 1. tablazat tartalmazza.

cre

generatorhajtasokra haszndlnak. A vizsgalatok kiilonb6z6 terheléseknél és fordulatszamoknal kiilonbozo
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térfogatszazalékokban kevert pirolizis olaj diesel olaj keverékekkel lettek végrehajtva. A koromtartalom AVL

Micro Soot szenzorral lett mérve.

1. tablazat: A motor tulajdonsagai

Motor széria

Mitsubishi S4S-DT

Motor tipusa

4-iitem{1, dizelmotor

Hengerelrendezés Soros
Hengerek szdma 4

L okettérfogat 3331 cm?
Lokethossz x furatatmérd (mm) 120x94
Feltoltés tipusa Turbéfeltoltés
Széraz tdmeg 250 kg

Befecskendezés tipusa

Kozvetlen befecskendezés

Adagold tipusa

Forgoel6sztds adagold

Maxima@lis teljesitmény

70 kW

Maximalis fordulatszdm

2500 1/min

A mérések a Neumann Janos Egyetem Innovativ Jarmiivek és Anyagok tanszékének motorfékpadjan
lettek elvégezve. A motor 1900-as és 2200-as fordulatszdmon 40,50,60,80 és 100%-os terhelések mellet lett
vizsgalva és végul azokat a munkapontok lettek kiértékelve, ahol leadott tengelyteljesitmény volt mérhet6. A

motorfékpadra installalt motort az 1. 4bra mutatja.

1. dbra: A motor a fékpadon

3. TUZELOANYAG TULAJDONSAGOK

A gazolaj esetében nem tortént elemzés, mivel a legtobb szakirodalom és a szimuléacios szoftver is
rendelkezik a gazolaj paramétereivel. Az irodalomkutatas [5] alapjan meghatarozott adatok az 2. tablazatban

talalhatoak.
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2. tablazat: Tiizeldanyag tulajdonsdagok

Tiizel6anyag Gazolaj Pirolizis olaj
Stiriiség [kg/m®] 830 920
Viztartalom [mg/kg] 30 118
Sztéchiometrikus arany 14,7 13,8
Sztdchiometrikus keverék 2,74 2,89
energia tartalma [MJ/kg]
Aromas tartalom [% m/m] 26 39,3
Kinematikus viszkozitas 2,54 3,22
[mm?/s]
Dinamikus viszkozitas 0,00214 0,00296
[Ns/m?]
C-tartalom [% m/m] 87 84
H-tartalom [% m/m] 13 10
N-tartalom [% m/m] - 0,6
S-tartalom [% m/m] 0,001 0,96
O-tartalom [% m/m] - 2
Cetén index 53,2 28,6
Dermedéspont [°C] 0 20

Az 6sszehasonlithatésag miatt a két tiizel6anyag tulajdonsagai egymas mellett keriltek felsorolasra. Jol
lathatd, hogy a legtobb érték kozelit egyméshoz. Léathatd, hogy a pirolizis olaj viztartalma magasabb a
gazolajéhoz képest, illetve aromas tartalma is magasabb, ezek a tényezok novelik az emisszios értékeket [6].
A masik két nagy eltérés, hogy a pirolizis olaj magas kén-tartalommal rendelkezik, ez szintén az emisszios
értékeket rontja a gézolajhoz képest [7]. A kén-tartalom csokkentésére léteznek eljarasok, de a
szakirodalomban nem tértént kénmentesités. [8] A Cetan-index alacsonyabb a pirolizis olaj esetén, amely
alacsonyabb szén-hidrogén jelenlétet jelent, a tesztek soran ez cstkkentette a szén- hidrogén emisszios értékét
[9]. Felhasznalasbdl ered6 problémakat okozhatna a dermedéspont, hiszen az 20° C kordl alakul, de ezt a
problémat nagy valosziniiséggel az adalékolés hidnya okozza [10].

4. A MERESI EREDMENYEK OSSZEHASONLITASA

A mérések soran megallapithato, hogy alacsony teljesitményli munkapontokon a koromkibocsatasa akar
20%-o0s is lehet. Magasabb terhelési pontokra térve azonban ez a tendencia megvaltozik és akar egy 10%-0s
koromkibocsatas ndvekvést is eredményezhet. Ha emelkedik a motor fordulatszdma azonban az a tendencia
figyelhetd meg, hogy a koromtartalom valtozasa minimalissa valik (kevesebb mint 1%). A mérési eredmények
6sszehasonlitasa 1900 1/min és 2200 1/min fordulatszamokon a 2. dbran lathatdak.

Koromtartalom 1900 1/min fordulatszamnd Koromtartalom 2200 1/min fordulatszamnal

2. abra: Koromtartalom ésszehasonlitasa 1900 és 2200 1/min fordulatszamoknal
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5. OSSZEFOGLALAS

A mérési eredményekbdl tisztan lathatd, hogy a koromtartalom a pirolizis olaj térfogatszazalékanak
novelésekor minimalis mértékben ndvekvd tendenciat mutat. A kipufogogaz koromtartalmanak kezelésére
napjainkban elterjedt megoldas a részecskesziiré alkalmazisa. Mivel a vizsgalathoz hasznalt motor
kipufogdrendszere nem rendelkezett semmilyen részecskesziiré rendszerrel ezért megallapithatd, hogy ezt a
problémat egy a kipufogorendszerbe integralt részecskesziirdvel jo hatasfokkal javitani lehetséges.
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