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Kivonat

A cikkemben bemutatom a szorit6ujjas szerkezet miikodését az errdl elnevezett burgonyaiilteté géprdl,
amely gépelem a gyartasatol kezdddoen, kisebb tehnikai fejlesztési triikkok alkalmazasaval elérte a mai
ismert format. A geometriai és dinamikai fejlesztések szemléltetése mellett, felvdzolok még harom
tovabbfejlesztési lehetdségét ennek kulcsfontossagu gépelemnek, amelyek egyuttal tovabbi kutatasok
alapjat képezik.
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Abstract

In my article, I introduce the clamping-finger device element, (from the after him named potato planter),
that element have been achieved the today format - starting from its production - by using small
technical development tricks. In addition to illustrating the geometric and dynamic developments, |
outline three further possibilities for further development of this key machine element, which is can be
at the same time form the basis for further research.

1. BEVEZETES

Az agrartudoméanyokat kiszolgalé mez6gazdasagi gépészet a gyakran egyszertinek tiiné miiszaki
megoldasok fejlesztésével egyértelmiien hozzajarul a mar létez6 munkagépek munkamindségi
paraméteri javitasahoz.

A dolgozatban bemutatok egy aranylag egyszeriinek tiiné kis gépelemet: a szoritdo ujjas
szerkezetet (az errdl elnevezett burgonyaiilteté géprél), amelynek mitkodési hatékonysagndvelését a
gyartasa kezdetétdl napjainkig Kisebb technikai fejlesztési trikkok alkalmazasaval érték el.

Ez az adagoldrendszer a vilagszinten ismert kiillonboz6 tipust burgonyaiilteté gépek széles
palettajan elsésorban Kelet Europaban terjedt el a néhai gyartd és fejleszté Csehszlovak iparnak
koszonhetéen. Napjainkban kiskapacitasi (2 soros) kivitelezésben az utéd Szlovak gyartmany-,
tobbsoros kivitelezésben az Ausztral gyartmany ismeretes. Szerkezetiik azonban nem sokat valtozott.

2. ASZORITO UJJAS BURGONYAULTETO GEP
ROGZITO SZERKEZETENEK ELEMZESE

A szoritujjas burgonyaiilteté gép adagoloszerkezetének a felépitését és miikodését az 1. bra
szemlélteti [1]. Az 1-es vetdtarcsa a gumotartalyra rogzitett és allo 6-os vezerléiv kortl forog,
meghajtasatat lanc attételeken és egy Norton sebességvalton keresztiil kapja a meghajto keréktél. A
vetGtarcsara szerelt altaldban 12 db. szoritoujj miikodése a kovetkez6: a 2-es elfordithatd tengely vegén
a 3-as szoritoujj az 5-6s biityoktdl van vezérelve a 4-es torzids rugo ellenében és a 7-es gumot rogziti.
A 6-0s vezérlpalya az A, B, C, D, E szakaszok alapjan a szoritd ujjat a gumotartalyba mertléskor
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csukja, felfelé meritéskor nyitja, majd a gumaot megszoritja, aztan az ejté csatorna felett djra nyitja. A
szoritoujjak miikodésének az elemzése a gumo elengedési szakaszaban torténik (1. abra A szakasz,
illetve 2. abra. 3-as pozicio), ahol a Cym tdmegkdzpontd gumora a meghatarozo erék mellett (4. dbra) a
szoritd ujj és a tarcsa kiilonbozé geometriai formai is befolyasolo tényezok.

[
1
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| A vizsgalt
. gépelem -
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Een gedés; 7nlcn'tés ( L%’( -
1. &bra Szorité ujjas adagolorendszer [1] 2. dbra Az erdk hatdsa az ejtés pillanataban

Az XYZ derékszogii koordinata rendszerben r sugaru, ¢ = ¢(t) [rad] elfordulasi széggel jellemzett
Cw pontba koncentrélt eredé R erévektor irdnya fligg a gumo di [m] atmér6jétél (0 [rad] nyitasi sz6g), a
gumo tomegétdl (sulyerd), a vetétarcsa w [rad/s] forgasi sebességétol. Az F. centrifugalis- és G sulyerd
kozotti o valtozo szog kifejezheté a Cw poziciojanak a ¢ szogével:

5:7_ 1)

M,

3. &bra A szorit6 ujj nyomo ereje 4. &bra Az R eredd erd iranya az ejtés pillanatiban

Ha y = y(t) az (Fce, Fp) kOzbtti valtozo szog (4. bra), akkor az Fce és R eredd erdk kifejezési a
kovetkezok:

Feo =FZ +G2 —2xF, xGxsing , R=[F2 + F2 +2xFe xF, xcosy  (2)

Az F; er6 kifejezése a 3. bra alapjan a kovetkezo:

kxa

|
ahol: k [m/rad] - a torziés rugd karakterisztikdja (amennyiben &llando), a - a szorit6 ujj nyitasi szoge
[2], | - a szoritd ujj hossza a forgasi tengely és a burgonyat tamaszt6 pont kdzott.

Az R vektor {Rx, Ry, R;} komponenseivel kifejezhetd Ry (fentebbi Fp) szoritd ujjra meréleges erd
az RyR; sikban. Az Ry és Ry kozott 1évo szog értéke n/2+a (5.a. dbra). Ha az Fc nem elhanyagolhato,
akkor az Ry -nek az RyRy sikban valo Ry vetiletét is kell vizsgalni. (Ez egy mésik elemzés téméja.)

F, = IN], F =mxao®xr [N], G=mxg][N] 3)
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A 5.a. abra szerinti minimum pontban, az eréegyensuly feltételei azonosak a lapos vetétarcsa
esetében fenndlld feltételekkel:

N Ruxoosy g o R g )
cosy —a) u+g(y —a)

A vetltarcsa és a szoritoujjak geometriajanak hatasai is kihatnak a gépelem miikodésére. Az els6é
fejlesztés alkalmaval a sik vet6tarcsara konkav (6blos) geometriai format nyomtak amelyben a gumok
jobban helyezkednek (5. abra). Az AB rész aktiv a merités alatt (5.b. &bra), a CD az egyensuly
megtartasatdl a szabadon engedésig tartd rész (5.c abra), a B minimum pont (5.a 4bra) egy sajatos eset,
ami gumo egyensulya szempontjabol megfelel az eredeti lapos vet6tarcsa feltételeinek.

5. dbra A gumo egyensulyi allapota 6blos 6. abra A gumo egyensulyi allapota 6blos
feliiletii vetStarcsdan. a. Minimum ponton; feliiletii és lyukasztott vetdtarcesan. a. stabil
b. Atmeneti &llapotban a merités utan; egyensuly allapotban; b. a&tmeneti allapotban;
c. egyensulyban c. egyensuly allapotban.

A kovetkezé fejlesztés a gumok megtartisara kialakitott 6blok minimum pontjdnak a
meglyukasztésa volt (6. abra), amellyel nem csak a geometriai forméabol ad6dd csuszasi szogeket
valtoztattak meg, hanem egy relativ kényszert hoztak létre a stabilitds ndvelése érdekében. A rogzités
sordn a gumo az addig hasznélt egy pontban torténd surlodasi erd helyett egy dg sugart korgytrire
fekszik a BC szakaszon (6.a. abra). Ebben az esetben (6.a. abra, 8.b. abra) a dq atméréjii furatra az n
egységnyi erévektorokbol allo N erére a kovetkezd osszefiiggés irhato:

N =2n, =zxd, xnxcosp (5)

Az egyensulyi helyzetek az A és B pontok kdzott (6.b. dbra) valamint a C és D pontok kdzétt (6.c
abra) ugyanazokra az esetekre vezethetdek vissza mint az 5.b., 5.c. dbrékon.

A vizsgalt szorit6ujjas burgonyadlteté gépeknél a kiilonb6z6 gyartok (MARS Csehszlovak, SK2-
130 Szlovak, DOBMAC Ausztral), eddig a megoldasig fejlesztették a gumok rogzitését. A 7. abra
szemlélteti a szoritoujjas mechanizmus fejlédését a most is gyakorlatban 1évé megoldasig.

7. &bra A szoritéujjas adagolorendszer fejlédési folyamatanak abrdi

A tovabbiakban bemutatédik harom tovabbfejlesztési lehetéség. A 8. dbra szemlélteti a lapos
feliiletii szoritéujjakon végezhet6 ivesités lehet6ségét, amely soran a rugé altal keltett Ry nyomoerd
vektor irdnyitasa az N tamaszvektoréval kisebb eltérési szoget zar be, tehat a szoritd felliletek geometriai
formai a gumo stabilabb megtartasanak kedveznek.

A kovetkez0 lehetséges javitas a szoritoujjak lemez feliiletének 6blossé alakitasa (kanalasitasa),
ami kilondsen az OY tengely iranyu (de lefelé torténd) haladasi iranyra meréleges OX tengely iranyu
(de a jeloléssel ellentétes iranyitasu) Fc centrifugalis eré hatasat timasztja szembe (9. &bra). Ez a
megoldas nagyobb szogsebességet engednek meg a vetbtarcsanak, jobban ellen tart a centrifugélis
erének, a vetdtarcsa szogsebesség novelhet6 a gumok tartdlyon belili rongalddasi hataran beldl.
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8. abra A gumo egyensulyi allapota oblos feliiletii 9. abra A gumo egyensulyi allapota
és lyukasztott vetdtarcsan, ivelt szoritoujjal. oblos feliiletii és lyukasztott vetdtarcsan,
a. stabil egyensuly allapotban; b. részletrajz kanalas szoritoujjal

A szoritéujjas megoldas hatékonysaganak a novelésére illetve a gépkihasznalhatdsag javitasara
lehetséges egy olyan fejlesztés is, amelynél a vet6tarcsa 12 darab 6blos lyukasztott fellilete cserélhetd
betétre alakithaté (10. abra). Ez lehetévé teszi a gumok méretcsoportja- (30-40, 40-50, 50-60 mm
atméro), illetve forméja szerinti (gémbolyi, ovalis, hosszukas) kivalasztast, ami feltétele az egyenletes
terméshozamnak. Ha ezek a betétek fém alapra gumibevonattal készlilnek akkor egyrészt nagyobb
cslsz6 surlodassal birnak, mésrészt rugalmasabbak lesznek és kedveznek a tapadd sdrlodasnak,
ugyanakkor puhabbak mint a fém felllet - a gumok sériilésére tekintettel. Ugyanezen célokbdl a kanalas
szoritd ujjak is bevonhatoak cserélhetd formaji gumiprofillal. A gép szempontjabol a legtartdsabb,
leggazdasagosabb fejlesztési lehetdséget a 6. abra mutatja be, de a munkapontossag szempontjabol
valo6szinil a 7. abra szerinti fejlesztés a legmegfelelobb.

A felvéazolok lehetséges fejlesztések, a jovobeli gyakorlati és elméleti elemzéseim alapjait képezik.

10. dbra 4 szoritoujjas adagolorendszer tovibbfejlesztési lehetdségének folyamat dbrdi

3. KOVETKEZTETESEK

A szorité ujj ivesitésével a Ry nyomderd vektor és az N tdmaszvektor egymassal kisebb szdget
zarnak be, ugyanakkor a szorit6 feliiletek geometriai formaja kedvez6bb a gumé megtartasahoz.

A szoritéujjak kanalasitdsa a gumoéra haté oldal iranyt centrifugalis er6nek jobban ellen tart,
novelhetd vet6tarcsa szogsebessége és egyben az Ultetési sebesség, a gumok tartalyon belili rongal6dasa
és egyéb agrondmiai feltételek betartasi hataran belil.

Az 6blos lyukasztott fellilet részek cserebetétes atalakitasa lehetové teszi az tiltetési gumo fajtanak
a csoportméretére és formajara torténd kedvezést. A kontakt feliiletek (szoritd ujj, cserélhetd betét)
gumival torténd bevonasa megnoveli a tapadd- és csuszo surlodast illetve kiméli a zuzodasét.
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