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Abstract

The emergence of the ESG (Environmental, Social, Governance) framework offers an integrated approach
that enables the coordinated management of environmental, social and corporate governance aspects,
thereby contributing to ensuring the long-term sustainability and competitiveness of companies. The ESG
framework, as an approach integrating environmental, social and corporate governance aspects, forms the
basis of sustainability research. The logistics application of ESG aspects not only helps to achieve
sustainability objectives, but also contributes to increasing economic performance ((Carbone & Moatti,
2021 [4]). Recycling processes and life cycle assessment (LCA) are key elements in the practical
implementation of ESG goals, enabling the reduction of environmental impacts of supply chains and long-
term sustainability strategic planning. Logistics processes, as functions forming the backbone of the global
economic system, play a key role in the implementation of sustainability goals. Optimizing supply chains,
operating transport networks in an energy-efficient manner, and integrating waste management strategies
have significant potential to reduce the environmental footprint. Recycling and the application of Life Cycle
Assessment (LCA) play a particularly important role in these processes, as they provide an opportunity to
evaluate and develop logistics chains from a comprehensive sustainability perspective.
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Kivonat

Az ESG (Environmental, Social, Governance) keretrendszer megjelenése olyan integralt megkdzelitést kinal,
amely lehetové teszi a kornyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitasi szempontok osszehangolt kezelését, ezaltal
hozz4jarulva a vallalatok hosszu tavd fenntarthatésaganak és versenyképességének biztositdsahoz. Az ESG
keretrendszer a kornyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitasi szempontokat integralé megkozelitésként a
fenntarthatosagi kutatasok alapjat képezi. Az ESG szempontok logisztikai alkalmazasa nemcsak a
fenntarthatosagi celkitiizések megvalositasat segiti eld, hanem a gazdasagi teljesitmény noveléséhez is
hozzajarul ((Carbone & Moatti, 2021 [4]). A recycling folyamatok és az életciklus-szemlélet (LCA) pedig az
ESG célok gyakorlati megvalositasanak kulcsfontossdgu elemei, lehetévé téve az elldtasi lancok kornyezeti
hatasainak csokkentését és a hosszu tavi fenntarthatdsagi stratégiai tervezést. A logisztikai folyamatok, mint
a globalis gazdasagi rendszer gerincét alkotd funkciok, kulcsfontossagl szerepet toltenek be a
fenntarthatésagi célok megvalositasdban. Az ellatasi lancok optimalizalasa, a szallitasi haldzatok
energiahatékony miikodtetése, valamint a hulladékgazdalkodasi stratégidak integralasa jelentds potenciallal
rendelkeznek a kornyezeti labnyom csokkentése terén. E folyamatok soran kiléndsen fontos szerepet kap a
recycling és az életciklus-szemlélet (Life Cycle Assessment, LCA) alkalmazdsa, amelyek lehetdséget
nyljtanak a logisztikai lancok atfogé fenntarthatdsagi szempontu értékelésére és fejlesztésére.

Kulcsszavak: ESG, logisztika, LCA, recycling

1. BEVEZETES
Az elmult évtizedben a fenntarthatdsag kérdéskore az akadémiai és gazdasagi parbeszéd meghatarozo
elemévé valt, kilonds tekintettel a globalis kornyezeti és tarsadalmi kihivasokra, mint példaul az
éghajlatvaltozas, az er6forrasok tulzott felhasznaldsa, valamint az ellatasi lancok fenntarthatdsagi szemponti
atalakitasanak sziikségessége. Az ESG (Environmental, Social, Governance) keretrendszer megjelenése
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olyan integralt megkozelitést kinal, amely lehetévé teszi a kdrnyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitési
szempontok 0sszehangolt kezelését, ezaltal hozzajarulva a véllalatok hossz( tavu fenntarthatosaganak és
versenyképességenek biztositasahoz.

Az ESG Kkeretrendszer a kornyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitdsi szempontokat integralo
megkdzelitésként a fenntarthatdsdgi kutatasok alapjat képezi. Az ESG szempontok logisztikai alkalmazésa
nemcsak a fenntarthatosagi célkitlizések megvaldsitasat segiti eldé, hanem a gazdasagi teljesitmény
noveléséhez is hozzajarul ((Carbone & Moatti, 2021 [4]). A recycling folyamatok és az életciklus-szemlélet
(LCA) pedig az ESG célok gyakorlati megvaldsitasanak kulcsfontossagu elemei, lehetévé téve az ellatési
lancok kornyezeti hatasainak csokkentéset és a hosszu tavu fenntarthatosagi stratégiai tervezést.

A logisztikai folyamatok, mint a globalis gazdasagi rendszer gerincét alkoto funkciok, kulcsfontossagu
szerepet toltenek be a fenntarthatdsagi célok megvalositasaban, kiléndsen az Ipar 4.0 technoldgidk révén
(Cservenak, 2019 [6] & Cservenak, 2021 [7]). Az ellatasi lancok optimalizalasa, a szallitasi halozatok
energiahatékony miukddtetése, valamint a hulladékgazdalkodasi stratégidk integralasa jelentds potencidllal
rendelkeznek a kdrnyezeti labnyom csokkentése terén. E folyamatok soran kilondsen fontos szerepet kap a
recycling és az életciklus-szemlélet (Life Cycle Assessment, LCA) alkalmazisa, amelyek lehet6séget
nyujtanak a logisztikai lancok atfogé fenntarthatdsagi szemponti értékelésere és fejlesztésére.

2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. ESG és kornyezetvédelem kapcsolata

Az ESG (Environmental, Social, Governance) keretrendszer az elmult évtizedben a fenntarthatdsag
egyik legfontosabb alapkdévévé valt, kilondsen a kornyezeti dimenzidban. A kornyezetvédelem az ESG
egyik legkritikusabb eleme, amely magaban foglalja az energiafogyasztds csokkentését, a szén-dioxid-
kibocsatas minimalizalasat, valamint a hulladékkezelési és Ujrahasznositasi rendszerek fejlesztését (Kolk &
Pinkse, 2015 [11]). Az ESG-értékelések nemcsak a fenntarthatosagi célok elérését tamogatjak, hanem
kozvetlen gazdasagi eldnyokkel is jarnak. Friede et al. (2015) [8] kutatasa kimutatta, hogy a magas ESG-
értékelésii vallalatok jobb pénziigyi teljesitményt nyajtanak, ami kiillondsen fontos a befektetok szamara.

A fenntarthatd logisztikai halézatok fejlesztése soran egyre nagyobb figyelmet kapnak az innovativ
technoldgiak, mint példaul a mesterséges intelligencia (Al) és a dolgok internete (10T). Ezek az eszkdzok
segitik az energiahatékony szallitasi megoldasok és az Ujrahasznositasi rendszerek integralasat, amelyek
jelentdsen javitjak az ESG teljesitményt (Yadav et al., 2021 [19]). A blockchain technoldgia szintén fontos
szerepet jatszik az adatbiztonsig és a nyomon kovethetdség biztositasaban (Azzi et al., 2020 [1]).

Logisztikai halézatok és ESG teljesitmény

A logisztikai szektor kiilonosen fontos szerepet jatszik az ESG célkitiizések elérésében, mivel a
globalis szallitasi halozatok jelents kornyezeti hatdsokkal jarnak. A fenntarthatésagot szolgalo stratégiak,
mint peldaul a zold szallitméanyozas, az energiahatékony raktarozés és az alternativ izemanyagok hasznélata,
jelentésen hozzajarulnak az ESG teljesitmény javitasahoz. Paulraj et al. (2017) [15] hangsllyozta, hogy a
fenntarthat beszerzési gyakorlatok alkalmazédsa nemcsak a karbonldbnyom csokkentését segiti, hanem a
koltségek optimalizalasahoz is hozzajarul. Emellett Banerjee et al. (2019) [2] kutatdsa szerint a logisztikali
folyamatok ESG-értékelésének névelése erdsiti a vallalatok hirnevét és hosszi tavi versenyképességét.

Innovaciok az ESG célok elérése érdekében

Az innovativ technologiak jelent6s elérelépést hoztak az ESG értékelésben. Yadav et al. (2021) [19]
tanulméanya ramutatott, hogy az ellatési lancok optimalizalasara alkalmazott mesterséges intelligencia és gépi
tanulasi algoritmusok képesek eldre jelezni a fenntarthatosagi kockazatokat, ezaltal lehetdvé téve a vallalatok
szdmara az ESG célok hatékonyabb elérését. Lee et al. (2020) [12] szerint az ESG értékelésbe integralt 10T-
technologiak valos ideji adatokkal segitik a logisztikai haldzatok optimalizalasat, igy csokkentve a
kornyezeti terhelést.

2.2. Recycling és életciklus-szemlélet a logisztikaban

Recycling szerepe a logisztikai lancokban

Az (jrahasznositas a fenntarthatd ellatasi lancok egyik legfontosabb eleme. Zhao et al. (2020) [20]
szerint a recycling logisztikai integracidja akar 25%-kal csokkentheti a szallitasi lanc karbonlabnyomat,
mikozben jelentdsen noveli a gazdasagi hatékonysagot. Emellett az Gjrahasznositas lehetdséget teremt az
eréforrasok visszaforgatasara, amely csokkenti az alapanyagok iranti keresletet és eldsegiti a korforgasos
gazdasagi modell megvaldsitasat.
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Eletciklus-szemlélet (LCA) alkalmazasa

Az életciklus-szemlélet a termékek és szolgaltatasok teljes életitjanak kdrnyezeti hatasait vizsgalja, a
nyersanyag-kitermeléstl az artalmatlanitasig. Baumann és Tillman (2019) [3] ramutattak, hogy az LCA
alkalmazésa segiti a dontéshozokat a fenntarthatdsdgi szempontok beépitésében a logisztikai rendszerek
tervezésébe. Az LCA emellett tdmogatja a fenntarthatdé gyakorlatok bevezetését a beszerzési, gyartasi és
disztribucids folyamatokban.

Recycling és LCA integréacidja

A recycling és az LCA integracidja kiulonosen fontos a fenntarthatdé logisztikai rendszerek
kialakitdsdban. Gu et al. (2020) [10] tanulménya ramutatott, hogy az LCA keretrendszerrel tamogatott
Ujrahasznositasi folyamatok nemcsak a hulladékkezelés hatékonysagat novelik, hanem jelent0s gazdasagi
megtakaritasokat is eredményeznek. Santos et al. (2022) [16] kutatésa szerint az LCA és a decentralizalt
ujrahasznositasi kozpontok egyiittes alkalmazasa eldsegiti a logisztikai halozatok rugalmassaganak
novelését.

2.3. Halo6zatok szerepe a fenntarthat6 logisztikaban

A logisztikai halozatok optimalizadlasa az ESG szempontok integracidjaval kilondsen kritikus a
fenntarthatsagi célok elérése érdekében. Liu et al. (2020) [13] tanulmanya szerint a decentralizalt
Ujrahasznositasi kozpontok bevezetése és az elektromos jarmiivek alkalmazasa jelentds kornyezeti
hatascsokkentést eredményezhet.

Fenntarthato logisztikai hal6zatok tervezése

A fenntarthatd logisztikai halozatok kialakitasa a kornyezeti hatdsok minimalizaldsanak egyik
leghatékonyabb mddja. Cruz et al. (2017) [5] kutatasa szerint az elektromos jarmiivek és az energiahatékony
szallitasi halozatok jelent6sen csokkentik az ellatasi lanc karbonlabnyomat. Az ilyen technologiak nemcsak a
kornyezeti fenntarthatdsagot javitjak, hanem hozzajarulnak a kéltségek optimalizalasahoz is.

Halozatok és recycling kozotti kapcsolatok

A fenntarthatd logisztikai hal6zatok tervezése soran az Ujrahasznositasi kdzpontok integracidja kiemelt
fontossagu. Santos et al. (2022) [16] esettanulményaban kimutatta, hogy a decentralizélt Gjrahasznositasi
kozpontok alkalmazésa javitja az erdforrdsok visszaforgatasanak hatékonysdgat, mikoézben csokkenti a
hulladékkal kapcsolatos koltségeket. Az ilyen kozpontok hozzéjarulnak a logisztikai folyamatok
rugalmassaganak és fenntarthatdsaganak noveléséhez.

2.4. ESG, logisztika és kdrnyezetvédelem kozds metszéspontjai

A logisztikai folyamatok ESG-értékeléssel torténd optimalizalasa lehetOvé teszi a fenntarthatosagi
célok hatékonyabb megvalositasat. A mesterséges intelligenciaval és loT-eszkdzokkel tamogatott szallitasi
halézatok valds idejii adatokat biztositanak, amelyek segitenek az energiafogyasztds minimalizaldsaban és a
karbonlabnyom csokkentésében (Santos et al., 2022 [16]).

ESG értékelés beépitése a logisztikai folyamatokba

Az ESG értékelés bevezetése a logisztikai folyamatokba lehetdvé teszi a vallalatok szdmara, hogy
kovetkezetesen nyomon kovessék fenntarthatdsagi teljesitményiket, valamint javitsdk az ellatasi lanc
kornyezeti hatasainak kezelését. Lee et al. (2020) [12] tanulmanyéaban bemutatta, hogy az ESG értékelési
rendszerek alkalmazasa nemcsak a vallalatok kérnyezeti teljesitményének javitasaban jatszik kulcsszerepet,
hanem segiti a dontéshozatalt is. Példaul az ESG értékelés alapjan megvaldsitott zold logisztikai stratégiak
eldsegithetik a hulladékcsokkentést, az energiahatékonysagot és a szén-dioxid-kibocsatas minimalizalasat.

Egy masik tanulmany ((Carbone & Moatti, 2021 [4]) kiemelte, hogy az ESG értékelések integralasa a
logisztikai rendszerekbe jelentdésen nodveli a transzparenciat az ellatasi lanc minden szakaszaban. Ez
kilondsen fontos a globalis logisztikai halozatok esetében, ahol az atlathatosdg kritikus a kornyezeti
szabalyozasoknak valo megfelelés szempontjabol.

Innovaciok a zold logisztika teriletén

Az innovéciok, mint példaul a mesterséges intelligencia (Al) és a dolgok internete (loT),
forradalmasitottak a fenntarthat6 logisztikai rendszerek tervezését és miikodtetését. Yadav et al. (2021) [19]
szerint az loT-technologiak valds ideji adatokat biztositanak, amelyek lehet6vé teszik az energiafelhasznalas
optimalizalasat és a hulladék minimalizalasat. Az l0T-eszkozok altal gyiijtott valds idejii adatok segitenek a
szallitasi tvonalak optimalizalasaban és a jarmiivek tizemanyag-felhasznalasanak cstkkentésében, ezaltal
javitva az ESG teljesitményt.

Ezen tulmenden, Azzi et al. (2020) tanulmanya ramutatott, hogy a prediktiv analitika és a mesterséges
intelligencia segithet az ESG célok elérésében azaltal, hogy elOrejelzi az ellatasi lancban felmeriilo
kockézatokat, példaul a tulfogyasztast vagy a készlethianyt. A blockchain technoldgia szintén fontos szerepet
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jatszik a fenntarthaté logisztikai rendszerek fejlesztésében azéltal, hogy garantélja az adatbiztonsagot és
javitja a nyomon kovethetoséget az ESG értékelések soran.

Fenntarthato logisztika és ESG teljesitmény

A logisztikai folyamatok ESG keretrendszerrel val6 osszehangolédsa kdzponti szerepet jatszik a
fenntarthatosagi stratégiak sikerességében. Banerjee et al. (2019) [2] kiemelte, hogy a z6ld logisztikai
megoldasok, példaul az alternativ lizemanyagok és az elektromos jarmiivek alkalmazasa, jelentésen ndvelik
az ESG értékelésen alapulo vallalati fenntarthatosdgot. Egy masik kutatds (Sarkis et al., 2022 [17]) azt
mutatta, hogy a fenntarthat6 szallitasi megoldasok alkalmazasa akar 40%-kal csokkentheti a szallitasi
szakasz szén-dioxid-kibocsatasat, amely kozvetleniil hozzajarul az ESG célkitiizések eléréséhez.

Tovabba, Liu et al. (2020) [13] kutatdsa szerint a fenntarthaté logisztikai stratégidk, példaul a
visszaszallitasi folyamatok optimalizilasa és az Ujrahasznositasi kozpontok integracidja, hosszi tévon
javitjdk az ESG teljesitményt. Ezek a stratégiak nemcsak a koérnyezeti hatdsokat minimalizaljak, hanem
koltségmegtakaritast és fokozott vallalati hirnevet is eredményeznek.

2.5. Részletes szakirodalmi feldolgozas a kulcsszavakhoz

2.5.1. ESG (Environmental, Social, Governance)

Az ESG keretrendszer harom kulcsfontossdgu dimenzidt o6tvoz: kornyezeti, tarsadalmi és
véllalatiranyitasi szempontokat. Ezek integralt megkozelitése biztositja a fenntarthatdsdg hosszi tavu
céljainak megvalGsitasat.

Elméleti hattér: Az ESG koncepcioja az 1990-es években jelent meg, de az elmult évtizedben valt
meghatarozova. Friede et al. (2015) [8] meta-elemzése tobb mint 2000 empirikus tanulméanyt vizsgalt, és arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy az ESG szempontok integracidja pozitiv hatassal van a vallalatok pénziigyi
teljesitményére.

Kutatasi peldak:

e Kolk és Pinkse (2015) [11]: A multinacionalis vallalatok koérnyezetvédelmi politikajanak
hatékonysagat vizsgaltak, és megallapitottak, hogy az ESG teljesitmény ndveli a befektetdi bizalmat.

e Carbone és Moatti (2021): Az ESG jelentések és a vallalati atlathatosadg kozotti kapcsolatot
elemezték, kiemelve a digitalis transzformécio fontossagat.

Gyakorlati jelentoség: Az ESG keretrendszer a logisztikai szektorban kilongsen fontos, mivel a
szdllitmanyozas jelentés kornyezeti hatassal bir. Az ESG értékelési rendszerek lehetévé teszik a
fenntarthat6séagi teljesitmény nyomon kovetéset, mikdzben hozzéjarulnak az energiahatékony logisztikai
halézatok kialakitasahoz.

2.5.2. Recycling

Az ujrahasznositas a fenntarthato fejlodés kulcsfontossagu eleme, amely az eréforrdsok hatékonyabb
felhasznalasat és a hulladékkezelés optimalizalasat célozza.

Elméleti hattér: Az Gjrahasznositas a kdrforgasos gazdasagi modell alapkdve, amely minimalizélja a
hulladék mennyiségét és maximalizalja az anyagok Ujrafelhasznalhatosagat. Az Gjrahasznositas logisztikai
lancokba valo integracioja lehetdséget nyujt a hulladékcsokkentés és az eréforras-megtakaritas révén torténd
koltséghatékonysag elérésére (Zhao et al., 2020 [20]).

Kutatasi példak:

e Gu et al. (2020) [10]: A miianyagok ujrahasznositasi gyakorlatanak életciklus-alapu értékelését
végezték, kiemelve, hogy a mechanikai ujrahasznositas jelentés szén-dioxid-csokkentést
eredményezhet.

e Santos et al. (2022) [16]: Az Gjrahasznositasi kdzpontok decentralizalt hal6zati modelljét vizsgaltak,
amely javitja az ellatasi lanc rugalmassagat.

Gyakorlati jelentoség: A logisztikai lancok ujrahasznositasi rendszereinek integracidja lehetové teszi
a fenntarthatdsagi célok elérését. Példaul az elektromos jarmiivek akkumuléatorainak twjrahasznositdsa
nemcsak kornyezeti, hanem gazdasagi elonyokkel is jar.

2.5.3. Eletciklus-szemlélet (Life Cycle Assessment, LCA)

Az életciklus-szemlélet az ellatasi lancok fenntarthatdsagi elemzésének elengedhetetlen eszkoze,
amely a termékek és szolgaltatasok teljes életdtjat vizsgalja.

Elméleti hattér: Az LCA moddszertan az ISO 14040 szabvanyokon alapul, és lehet6vé teszi a
kornyezeti hatasok holisztikus értékelését a nyersanyag-kitermeléstél a hulladékkezelésig (Baumann &
Tillman, 2019 [3]).
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Kutatési példak:
e Baumann és Tillman (2019) [3]: Az LCA modszertan alkalmazasanak el6nyeit és korlatait
elemezték a logisztikai rendszerekben.
e Cruzetal. (2017) [5]: Fenntarthato logisztikai haldzatok életciklus-elemzését végezték, kiemelve az
Gyakorlati jelentoség: Az LCA alkalmazasa lehet6vé teszi a logisztikai dontéshozok szamara, hogy
minimalizaljak a kérnyezeti terhelést az ellatasi lanc minden szakaszaban, példaul energiahatékony szallitasi
stratégiak révén.

2.5.4. Logisztika és haldzatok
A logisztikai halozatok optimalizalasa kdzponti szerepet jatszik a fenntarthatdsagi célok elérésében,
mivel ezek a globélis gazdaségi rendszerek gerincét alkotjak.
Elméleti hattér: A logisztikai hal6zatok fenntarthatésagi szempontl tervezése magaban foglalja az
energiahatékony szallitasi médok, a regionalis raktarak és az Ujrahasznositasi kézpontok integraciojat.
Kutatasi példak:
e Sarkis et al. (2022) [17]: Az ESG szempontok integracidjanak hatasat vizsgaltdk a logisztikai
halézatok tervezésére, hangsulyozva a zold logisztika jelentGségét.
e Paulraj et al. (2017) [15]: A fenntarthatd beszerzési gyakorlatok és a logisztikai haldzatok
teljesitményére gyakorolt hatasat elemezték.
Gyakorlati jelentéség: Az energiahatékony raktarozasi és szallitasi megoldasok nemcsak a
karbonlabnyom csokkentését segitik eld, hanem gazdasagi elonydket is nyujtanak, példaul
koltségmegtakaritast és nagyobb ellatéasi lanc-rugalmassagot.

3. OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedben a fenntarthatésag kérdései az akadémiai és Uzleti élet kdzéppontjaba kerlltek,
kilonosen a globalis kérnyezeti és tarsadalmi kihivasok kezelésének szlikségessége miatt. A fenntarthat6sag
megkdzelitése az ESG (Environmental, Social, Governance) keretrendszer, az Ujrahasznosités, valamint az
életciklus-szemlélet (Life Cycle Assessment, LCA) koré épul, amelyek szorosan kapcsolddnak a logisztikai
menedzsmenthez. Az ESG keretrendszer, amely a kdrnyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitasi szempontokat
komponens kiillondsen hangsulyos a logisztikai agazatban, amely jelentds hatassal van az
energiafogyasztasra, a kibocsatasokra és a hulladékgazdalkodasra. A logisztikai hal6zatok optimalizalasa,
példaul a zold széllitdsi megoldasok és az energiahatékony raktarozas, kdzvetlenul hozzajarulnak az ESG
teljesitmény noveléséhez.

Az Ujrahasznositas és az életciklus-szemlélet szintén meghatarozd elemek a fenntarthatd logisztikai
lancok kialakitasdban. Az tjrahasznositds integracioja az ellatasi lancokba lehetové teszi a hulladék
csokkentését, valamint az eréforrdsok hatékonyabb felhasznalasat, ami gazdasagi elényodkkel is jar. Az LCA
modszertan segiti a termékek és szolgaltatasok teljes életdtjanak kornyezeti hatasainak atfogé értékelését,
kiilonos tekintettel a nyersanyagok kitermelésétdl kezdve egészen a hasznalat utani artalmatlanitasig. Ezek az
eszkdzok a logisztikai hal6zatok fenntarthatosagi szempontu Ujratervezésében is kiemelt szerepet jatszanak,
hozzéjarulva az ellatasi lancok kornyezeti hatasainak csokkentéséhez és a fenntarthatdsagi célok eléréséhez.

A tudomanyos publikaciok elemzése ravilagitott arra, hogy az ESG, az (jrahasznositas és az életciklus-
szemlélet iranti érdeklodés az elmult évtizedben jelentds novekedést mutatott. Az ESG témakdrben
megjelent publikaciok szdma évente atlagosan 15%-kal novekedett, tiikrozve a fenntarthatosagi elvek
vallalati stratégidkba valé fokozott integraciojat. Az Ujrahasznositassal kapcsolatos publikaciok szintén
folyamatos emelkedést mutattak, kiilonosen a korforgasos gazdasagi modellek népszeriiségének
koszonhetéen. Az LCA publikéciok stabil novekedése azt jelzi, hogy a fenntarthaté terméktervezési és
logisztikai stratégidk tervezése sordn az életciklus-elemzés egyre meghatarozobb eszkozzé valt. Az
elemzések azt mutatjak, hogy ezek a kutatasi terliletek nemcsak a kérnyezetvédelem szempontjabol fontosak,
hanem a gazdasagi teljesitményt és a versenyképességet is novelik.

A fenntarthatd logisztikai hal6zatok tervezésében az ESG keretrendszer, az Ujrahasznositasi folyamatok
¢s az LCA modszertan integracidja egyarant nélkiilozhetetlen. Ezek az eszkdzok lehetévé teszik, hogy a
vallalatok a fenntarthatdosagi célok elérése mellett gazdasagi elonyokhoz is jussanak, példaul
koltséghatékonysag és a fogyasztok bizalmanak ndvelése révén. Az elemzett publikaciok egyértelmiien
ramutattak arra, hogy a fenntarthatdsagi torekvések €s a logisztikai innovaciok egymast erésité hatasa révén
hosszu tavon mind az ipari, mind az akadémiai szféra jelentds eredményeket érhet el. Ez a szisztematikus

OGET-2025



XXXIII. Nemzetkozi Gépészeti Talalkozo

attekintés hozzajarulhat a fenntarthatosadg logisztikai aspektusainak mélyebb megértéséhez és a tovabbi
kutatasok irdnyanak kijeldléséhez.
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