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Kivonat

A szantas energiaigényes talajmunka, munkagépe az eke. Az eke forgatja, mikdzben apritja, lazitja,
keveri a megmunkalt talajréteget. Az eke mitkédésének, bedllitasanak ismerete nagyon fontos a kedvezo
energiafelhasznalas szempontjabol. A dolgozatban szemléltetjik az &gyeke hossziranyu vizszintességre,
keresztiranyu vizszintességre valé allitasanak madjat, a mélységallitas és munkaszélesség valtoztatas
lehetioségeit. Megvizsgaljuk az egyes bedllitasok hatasat az eketesteken jelentkezo erdkre.

Kulcsszavak: eke, beallitas, dinamikai modell

Abstract

Plowing is an energy-intensive soil work; its machine is the plow. The plow rotates, shreds, loosens and
mixes the cultivated soil. Knowledge of the operation and setting of the plow is very important in terms
of favorable energy use. In the dissertation we show how to adjust the bed to longitudinal horizontal,
transverse horizontal, and how to adjust the depth and working width. We examine the effects of each
setting on the forces exerted on the plow.

Keywords: plow, adjustment, dynamic model

1. BEVEZETES

Az é4gyeke talaj forgatasat biztositd munkagép. Munkaja koézben fliggélegesen és vizszintesen
kivagja a talajszeletet, megemeli, és jobb oldalra forditja, elszallitva a talajt eredeti helyérél. A barazda
atforditasa torténhet csak jobbra, ez dgyekével valdsul meg, és az atforditas térténhet jobbra és balra is,
ezt a valtva forgatd ekék végzik. Az eke akkor dolgozik helyesen, ha az ekevasak parhuzamosak a
talajfelszinnel, az 6sszes ekevas ugyanabban a mélységben dolgozik. Egy j6l beallitott fuggesztett
agyeke elvi rajza lathat az 1.abran.

1. abra Agyeke elvi beallitasa

Az eke beéllitasa sord&n munkamélységet, majd hossz- és keresztirdnyban is vizszintességet
allitanak a munkagépen. A munkaszélesség allitasa is szilkségessé valhat a jo energetikai 0sszhang
megteremtése érdekében.
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A munkamélységet a 3-as mélységhatarold kerék ekevas éléhez viszonyitott emelésével-
stllyesztésével érik el, figyelembe véve, hogy a terlileten a mélységhatarol6 kerék 1-2 cm-t is sullyedhet
a talajba, 1.4bra.

A munkagép vizszintesre allitasa a fiiggeszté berendezés segitségével torténik:

— a munkagép hossziranyl vizszintességét a fliggeszté berendezés 1-es felsé tamaszto
rudjanak a hosszvaltoztatasaval allitjak, 1.4bra;
— amunkagép keresztiranyU vizszintességét a 2-es fliiggeszt6 berendezés fiiggeszt6 karjainak
a hosszvaltoztatasa valtja ki, 1.abra.
A munkaszélesség allitasa két mddon torténhet:
— az elso eketest fogasszélességének a valtoztatasaval;
— azegész eke elforditasdval, amely hatésara az dsszes eketest fogasszélessege valtozik.

Az eke beallitdsa akkor szakszerti, ha a fels6 tamasztd kar és az alsé vonokarok képzeletben
meghosszabbitva a traktor eleje felé, egy-egy pontban, a PFy fiiggdleges pillanatnyi forgaspontban
talalkoznak. Itt érvényesiil az er6gép vonoereje. Javasolt, hogy ez a pont vontataskor a traktor hosszanti
kdzeépvonaldban legyen. A vonérudak meghosszabbitésai a PFy vizszintes pillanatnyi forgaspontban
talalkoznak, amely javasolt, hogy a traktor kzépvonalaban legyen, [1].

2. KIDOLGOZAS

Az eketestre hat6 erék a 2.4bran kovethet6k. Az XoYozo all6 koordinata rendszerben az eketestre
hat6 er6é komponensei Fy, Fy és F.. Az Fx a vagoerét jelenti, az Fy az oldalirany( sarlddasban jelenik
meg, és F, a kivagott talaj emeléséért felel. A kozottiik 1év6 Gsszefliggéseket az (1) egyenletek jelenitik
meg [1].

F, =F,tga
FZ = Fxtg.B

ahol: n az eketestek szama; k, fajlagos talajellenallas, [N/m?], a a szantas mélysége, [m], b az eketest
munkaszélessége, fogasszélessége, [m], o a vagoszog, [°], B forgasszog, [°]. A szamitasok sorén
Fy=0,33Fx és F,=0,2 Fx, dsszefliggések hasznalhatok, [1].

F, F
Kz K z E(y Fy
Fy Fy .
X

2. dbra Az eketestre hato erdk

F.,=n-ky-a-b
F=[ , @

Jelen dolgozatban azokat a beallitdsokat vizsgaljuk, amelyek érdekében az ekén elforgatasokat
végeznek, [2], [3]. Vizsgaljuk a keresztiranyl vizszintre vald allitast, a hosszanti vizszintességre vald
allitast és az 0sszes eketest munkaszélességének a valtoztatasat. Az eke beéallitdsainak érdekében tett
elforgatdsokat az eketest helyzetére a 3.4bra szemlélteti. A 3.a.4bra a keresztirany( vizszintezést,
3.b.4bra a hossziranyl vizszintezést, és a 3.c.abra az eketest elforgatasat mutatja.
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a. b. C.
3. dbra Az eke beallitasai: a.- keresztirdny( vizszintezés; b.- hossziranyu vizszintezés;
c.- munkaszélesseg elvi beallitasa
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A keresztiranyu vizszintesség hianya az eketest y szogelfordulasat jelent az Oxo tengely koril az
YoOzo sikban. Ha y pozitiv, akkor az eke bal része szant mélyebben, ha y negativ, akkor az eke jobb
oldalon szant mélyebben. Az elfordulds Mo transzformacios matrixa a kovetkez6:

1 0 0
My =[0 cosk —sink]. 2)
0 sink cosk

A hossziranyu vizszintesség hianya az eketest 6 szogelforduldsat jelent az Oy, tengely koril az
X002z, sikban. Ha @ pozitiv, akkor az eke sarkon jar, ha 6 negativ, akkor az eke orron jar. Az elfordulas
Mo transzformacios matrixa a kovetkezo:

cosf 0 sinf
M,y = [ 0 1 0 ] 3
—sind 0 cos@

A munkaszélesség valtoztatasa az eketestek elforditasaval az eketest ¢ szogelfordulasat jelenti az
Oz, tengely koril az xoQyyo sikban. Ha ¢ pozitiv, akkor az eke munkaszélessége n6, ha ¢ negativ, akkor
a munkaszélesség csokken. Az elfordulas Msg transzformacids matrixa a kovetkezo:

cosep sing 0
—sing cosg O
0 0 1

M3o = . (4)

Az F ered6 er6 modosult értékei a kilonbdzd beallitdsok elmaradasa miatt a kovetkezd
Osszefuiggésekkel szamolhatok:

Fy
F, = M,,F = |Fycosk — F,sink (5)
Fy sink + F, cos k|

[ F, cos8 + F,sin@ |
F; =My F = E (6)
| —F,sinf + F, cos |

[ F,cos@ + F,sing
F3 = M3y F =|—F,sing + F, cos ¢ @)
F

ahol: F; a keresztiranyU vizszintesseg hianyaban az ekén megjelend ered6 eré [N]; F2 a hossziranyu
vizszintesség hianyaban az ekén megjelend eredd erd [N]; Fs a fogasszélesség valtozasa soran, az ekén
megjelend eredd erd [N].

A dolgozatban, a matematikai modellek alapjan abradzoltuk és 6sszehasonlitottuk az ekén
jelentkez6 er6komponenseket a tanulmanyozott harom esetben: a keresztirany( vizszintesség,
hossziranyu vizszintesség érdekében torténd forgatasok, és a munkaszélesseg valtoztatdsanak érdekében
torténd elforditas hatdsara, 4.a,b,c.abra.

A diagramokon a szdgek O értékei a kivant beallitast jelentik, igy az itt meghatarozott erék a
beallitott ekén jelentkezd er6komponensek. A ¢ forgasszog a munkaszélesség csokkentését valtja ki,
igy az csak negativ értékeket vesz fel jelen dolgozatban. A munkaszélesség valtoztatasanak
vizsgalatanal figyelembe vettiik az (1) 6sszefliggesben az Fs=f(b) munkamélységgel val6 kapcsolatét.

A hasznalt adatok a PP3-30 eke méretei, b=30 cm, n=3, a=22 cm. A talaj ellenallasat valyogos
talajra valasztottuk, ebben az esetben ko =40000-60000 N/m?.
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4. dbra A bedallitasok hatdsa az ekén jelenlevd erdkre: a-keresztirany( vizszintezes;
b- hossziranyu vizszintezés; c- munkaszélesség eketestek elforditasdval torténd bedllitdsa soran

3. KOVETKEZTETESEK

Az eke keresztirdnyu vizszintességének hidnya nincs hatassal a vagoerére. A jobb oldal mélyebb
jarasa esetén, x<0, nagyobb oldaliranyt surlddas jelentkezik, amely a fiiggeszt6 karrendszert terheli, ez
ugyanakkor kisebb kiemelt talajszeletet jelent, igy kisebb a barazda emelésére sziikséges er6komponens.
A bal oldal mélyebb jardsa esetén kisebb oldaliranyu er6komponens, €s nagyobb emelderd jelentkezik.

Az eke hossziranyt vizszintességének hianyaban, 6<0, ilyenkor az eke orron jar, csokken a
vagoerd és nd a barazda emeléséhez sziikséges erékomponens; ha a 6>0, az eke sarkon jar, nagyobb a
vagoer6 sziikséglet, de a barazda kiemelése kisebb erét igényel.

Az eke elforditasa a munkaszélesség csokkentése érdekében torténik, ez kisebb vagoerdt, Kisebb
emelder6t, viszont nagyobb oldaliranyu strlodast eredményez.

Az eke pontos beéllitasa elengedhetetlen a kedvezé tizemeltetéshez, ezért ennek elsajatitasa igen
fontos mozzanata a mezOgazdasagi jellegii szakképzésnek.

A matematikai modellek leirjak a jelenségeket, alkalmasak a tovabbi kutatdsokhoz.
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