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Kivonat

A kupos csavarfelilet klasszikus menetkoszoriigéppel valé megmunkdlasa csucselallitassal torténik. A
kupos csiga megmunkalasa soran a csigatengelyt menesztévillan dat menesztécsappal hajtjuk. A
csigatengely félkapszoggel vald eléllitadsanak kovetkeztében a forgasfelillet laki meneszté csap
tengelyének palyagorbéje a kupos csiga tengelyre merdleges sikban korpalya helyett ellipszispalya.
Ezen ellipszispalya mentén valosul meg a mozgdsataddas a menesztocsap és a menesztovilla
talalkozasanal. irasunkban ezen mozgésatadasra vonatkozd konstruktiv geometriai vizsgalatainkat
tarjuk fel.

Kulcsszavak: kupos csiga, meneszté csap, ellipszis palya, affinitas, menetemelkedés

Abstract

The machining of the conical screw surface on the classic machine has been progressed with the tip
adjustment. During the machining of the conical worm, the worm shaft is driven by a driving pin
through the driver fork. Due to the adjustment of the conical worm shaft with a half-conical angle, the
trajectory of the rotating surface-shaped drive pin in the perpendicular plane to the shaft of the conical
worm is an ellipse orbit instead of a circular orbit. Along this ellipse orbit, the motion transfer has been
realised at the contact of the driver fork and the running pin. Our constructive geometric investigations
of this motion transfer have been explored by our paper.

1. BEVEZETES

A csigatengelyt a cstcselallitas miatt a menesztdvillan at menesztdcsappal hajtjuk (1. &bra).
Kutatasaink soran a hengeres csappal torténé menesztés modellezését vettiik alapul. A menesztScsap és
a menesztdvilla kozott pontszerl érintkezést feltételezve [7] az érintkezési pont Utjat kinematikai és
konstruktiv geometriai Gton vizsgaljuk egy korul-fordulds soran [2, 4]. A meneszté csap
tengelypontjanak palyagorbéje a fdorso tengelyére merdleges sikban kor, a félkUpszoggel elallitott
csigatengelyre merdleges sikban ellipszis palya [1, 3, 5, 6, 11]. A f6orsé alland6 szdgsebességgel
torténd forgasa esetén a kupos csavarfelllet koszoriikoronggal torténd megmunkalaskor a
csigatengelyre mer6leges ellipszis palyan a radiusz folyamatosan valtozik, amely menetemelkedési
hibdhoz vezet a megmunkalas soran. [3] Tobben vizsgaltak a mozgasatadas soran a kinematikai
viszonyok valtozasat analitikus aton, szdmitogéppel segitett szimuléacios eljaréssal [4, 8, 9, 10, 12]. Jelen
irdsunkban algebrai eszkoztarral [13] megtdmogatott konstruktiv geometriai Uton Kivanjuk
vizsgalatainkat elvégezni, elémozditva azt az affin geometriai vonatkozasokkal. Célunk a féorso és a
kapos csiga szogelfordulasa kozti kapcsolatok feltarasa.
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1. &bra Hengeres menesztécsappal torténd megmunkdldas modellezése [4]

2. A FORGASHENGER ALAKU MENESZTOCSAP
MOZGASATATASANAK VIZSGALATA

Az r sugaru, henger alaki menesztocsap Ki tengelypontja R sugart korpalyat ir le a f6-orso
sikjaban. A 7 félkupszoggel torténd tengelyelallitas esetén a forgashenger alaki menesztécsap Ke

tengelypontja a kup tengelyére merdleges sikban ellipszis palyan mozog.

A ¢, ¢, €sa ¢, szogek kozti kapcsolat vizsgalata a 2. abra alapjan készilt. A korpalya és az
ellipszispalya kozott merdleges tengelyes affin kapcsolat 1étesithet, melynek algebrai formaja is

felirasra kerul.

A kor pontjainak (x«, y«) és az ellipszis (Xe, Ye) koordinatai kozott a kapcesolat a kovetkezé modon

irhato fel
x, = és y. =Y
° cost ek
A koordinatak és a ¢, , valamint a ¢, szogelfordulasok kozotti kapcsolat
b ; Y
tgp == & tgp==F
Xk Xe
melybdl a ¢, €sa ¢, koz6tti kapcsolat a kdvetkezé modon fejezhetd ki
yk ye
tgp, =—=—"=—=t cost
00 = "X cost 99,/

A fentik felhasznalasaval
@, = arctg(tge, /cos7), illetve ¢, = arctg(tge, - cos7)
A K. altal leirt ellipszispélya kistengelye b=R, nagytengelye a=R/cos 7 , egyenlete

2 2
X
a~ b
Attérve az (x, y) Descartes koordinatakrol az (xi, 2, Xs) homogén koordinatakra az
Xl

X
x=-Ly=-2x#0,eR
X3 X3

azonossagok szerint, a K. altal leirt ellipszispalya a kovetkez6 formaba irhato
b?-x,” +a%-x,” —a’-b?-x,’ =0
mely a megfelel6 behelyettesitésekkel

R? R*
R? Xpy” + g Xy’ —
cos’z cos’ ¢

X5 =0

alakba irhat6.
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2. dbra A menesztdvilla és a hengeres menesztécsap érintkezési pontjanak péalyaja a kipos csiga
tengelyének elallitsa esetén

A 2. dbréan a csigatengelyre mer6leges IV. képsikon valodi nagyséaga lathaté a menesztécsap Ke
tengelypontjanak ' ellipszispalyaja. Az " ellipszispalya Ke; pontjaban az érintd nem mas, mint a Kes
pontnak, mint polusnak az €' ellipszispalyara vonatkozo polarisa. [1]

Az érintd |_u1 u, u3J egyutthatdinak meghatarozasa a jobb felsé indexként feltiintetett ¢,

szbgelfordulas fluggvényében

b*> 0 0 X,

ket xg x2]{o a2 0 |x,]|=
0 0 -a’b’ X, 9)
R’ 0 0 X, X,
[R-cosg,/cosz R-sing, 1] 0 R?/cos’z 0 A%, =t ugt ugt]x, =0
0 0 —R*/cos’ 7 | | x, X,
A megfelel6 behelyettesitéseket elvégezve az érinté egyenlete a K1 pontban
R®.sing 4
R®.cos¢, /cOST X, + — L. X, — X, =0 10
o1/ Y ocos’rz 7 cosir C 10
attérve a Descartes koordinatékra
sin R
COS @, - X+ Py =0 (11)
coST coST
Az ellipszispélya Ke1 pontjaban az érintd egyenesének vy irdnyvektora
sin
vt( 4 ,—cos%j (13)
COoST
melybdl a ¢, €s ¢, kozti kapcsolat felirhatd
tgp, = —Ctge, -coST (14)
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Az r sugari menesztdcsap sikmetszete a V> sikban a K4 képsikon lathat6 az e" ellipszispalyahoz
hasonld, bes=r kistengellyel, acs=r/cos z nagytengelye rendelkezd ellipszis. Az ellipszismetszet
paraméteres egyenlete

X5, =8, ‘COS(®, (15)
ygs = bcs 'Sin(03

A ¢, szogelfordulashoz tartozo r*® sugar nagysaga

ro® =0 f +(ve ) (16)

3. OSSZEFOGLALAS

A kapos csiga megmunkalasakor a mozgasatadas soran a forgashenger alaki meneszt6csap €S
meneszt6villa érintkezési pontjanak palyagorbéje a fé-orsé tengelyére meréleges sikban kor, mig a
kapos csiga tengelyére mer6leges sikban elliptikus gorbe. A két palyagorbe és metszetgdrbe kozti affin
kapcsolatra épitve konstruktiv geometriai Gton a szogelfordulasok kozti 6sszefliggések felirasra
keriletek.
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