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Kivonat

Az élelmiszeriparban az érzékszervi biralok mindsitése soran alkalmazott szinmintasorok esetében
rendkivll fontos a szinmintak szinének pontos ismerete. Ezen mintdk elkészitése szabvanyba van
foglalva, ezzel ellentétben a tarolasukra nem vonatkoznak az eldirasok. Kutatasunk soran
megvizsgaltuk, hogy az idd eldrehaladtiaval a kiilonbozé hémérsékleten tarolt mintdk szinei hogyan
valtoznak. Ehhez a mintak transzmisszios és reflexios tulajdonsagait mértik, majd az adatokat a CIE
1976 L*a*b* szinrendszerben értelmezett szinpontokként vizsgaltuk, és ezen pontok 6sszehasonlitasa
alapjan javaslatot tettiink a mintak tarolasara.

Kulcsszavak: CIE L*a*b*, élelmiszeripar, szinmintak, spektralis tulajdonsag, MSZ EN ISO 8586:2014

Abstract

The color accuracy of color samples plays an extremely important role in the evaluation of sensory
assessors. Therefore there are strict requirements for the preparation of these samples, however the
storage requirements are not regulated by any standard. During our research we determined how the
different storage temperatures affect the colors of these samples over time. To determine this, we
measured the samples’ spectral transmission and spectral reflection properties and we investigated our
datas as points in CIE 1976 L*a*b* color systems. Based on the comparison of these points we made
suggestions about the storage of the samples.

1. BEVEZETES

Az emberi érzékszervek mitkodése személyenként jelentds eltérést, szubjektivitast mutat, igy az
Osszehasonlithatésagot gyakran érzékszervi vizsgalatokkal biztositjdk. Ezeknek a lényege, hogy a
szubjektiv érzeteket objektiven, szamokkal irjak le (szinek esetén a spektralis intenzitas-figgvénnyel).
Bizonyos jellemzok, paraméterek (példaul az élelmiszeripari termékek mindsége) csak az emberi
érzékszervek bevondsdval hatarozhatbak meg. Az élelmiszeriparban alkalmazott érzékszervi
vizsgalatok Kivitelezésének iranyelveit szabvanyok hatdrozzak meg, amelyek tartalmazzék a
vizsgalatokhoz sziikséges mintak Osszetevoit, elkészitésiiket, valamint a biralok képzését és a
vizsgalatok eredmenyének kiértékelését. [1] A minték tarolasara ezzel ellentétben nem vonatkoznak az
eléirasok. Célunk az volt, hogy vizsgaljuk az élelmiszeripari érzékszervi vizsgalatokhoz hasznalt
szinmintak spektralis tulajdonsagainak id6fiiggését és ennek alapjan javaslatokat tegyiink azok
tarolasara, hozzajarulva ezzel az érzékszervi vizsgalatok minél pontosabb és eredményesebb
kivitelezésehez. A projekt soran elsdként egy komplex kisérleti tervbol indultunk ki, amely nagyszamu
mérés elvégzését foglalta magaba: haromféle modon elkészitett, két kiilonbozé hémérsékleten tarolt
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mintak reflexids és transzmisszios tulajdonsagait mértiik két kiilonboz6 szinsorbol. Reflexios méréseket
végeztlnk a spekularis visszaver6dési komponens figyelembevételével és anélkiil is.

2. AMERESEK KIVITELEZESE

Az érzékszervi vizsgalatokat végzd birdlok kivalasztasanak és képzésének alapelveit az MSZ EN
ISO 8586:2014 szabvany rogziti. A szabvany megfogalmazza a kovetelményeket a biralok toborzasi
modjéra, a kivalasztott biralok létszamara és a biralok sziikseéges képességeire vonatkozoan. A biralok
szinlatasanak mindségével és a veliik szemben tdmasztott kdvetelményekkel kiilon pont foglalkozik. A
szabvany rogziti a vizsgélatokhoz hasznalatos mintak alapanyagét, dsszetételét és elkészitését. [1] A
vizsgélat targyat 11 tagl szinsort alkotd oldatok képezik, amelyeket a birdléjeldltnek sorba kell
rendeznie. Mivel az altalunk vizsgalt anyagok esetén a szinérzet kialakulasaban féként a spektralis
transzmisszid és a spektralis reflexio jatszik szerepet, igy méréseink soran mi is ezeket a mennyiségeket
vizsgaltuk erre a célra alkalmas spektrofotométerekkel. A mintéinkat fliggetlen paraméterek alapjan
kilonboztettik meg, amelyek az 1. tablazatban lathatoak a jeldléseikkel egyutt.

A minték jel6lésrendszere 1. tablazat

Tarolasi homérsékletet jelold Szinsor tipusat jelolo

Oldészer tipusat jelolo karakter

karakter karakter(ek)
5°C 5 Desztillalt viz D Piros-kék P
20 °C H loncserélt viz + Sarga-kék ZS
Asvanyviz M

A spektrofotométereket a lathaté hulldmhossztartomanyban (360 nm-t61 740 nm-ig) hasznaltuk,
a méréseket szamitdgéppel iranyitottuk. A mérések megkezdése el6tt gondoskodtunk a miiszerek
kalibraciojarol. A méréseket kétheti rendszerességgel végeztik.

2.1 A mintak péarolgasa

Osszesen 10 mérést végeztiink a mintakon. Korilbellil a 7. mérésnél a mintadk abszorpcids
tulajdonsaga jelent6sen lecsokkent, amelynek oka a rosszul zar6do kiivettdk miatt a minték péarolgasa
volt. A transzmissziét méré berendezés mérdfénye igy gyakorlatilag a minta felett haladt el, csak a
kuvetta allt a fénysugar Utjaban. Ennek kovetkeztében a transzmisszios méréseket a 7. méréstdl kezdve
nem tudtuk kiértékelni. A péarolgés a reflexios méréseknél még komolyabb hibat okozott, emiatt a
reflexios méréseket a kiértékelésnél nem vettiik figyelembe.

3. MERESI ADATOK KIERTEKELESE

A mérések elvégzése utdn gondoskodnunk kellett arrdl, hogy az eredményeink
szamszeriisithetéek, feldolgozhatdak legyenek. A mért mennyiséget (vagyis a spektralis transzmissziot)
abrazolva a nagyszamu elvégzett mérés miatt nehezen vonhatoak le pontos kévetkeztetések, ezért az
eredményeinket a CIE 1976 L*a*b* szinrendszerbe konvertaltuk. Ebben a szinrendszerben a AE
szinkiilonbség jol szamszerisithetd: két sziningert leird L*, a* és b* koordinatak kozotti Euklideszi
tavolsagként, gyakorlatilag egy térbeli Pitagorasz-tétellel szamithatoak. [2] (Az L*a*b* szinrendszer L*
koordinataja a vilagossagot, az a* és b* koordinatak egyltt pedig a szinezetet és a telitettséget
hatarozzak meg.) A mérések kiértékelése soran azt hataroztuk meg, hogy adott szinminta adott mérési
alkalomkor mekkora AE értékkel rendelkezett a 0. referenciaként tekintett mérési alkalomhoz
viszonyitva. Ezen eredményeket tablazatba foglalva, majd a tablazatokat tanulmanyozva két jellegzetes
tendenciéat flgyeltunk meg, ahogyan az a 2. tablazatban lathato:

Az egyik esetben rogton a masodik mérés soran nagy hiba lépett fel, majd ez kozel
konstans értéken maradt a mérések végéig (példaul: 5+2S1 és 5+ZS2 minték).

— A masik esetben az els6 méréshez képest a AE érték folyamatosan nétt (példaul: 5+ZS10
és 5+ZS11).
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A AE értékek valtozasa a mérések soran 2. tablazat

Mérés

sorszama

15,33 1548 1554 1543 15,26

6,18 7,56 992 840 1165

608 899 10,74 11,91 12,39 16,25

879 896 899 890 839 861 879 886 9,19

Adataink kiértékelését nem csak tablazatokkal segitettiik, hanem MATLAB kornyezetben
grafikonon, a 3 dimenziés L*a*b* térben is dbrazoltuk. Az 1. abran az 5+P szinsor elsé mérésének
adatpontjai lathatdak. Az abra vetiiletei alapjan megallapithat6, hogy a piros-kék szinsorok mintéi a 7.
mintaig csokkend vilagossagot (L* koordinata valtozasa) és telitettséget (a*b* sikon val6é valtozas)
mutatnak, majd onnan ettél nagyobb mértékben novekvo vilagossaggal és telitettséggel mennek at

kékbe.

CIE-a*b* coordinates

g0 CIE-L*a* coordinates

06 CIE-L*b* coordinates

100 1
®
S| te g g 80 80
a” 60 60
0—= L 5
40 . 40 s
-50 20 £ 20 =
J L4 .
-100 g = 9 st
-100 0 100 -100 0 100 -100 0 100
b1 afl‘ b"

1. dbra Az 5+P szinsor 1. mérésének vetlletei

A 2. dbrén az 5+ZS szinsor 1. mérésének adatpontjait latjuk. Az abra vetiileteit vizsgalva kitiinik,
hogy a szinsoron beltl mért szinkiilonbségeket kevésbé a vildgossadg vagy a telitettség fuggetlen
véltozasa okozza, a teljes szinmintasoron kozel azonos telitettségen valtoznak a szinek sargatol kékig,
mikozben folyamatosan sététednek.

CIE-a*b* coordinates

22 CIE-L*a* coordinates

CIE-L*b* coordinates

100 100
& 80 80
A 60/ 60 -
0 7 4 .
A a0 = I
= e 20 20
-100 e s 0 0
-100 0 00 100 0 100 -100 0 100
b* a* b*

2. dbra Az 5+ZS1 szinsor 1. mérésének vetiletei

A 3. abra a H+ZS6 minta id6beli valtozasat szemlélteti. Lathatd, hogy az 6tddik mérésig nem

tortént szignifikans valtozas, ezutan a minta elkezdett besététedni. Azonban ez az utols6 harom mérési
eredményt nem magyarazza. A jelenség oka a mintak korabban emlitett parolgasa. A vilagossziirkévé
valtozott szin oka, hogy a transzmisszios miiszer mérésugara a minta felett athaladva az Ures kivettat
mérte.
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CIE-a*b* coordinates CIE-L*a* coordinates CIE-L*b* coordinates

100 100

- 80 80
0 . 00 [ . 00 -
I e i I ® A}
a0% 40 | B

g ' [

30 . 20 20|

L ]
-10 0 100 -100 D 100 -l00 0 100
l_:.‘l’ a'{" h‘l’

3. dbra A H+ZS6 minta idbébeli valtozasa

4. KOVETKEZTETESEK

A meérési eredmények Kkiértékelése alapjan megallapithatd, hogy a piros-kék és sarga-kék
szinsorok szinérzet kulénbségében mas faktorok jatszanak szerepet: mig a piros-kék szinsoroknal a
vilagossag és a telitettség valtozasa egyarant dominans, a sarga-kék soroknal kozel azonos telitettségli
szinekkel talalkozhatunk, szinte egyenletes szinezetvaltozas mellett. A szinsor fajtaja tehat rendkivil
fontos paraméter. Az adatok elemzése soran egyértelmiivé valt, hogy a mintak szine valtozik a tarolas
soran. A kiszadmitott AE értékek alapjan iranyelvként maximalisan 4 hét tarolasi id6t javaslunk. A
tarolhatosagot a tarolasi hdmérséklet is befolyasolja: az 5°C-os tarolasi hoémérséklet kordlbelll 10%-kal
noveli a minta tarolhatdsagat a 20°C-on tarolt mintdkhoz képest (ennyivel kevesebb minta éri el azt a
AE értéket, amely fol6tt mar jol lathatonak mindsiil a szinkiilonbség a nulladik méréshez képest).
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