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Megoldasok a sorozatgyartas kihivasaira

Solutions for the challenges of mass production
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Cim: Almaskerti Ipari park 8/2., Békéscsaba, 5600 Honlap: www.losonczi.hu
Email: losonczi@losonczi.hu Telefon: (+36) 66 519 930 Fax: (+36) 66 519 939

Abstract:

The key to efficiency in automotive mass production is the optimization of processes, digitalization, continuous
data collection and communication between machines. With unique cutting tools, gripping devices and award-
winning measuring machines, Losonczi Innovation provides its partners with solutions for technical tasks
arising during production in accordance with the peculiar problems raised up by the new challenges.

Keywords: Differential gear production, AXIS PRO measuring device, indexable cutting tools, workpiece
gripping devices

Kivonat

Az autoipari sorozatgyartasban a hatékonysag kulcsa a folyamatok optimalizalasa, a digitalizacio, a
folyamatos adatgyiijtés és a gépek kozotti kommunikdcio. A Losonczi Innovation egyedi forgacsolo
szerszamokkal, megfogo késziilékekkel és dijnyertes mérdgépekkel nydjt megoldasokat partnereinek a gyartas
soran felmeriilo miiszaki feladatokra a jelenlegi miiszaki kovetelményeknek és termelé rendszereknek
megfeleléen.

Kulcsszavak: Differencialmii-gyartas, AXIS PRO mérokésziilék, valtolapkas forgacsoldszerszamok,
munkadarabmegfogo-késziilékek

1. LOSONCZI INNOVATION CEG BEMUTATAS

A Losonczi Innovation egy 29 éves békéscsabai csaladi cég, ahol mar sikeresen lezajlott a
generacidvaltas. Az elmult évben 800 millids arbevételt kdnyveltiink el, idén célunk, hogy atlépjik az 1
milliardos bevételt.

Az évek soran sok rangos hazai dijat nyertlink el, amelyek megerésitettek benniinket abban, hogy
érdemes tovabb haladnunk azon az fiton, amit a cégalapitaskor kitliztlink magunk elé, hogy egy sikeres, de
etikus és csaladias munkahelyet hozzunk létre. Biiszkék vagyunk ra, hogy tobbek kozott kiérdemeltiik Az Ev
Felelés Foglalkoztatja, Az Ev Széchenyi Vallalkozasa, Az Ev Gyara dijat, a K&H Csaladi Vallalatok
kivalosagi dijat, az Uzleti Etikai 6rokos cimet és a Csaladbarat munkahely Kitiintetést. Cégalapitonkat,
Losonczi Istvant Magyar Gazdasagért dijjal tintették ki 2013-ban, 2004-ben pedig kiérdemelte az Ev
Vallalkozoja dijat a Vallalkozok Orszagos Szovetségétdl, amit 2023-ban ifj. Losonczi Istvan is megkapott a
szervezettol.

Partnereink foként autdipari cégek, de a vasut és az energetika ipar szamara is gyartunk termékeket. A
legismertebb nevek koztiik: Airbus, Audi, Elso, Hanon Systems, HOD Industrial, Howmet, Kennametal, Leax,
Linamar, NCT, Raba, Sandvik.

2. DIFFERENCIALMU GYARTAS

Egy-egy alkatrész gyartdsanak folyamén szdmos olyan egyedi probléma vagy (j egyedi igény
jelentkezhet, amely megoldasa kihivast jelent. A kovetkez6 példakon keresztiil szeretnénk bemutatni, hogy
milyen megoldasokat tud ajanlani cégiink ezekre a miiszaki kihivasokra. Sok megoldandé komplex feladattal
¢s egyedi vevai igényekkel teletlizdelt teriilet példaul az autdalkatrész gyartas, ezért az eloadas elsd témajaul
a gépjarmuihajtomiivek alkatrészeit valasztottuk.
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Minden auté hajtaslancaba beépitenek differencialmiivet. A differencialmii-hazak belsé gdmb
feltleteinek (1. abra) megmunkaléasa kilénleges alaki és anyagl szerszamot igényel. Az 2. abran egy ilyen
specialis szerszam lathatd. Ebben a konkrét esetben ,,denzimetet” véalasztottuk a szerszdm alapanyagaul. Ez az
anyag forgacsolassal megmunkalhato és rezgéscsillapitasi tulajdonsaga a keményfémmel egyenértékii. Az
ilyen és ehhez hasonld feladatokhoz az egyedi szerszdmtervezeési tapasztalatainkkal tudunk a partnereink
rendelkezésére allni. Ez a legrégibb szakterilet, amellyel cégiink foglalkozik.

1. &bra. Differencialmiihdz ,,A” 2. abra. Specialis esztergakés

Az alkatrészek megmunkaladsahoz minden esetben sziikséges munkadarab megfog6 késziilék, amelyet a
gépgyartd cég sok esetben nem szallit. Ennek kiilonb6z6 oka lehet, de a leggyakoribb, hogy a munkadarab
megfogasi igénye annyira egyedi, hogy nem taldlhatdé hozza standard készilék. A 3. &bran lathatd
differencidlmii-hazat is keresztben kell megfogni a 4. abran lathat6 esztergakésziilékben ahhoz, hogy a bels
gbmbfellleteit meg lehessen esztergalni. A megfogas a differencialhdz egyik oldali furatan keresztil patronnal
torténik, a masik oldali rogzitést egy hokezelt csticcsal oldottuk meg. A szoritas és a cstics mozgatasa egyetlen
behuzdszarral van megoldva. Ez egy eléggé komplex késziilék, amivel sikeresen megoldottuk a feladatot a
partneriink meglévd szerszamgépével.

3. abra. Differencidalmiihdz ,,B” 4. abra. Esztergakésziilék

3. MEROKESZULEKEK ES KALIBRALAS

A differencidlhaz gyartasanak sarkalatos kérdése a mindség ellendrzés, amit részben az operatoroknak
kell elvégezni a gyartosoron, a gép mellett. Ezért a gyorsasag mellett az egyszer(i kezelhet6ség is 1ényeges
kritérium. Erre a feladatra terveztiik az 5. abran 1athat6 asztali méréeszkozt, amellyel egyszeriien mérhetoveé
valt a belsé gombfeliilet. A mérd tapintokat linear vezetdk segitségével mozgatjuk a differencialhaz gémb
feliiletére, a sziikséges mérényomast rugok biztositjak. A gomb atmérd kozvetleniil leolvashatd a beépitett
digitalis méréorarol. Specialis szaktudas nélkiil is kdnnyen hasznalhatd stabil robusztus késziilék sziiletett.
Szédmos egyszeriibb és komplexebb feladathoz terveztiink hasonl6 asztali méréeszkozt.
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5. abra. Gydrtosori mérdeszkoz

A mérés soran természetesen felmeriil a kalibralas és visszaellenérzés kérdése is. Egy megrendeldénk
holtjatékméré automata berendezéséhez szeretett volna etalon darabot, hogy kalibralja és ellendrizhesse
megfelelden mér-e a késziiléke. Erre a miiszaki feladatra valaszul sziiletett meg a 6. abran lathato ellenérzo
eszkoz, amely a differencidlmiivek eldirt maximalis holtjatékat realizalja. A bedllitott holtjatékot két
keményfém itk6zd biztositja.

6. abra. Holtjaték beallitd eszk6z

Az eddig bemutatott feladatok és megoldasaik mind szorosan kapcsolddtak a sorozatgyartashoz. A
modernkori tdmeggyartas alaptézise, hogy minden egyes legyartott darabot meg kell mérni a gyartésoron a
miiveleti id6n beliil, valamint ezeket az adatokat dokumentalni is szlikséges. Ez az igény hivta életre a ,,PRO”
mérokésziilék csaladot.

7. &bra. ,,AXIS PRO " mérdkésziilék
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Az els6 AXIS PRO mérogép tengely-jellegli alkatrész méreteinek ellenérzésére lett kifejlesztve. A
méréautomata kiilonlegessége, hogy a beépitett kddolvasdval azonositott munkadarabot koérbeforgatva,
induktiv tapintok segitségével kevesebb, mint 25 masodperc alatt méri meg. A mért eredmeényeket a gép
kiértékeli, tarolja, illetve tovabbitja a halézaton keresztil. Az ,,AXIS PRO” mérdkésziilék a tengelyeken kiviil
tobbféle alkatrész meérésére is alkalmas lehet. Terveztiink és gyartottunk mar példaul bordastengelyhez és
differencidlhdzhoz is merdcellat. A leggyakoribb mérendd jellemzok: atmérdk, hosszak, iitések, feliileti
érdesseg, és fogazat Utés.

Az AXIS PRO mérokésziilék hat rangos hazai és két nemzetkdzi dijat kapott az elmalt 3 évben, 2020-
ban a Magyar Formatervezési Dij galan elnyerte a Szellemi Tulajdon Hivatalanak kuléndijat, 2021-ben
kiérdemelte az Ev Ipari Célgépe cimet, a Magyar Innovéacios Nagydij kiemelt elismerését, 2022-ben Mach-
Tech Nagydijjal, valamint Minéség Innovacios nemzeti és nemzetkozi dijjal tuntették ki, 2023-ban az Ev
Gyara projektversenyen lett kategoriagy6ztes és megkapta a ,,Big See” nemzetkdzi design dijat is.

A hajtomiivekbe nem csak tengely jellegli alkatrészek épiilnek be, hanem tarcsa jellegiiek is. Ilyen
tipikus alkatrész a fogaskerék. Az ,,AXIS PRO” elrendezését mddositva alkottuk meg a Master Tower
berendezést. A mérékésziilék fogaskerék elégyartmanyok esztergalas utani belsd és kiilsé atmérdit, vall
méreteit, vastagsagat ellendrzi. A Master Tower szintén gyartdsori, minden darabos mérésre lett tervezve.
Kilonlegessége, hogy a vezérlés kiilon, egy ,,MASTER BOX"-ban helyezkedik el. Ez lehet6vé teszi, hogy
ugyanaz a vezérloegység egy masik alkatrész tipusra felépitett mérogépet is tudjon kezelni, igy az 4tallasi id6
minimalizalhat6. Ennek akkor van jelentdsége, ha tobb alacsony szériaban gyartott termék késziil ugyanazon
a gyartosoron, és gyakori az atallas a termékek kozott.

10. dbra. ,,MASTER TOWER " mérdkésziilék és ,, MASTER BOX" vezérlGegység

A ,MASTER TOWER” alapjain tovabb haladva alkottuk meg a ,MASTER TOWER PLUS”
mérbkésziiléket. Ebben a berendezésben egyesitettiik az ,,AXIS PRO” -nal alkalmazott munkadarab forgatast
és a vezeérlés beépitését a gép alsd részébe. Ez a kivitel a nagy sorozatban gyartott termékek mérésére lett
kifejlesztve. A berendezést tobbféle alkatrész mérésére gyartottuk mar, példaul az elektromos autdékhoz
gyartott hajtomi fogaskerekeinek keményesztergalt feliileteinek mérésére. A 11. abran egy “absorber hub”
nevi alkatrész mérésére készitett gépunk lathato.

Nem minden esetben van sziikség tobb méret egy idoben torténd automata mérésére. Ilyen feladat
példaul a fogaskerék fogmaras, illetve -koszoriilés. A 12. abran lathato asztali mérGeszkoz fogaskerekek
kétgolyds atmérd méreteit ellendrzi. A milkddtetése kézzel torténik, de a kiértékelést szamitogép végzi.
Természetesen ez is egyedi igények alapjan sziiletett: gyorsan lehessen mérendd alkatrész tipust valtani, ne
kelljen szakképzett kezeld, megfelelGen stabil és strapabird legyen, valamint lehessen szamitogépen tarolni a
mért adatokat. Ezen kovetelmények figyelembevételével készitettiik el a lenti méréeszkozt.

A fogaskerék gyartdsdhoz méas ponton is kapcsolodtunk az elmalt években. Egy partnerlinknek terveztiik
és gyartottuk a 13. képen lathatd megfogo-késziiléket. Fontos kdvetelmény volt, hogy 5 mikron pontossaggal
lehessen a k6zéppontot beallitani és alkatrészek cseréjével tobb tipusti munkadarabot is meg lehessen munkalni
a készilékben. A megfogas és kdzpontositas az adott munkadarab furatahoz egyedileg tervezett patronnal
torténik. Az egyedi patrongyartas is egy olyan specidlis tertilet, amelyben cégunk tobb évtizedes tapasztalattal
rendelkezik.
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11. dbra. MASTER TOWER PLUS mérégép

12. abra. Asztali mérdeszkoz fogaskerékhez

13. dbra. Megfogo-késziilék lefejté mardgéphez

Az elébbiekben bemutatott alkatrészeket altalaban egy hajtomiithazba épitik be. Az egyik partneriink -
aki alkatrészek gyartasa mellett aluminium ,,gearbox” megmunkalasaval és komplett egységgé épitésével is
foglalkozik - megkereste cégiinket csapagyfuratok mérésével kapcsolatban. A kéréses feladat a furatok
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s

mellett a gyartosorra-helyezhetdség, az egyszerii kezelhetéség és a megbizhatosag voltak a fé6 szempontok. A
fejlesztés veégeredménye pedig az Uj automata mérégépiink, a ,,HOUSING PRO” lett, amelyet eddig négyféle
hajtomithazfedél méréséhez készitettiink el. A gép kiilonlegessége, hogy a mérérendszerbe integraltunk egy
kontakt homérséklet érzékelt is, amely a munkadarab aktualis hdmérsékletét méri. A szoftver ez alapjan
kompenzélja a mért méreteket. Ez akkor valt igazan fontossa, amikor mas hémérsékleti viszonyokkal
rendelkezd teriiletre szallitottunk a ,,HOUSING PRO” mérégépet. Az egyik késziilékiinket példaul
Spanyolorszagban helyeztlk izembe, ahol a hémérséklet eltérés tobb, mint 10 °C is lehet mliszakonként.

14. 4bra. ,,HOUSING PRO " mérdkésziilék

4. A LOSONCZI INNOVACION KFT EDDIGI MUNKAINAK
ATTEKINTESE, ERTEKELESE

A tobb évtizedes egyedi szerszdm és készilek tervezési, valamint gyartasi ismeretek megerdsitettek
abban, hogy célszerli lenne automatizalni a folyamatokat, illetve a szamitogépes tervezést, a gyartast, a
kiértékelést széleskorlien bevezetni. Az 0j kihivasok megvaldsitasanak érdekében bevezettiik az Ipar 4.0- ban
megfogalmazott ajanlasokat és az elért eredmények magukért beszélnek.

Az elnyert dijak azt mutatjak, hogy egy innovativ, jo irdnyt valasztottunk, illetve az Gjabb és Gjabb
megrendelések pozitivan mindsitik teljesitményiinket. Kilon nehézséget jelentett szamunkra, hogy a cégek
altal megfogalmazott miiszaki problémakat (szerszamok, szerszambefogok, mérékésziilékek tervezése és
gyartasa) egyedi feladatként kellett kezelni. Nem volt lehetéségiink az egyes terméekeket szabadalmaztatni,
mert minden egyes berendezés egyedi problémat oldott meg, és ennek megfelelden innovativ gondolkodast
kovetel meg a mérnok kollégainktol, illetve a gyartasban résztvevoktdl is. Az elért eredményeket szakmai
lapokban és online forméaban is publikéltuk.

Az irodalmi hivatkozas helyett mellékeljik az elmult években kifejlesztett ,,PRO” méroékésziilék
csalddunkkal, elnyert nemzeti és nemzetkdzi szakmai dijakat:

Az Ev Gyéra projektverseny - Az Ev leginnovativabb projektje a gyartasban
Quality Innovation Award — Uzleti innovécid dij kis- és kozépvallalat kategdridban
Mindség Innovacid 2022 — Nemzeti dij kis- és kdzépvallalat kategériaban
Mach-Tech Nagydij 2022 (Budapest)

Magyar Innovaciés Nagydij 2022 — kiemelt elismerés

Az Ev lpari Célgépe 2021 — Mérékésziilékek kategoria

Magyar Formatervezési Dij 2020 — Szellemi Magantulajdon Hivataldnak kiilondija
A szlovén ,Big See” product design dij (2023)
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https://www.losonczi.hu/2023/08/04/az-ev-leginnovativabb-projektje-a-gyartasban/
https://www.losonczi.hu/2023/08/04/quality-innovation-award-2022-nemzetkozi-dij/
https://www.losonczi.hu/2023/08/04/minoseg-innovacio-2022-nemzeti-dij/
https://www.losonczi.hu/2022/10/12/axis-pro-mach-tech-nagydij-2022/
https://www.losonczi.hu/2022/10/12/magyar-innovacio-nagydij-2021-kiemelt-elismeres/
https://www.losonczi.hu/2021/10/01/axis-pro-az-ev-celgepe-2021/
https://www.losonczi.hu/2021/10/01/axis-pro-formatervezesi-dij-2020/

