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Abstract

Industrial professionals and academic researchers alike recognize the importance of growing industrial needs
and requirements, so they pay special attention to improving the lifetime and performance of materials used
in industry. Corrosion protection is of great importance, as neglecting which can cause serious damage to any
business. In our research, we subjected the surface of BOHLER W350 ISOBLOC hot forming tool steel to
mechanical and chemical treatments in order to modify the corrosion and tribological properties.

Keywords: hot-forming tool steel, duplex surface treatment, surface roughness, corrosion

Kivonat

Az ipari szakemberek és az akadémiai kutatok egyarant felismerik a novekvaé ipari igények és kovetelmenyek
fontossagat, igy kilonleges figyelmet szentelnek az iparban alkalmazott anyagok élettartamanak és
teljesitményének javitsara. Kiemelkedd jelentdségii az iparban a korréziovédelem, amelynek elhanyagolasa
stlyos karokat okozhat minden vallalkozasnak. Kutatasunkban BOHLER W350 ISOBLOC melegalakito
szerszamacél feltletét vetettiik al& mechanikai és kémiai kezeléseknek a korroziés és triboldgiai tulajdonsagok
modositasa érdekében.

Kulcsszavak: melegalakitd szerszamacél, duplex fellletkezelés, feluleti érdesség, korr6zio

BEVEZETES

A mérnoki gyakorlatban valamennyi termék tervezése és gyartdsa kiilonbozé kovetelmények és
igénybevételek figyelembe vétele mellett torténik meg. Bizonyos esetekben azonban a terméket érintd
kovetelmények és kikotések oly madon (itkdznek, hogy azok megvalositasa csak rendkivil kéltséges vagy
akar semmilyen modon nem kivitelezhetd. El6fordulhat, hogy a mérnoki szerkezetek felulete és térfogata
eltérd mechanikai igénybevételeknek van kitéve, mas esetekben ugyan a termék korroziv kdzegnek van kitéve,
ugyanakkor a szerkezet nagy térfogata nyoman jelent6s koltségnovekedéssel kellene szamolni, amennyiben a
teljes szerkezet korr6zi6allé anyagbol kertilne kivitelezésre. Ezekre az esetekre kival6 megoldast jelenthet a
felllet 0sszetételének, szerkezetének vagy mechanikai tulajdonsdgainak modositésa, a térfogati 0sszetétel és
tulajdonsagok valtozatlanul hagyasa mellett. Ezen fellletkezelések képesek az anyag feliiletének megfelelé
korrozios, tribolégiai és mechanikai tulajdonsagokat biztositani, mikézben a szerkezet egészében megtartja az
alapanyag tobbi tulajdonsagait is [1]. Legegyszeriibb feliiletkezelési mod a pacolas és passzivalas, amellyel a
fémek felUletét dvjdk meg a kornyezeti korr6ziotol. Legtobb esetben rozsdamentes acélokhoz alkalmazzék
[2,], azonban szerszamacélokon, gyorsacélokon is alkalmazzak egy véd6 oxidréteg kialakulasa miatt [4,5].

A feliilettechnologiak kombinalasa soran lehet6ség nyilik 0j, a korabbi két kezeléssel nem elérhetd
fizikai, kémiai és mechanikai tulajdonsagok biztositasa is. A tobb fellletkezelést kombinalé eljarasokat ma az
ipar hibrid vagy duplex eljarasokként tartja szamon, és tekintettel a fellletkezelések szamossagara, megannyi
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kombinacio all rendelkezésre az ipari szakembereknek. A duplex, vagy hibrid feltletkezelések vizsgalata tehat
vonzo6 kutatasi teriilet lehet valamennyi akadémiai szakembernek a megfeleld eldkészitések, kombinacidk és
utokezelések meghatarozasa és megtalalédsa érekében. Kutatdsunkban egyfajta duplex felliletkezelésként
fellleti csiszolast, valamint passzivalast alkalmaztunk. A kutatas soran nyitott kérdés volt, amennyiben a
prébatest fellleti érdessége, valamint a passzivalt réteg jelenléte milyen mértékben befolyasolja a probatest
tribolégiai, illetve korr6zios tulajdonsagait. [6]

ALKALMAZOTT ANYAGOK ES KEZELESEK

A vizsgalatunkhoz hasznélt acél BOHLER W350 ISOBLOC melegalakitd szerszamacél. Az 6tvozet
széleskdrben elterjedt a nyomasos ontés iparadgban, ahol a szerszdm tobb izben is korroziv kdzegnek van kitéve
mind az olvadt aluminium, mind az egy¢b tisztito, hiit6 és levalaszté emulziok korében. A kutatashoz hasznalt
anyag oOsszetétele az 1. tblazatban lathato.

A BOHLER W350 ISOBLOC szerszamacél osszetétele [7] 1. tdblazat
C% Si% Mn% Cr% Mo% V% Fe%
0,38 0,20 0,55 5,00 1,80 0,55 maradék

A vizsgalati anyagmindséget 20x20 mm-es négyzet keresztmetszetii rad formajaban szereztiik be, majd
20x20%5 mme-es probatesteket munkaltunk ki beldle. A probatesteket ezt kdvetden eltérd érdességli SiC
anyagu csiszolopapirokkal készitettiik eld. A csiszolast kovetden feltételezhetd volt, hogy a csiszolopapirt
alkoté nagykeménységii SiC szemcsék méretiiknek megfeleld feliileti érdességet alakitottak ki a probatestek
feluletén. A fellleti érdesség bedllitasahoz hasznalt papirok jelzése és szemcseméretilket a 2. tablazat
tartalmazza.

A csiszolashoz hasznalt papirok és szemcseméretiik 2. tablazat
Jeldlés P120 P320 P1200
Szemcseméret (um) 125 462+ 15 153+1

A probatestek felét a csiszolast kovetden foszforsav tartalmi vizes oldatban aztattuk a feluleti vas foszfat
réteg kialakitasanak céljabol. A kezelés szobahdmérsékleten lett kivitelezve 24 6ran keresztiil. A probatestek
valamennyi kezelési l1épése kozott és a kezelés befejeztével etanollal tisztitva és szaritva lettek, valamint a
kezelést kovetd tomegiik jegyzésre keriilt. A kezelést kovet6en Osszesen 6 kiilonboz6 probatest kerult
eldallitasra a 3. tablazatban leirtaknak megfelelGen.

A kutatasban hasznalt prébatestek 3. tdblazat
Jelolés Alkalmazott csiszol6opapir Passzivalva
120 120 Nem
320 320 Nem
1200 1200 Nem
120F 120 Igen
320F 320 Igen
1200F 1200 Igen
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VIZSGALATI MODSZERTAN

Az elkésziilt mintdk kiértékeléséhez két vizsgélati madszer kerlt elvégzésre: pin-on-disc tribométerrel
végzett triboldgiai vizsgalat, valamint vas-kloridos kdzegben végzett korr6zios vizsgalat. A triboldgiai
vizsgalat esetén a koptatas egy 2 mm atmér6jli, nagy keménységtli (2600 HV) volfram-karbid anyagu kerdmiai
goly6 végezte linearis alternal6 mozgéssal, melynek amplitiddja 4 mm volt. A mérést 3 N terhelGerd
alkalmazasaval és kendanyag nélkiil végeztiik el 20 m koptatasi uthosszon. A vizsgalat els6dleges célja a
prébatestek feluletének allandésult allapotbeli strlodasi egylitthatdjanak meghatarozésa, igy a kopasi nyom
geometriaja vagy 0sszetétele nem kerlt kiértékelésre. A triboldgiai vizsgalatot kovetden a probatestek 600 mL
vas-klorid oldatba kerliltek 48 dréara. A probatestek tomegét 5, 24 és 48 orat kovetéen mértiik egyfajta korrézids
hajlam meghatarozéasa érdekében. Kiemelendd, hogy a mérésekbdl a korrdzids mérdszdmok meghatarozasa
nem lehetséges, ugyanakkor lehetdséget biztosit az eltérd probatestek dsszehasonlitasara. [8]

VIZSGALATI EREDMENYEK

A tribolégiai vizsgalatok eredményei az 1. abran lathatok.
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1. dbra. A triboldgiai vizsgalatok eredményei

A vizsgalatok eredményeként megallapithat, hogy a kialakitott fellleti érdesség nagymértékben
meghatarozza a probatestek surlédasi egyutthatéjanak értékét. Megallapithatd, hogy a foszforsavban kezelt
mintak feliileti érdessége nem mutat egyértelmii korrelaciot a probatestek elzetes feliileti érdességével.
Tovabba azonban, a nagyobb feliileti érdességgel rendelkezé mintak esetén csokkenés figyelheté meg a
strlodasi egyiitthato értékében, mig a kisebb feliileti érdességi minta esetén nem igen figyelheté meg valtozas.
A Kkorrozi6s vizsgalatok eredményei a 2. abran 1évé diagrammok foglaljak dssze.
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2. abra. A korrdzios vizsgalatok eredmeényei
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A Kkorrdzids vizsgalatok eredményeként elmondhatd, hogy a kialakitott fellileti érdesség ugyancsak
nagymértékben befolyasolta a korrdzids témegcsokkenés értéké, ugyanakkor megfigyelhetd, hogy nagyobb
feliileti érdességli mintak esetén a foszforsavban torténd passzivalast kdvetden kisebb, mig kisebb feliileti
érdességli mintak esetén nagyobb korrozios tomegcsokkenés figyelheté meg. Tovabba megéllapithatd, hogy a
passzivalt mintak esetén a korr6zids toOmegveszteség mértékét kismértékben befolyasolta az eldzetesen
eldallitott feliileti érdesség.

OSSZEFOGLALAS

A kutatasi eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetdk:

o A melegalakitd szerszamacél elozetesen -eldallitott felilleti érdessége nagymértékben
befolyésolja az acél surlédasi egyitthatojat.

e Passzivalassal az acél surlddasi egyltthatoja nagyobb felileti érdesség esetén javithato, kisebb
érdesség esetében azonban nem.

e A melegalakito szerszamacél eldzetesen eldallitott feliilete befolyasolta az acél korrdzios
tdmegcsokkenését vas-kloridos kézegben. A fellleti érdesség novekedésével egyiitt nagyobb
tomegcsokkenés figyelheté meg.

e A passzivalast kovetéen a szerszamacél korrézids tdmegvesztesége nagy fellileti érdességii
minta esetén csokkent a referencia mintdhoz képest, mig kis fellileti érdességii minta esetén
novekedett.
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