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Abstract

In the study, | detailed the technology of hot metal spraying, which is an efficient surface repair method.
Following this, | presented the design process of the wear testing machine aimed at simulating the wear of
cultivator tines. I highlighted the design considerations of the machine, as well as the importance of selecting
the motor and gearbox. Using diagrams, | illustrated the main components and operation of the planned
machine. Finally, | summarized the results of the research and the possibilities of the planned wear testing
machine for laboratory and practical use.
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Kivonat — Kivonat cim

A tanulméanyban részleteztem a meleg fémporszoras technolégiajat, amely egy hatékony feltletjavitasi eljaras.
Ezt kovetéen bemutattam a koptatogép tervezésének folyamatat, melynek célja a kultivator kapak kopasanak
szimulalasa. Kiemeltem a gép tervezésének szempontjait, valamint a motor és hajtomii kivalasztasanak
fontossagat. Az abradk segitségével bemutattam a tervezett gép fo részeit és mitkodését. Vegiil dsszefoglaltam a
kutatds eredményeit és a tervezett koptatogép laboratériumi és gyakorlati felhaszndlasanak lehetdségeit.

Kulcsszavak: meleg fémporszoras, élettartam javitas, mezégazdasagi munkagépek, feliiletkezelés

BEVEZETES

1.1. Meleg femporszoras technologiaja

A meleg fémszoras egy olyan fellletjavitasi eljaras, amelyet napjainkban széles korben alkalmaznak. A
modszer soran a fémport felmelegitik [1-4], majd nagy nyomason szorjak a javitandd feliiletre, igy kivalo
tapadast és korr6ziévédelmet biztositanak.

A meleg fémszoras elonyei kozé tartozik a gyorsasdg, a tartdossadg és a koltséghatékonysdg, ezért ezt a
technolégiat széles korben valasztjak a feluletjavitashoz. A meleg fémszoras technoldgiaja folyamatosan
fejlodik, Gj anyagokat, eljarasi paramétereket és alkalmazésokat fedeznek fel, amelyek tovabb novelik e
feliiletjavitasi eljaras jelentGségét.

A fémszdrasos eljarasok széles korben alkalmazhaték az elhasznalédott gépalkatrészek feltjitasara, és ma mar
az Uj alkatrészek gyéartasdban is szerepet jatszhatnak. A kutatdbmunka soran kisérleti probatesteket hoztunk
létre (lasd 1. abra), amelyek éleit meleg fémszérassal (meleg fémszoras és lézeres Ujraolvasztas) kopasallo
rétegekkel lattuk el. A permetezett kisérleti darabok csak bizonyos évszakokban hasznalhatok mezdgazdasagi
c¢lokra, mivel a talajelokészités soran, a vetés elott, valamint a mar keld névények soros miveléséhez
hasznaljak.
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labra: Az 6tvozetpor rétegfelvitele meleg fémporszorassal

KOPTATOGEP TERVEZESE

Az irodalomkutatas [7, 8] bebizonyitotta, hogy szamunkra jelenleg elérhetd kopasvizsgalati modszerek
nem lesznek megfeleloek. Ez sziikségessé tette egy 11j koptatogép megtervezését, ami lehetové teszi, hogy az
elkészitett kultivatorkapakat belehelyezziik, rogzitsiik és egy megfeleld kozegben, megfeleld sebességgel
mozgassuk, amivel szimulalni tudjuk a szant6foldi korilmények kdzétti kopast.

Ezt az informaciot a késébbiek folyaman egy matematikai moddszer kidolgozasara szeretném
felhasznalni, ami lehet6vé teszi szdmunkra, - a talajtani viszonyokat figyelembe véve és az anyagi
tulajdonsagokat ismerve - hogy el6re meg tudjuk hatarozni a kopas mértékét. Fontos az is, hogy a mar
elkészitett és felszort kultivatorkapédkat ne csak szant6foldi korilmények kozott tudjuk tesztelni, ahol a
talajviszonyok dinamikus valtozasa miatt nehéz egzakt adatokat kapni, hanem laboratériumi koérilmények
kozott vizsgalva egy kvazi homogén kozegben is fel tudjuk majd allitani egy kopasi mintazatot.

Elsédleges fontossagu volt, hogy meghatarozzam a kapak altal bejart Gt atmérdjét. ehhez ismernem
kellett a tervezheto tartaly atmér6jét. En egy 1000 mm atmér6jii tartalyt valasztottam, amibe a kapak bejart

atjat 540 mm  lesz. A kapakat ahhoz, hogy valds palyan tudjanak mozogni, megfelelé szogbe kell allitani,
aminek koszonhetden egy turbina alaku keresztet terveztem. (2. abra).

¢
=

2. dbra.: Turbina a kultivator kapéak felfogatasahoz

8

OGET-2024 83



XXXII. Nemzetkozi Gépészeti Taldlkozé

A tervezési szempontokat meghataroztuk, ahol kdrvonalaztuk a kopasprébas géppel szemben tamasztott
kovetelményeket, amelyek a kovetkezok:
o A koptatést egy ismert szemcseméretii €s ellenallasa homokban kell elvégezni.
o Ez akodzeg valtoztathato kell hogy legyen.
o A kapakat korpalyan kell mozgassuk, hogy a kdzeg abraziv hatdsa valoban a felszort és hokezelt éleket
koptassa.
e Avizsgalt munkadarab kell mozogjon, nem pedig a kdzeg.
e A forg6 mozgast egy elektromotor allitja eld, amely fordulatszamat egy hajtomiivel kell csokkentsiik.
e Mivel a gépet valdban meg szeretném valodsitani, emiatt fontos, hogy gazdasadgosan kivitelezhetd legyen.

A motor 1,1 kWh teljesitményii 3 fazist 1400 1/min fordulata motor 19mm-es kihajtotengejjel szerelve. A
motor peremes, igy nincs sziikség adapterre, vagy talpra, kozvetleniil a hatomiih6z rogzitheto.

A hajtomiivet a motorhoz valasztottam, mivel ekkora bejart koron jelentésen kell csokkentsiik a
fordulatszamot, illetve a nyomaték novekedésnek kedvezd hatasa lesz a homokban.

A hajtomii egy CHC-20 tipusu homlokfogaskerekes hajtomi, amely 19mm atméréji tengelyt képes fogadni,
az attétele i= 13,8.

Az 5. dbra az dsszeszerelt koptatogép f6 részét mutatja be.

3. Abra.: Motor, hajtomii, merev tengelykapcsolo, tengely szerelve

Ez optimalis sebességet fog szamunkra eredményezni, mivel ismerjiik a turbina altal bejart kor atmérojét
(d=540mm) a motor fordulatszamat (1400 1/min), illetve az attételt (i=13,8).

SZAMITASOK

A szamitds megmutatja, hogy a szant6féldon ha a szantéfoldén optimalis sebesség 10 km/h, ez a
koptatdgépben 540 mm-es atmérével 98,24 1/min-nek felel meg.
Ahhoz, hogy kiszamoljuk, hogy egy kultivator mennyi folyométert tesz meg egy ha-on, ismerniink kell a
munkaeszkoz munkaszélességét. En egy atlagos méretii Kverneland szantofoldi kultivatort vettem alapul.
Ennek a munkaszélessége 6,1 m.
Mivel tudjuk, hogy egy hektar mérete 10.000 m?, ami 100m x 100m kiszamithaté a traktor altal bejart Gt
hossza a ter(leten.
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100m/6.1mx 100 m=1639.34 m (D)

Tovabba kiszamithatjuk, hogy 1 mésodperc alatt a koptatogépben a kapa mekkora utat jar be:

1.64 1/sx0.54 mx t=2.78 m )
Ebbdl kovetkezik, hogy az 1639,34 m tavot a kapa a koptatogépben
1639.34 m/2.78 m=539.7 s 3)

alatt jarja be, ami 9 percnek felel meg. Tehat ezzel a fordulatszammal a koptatogépben kdzel 9 percre van
szlikség, hogy a kapa bejarja a ha-onkénti tavolsagot.

3.1. Meleg fémporszoras technoldgidja

A megtervezett koptatogép szamos jellemzoével rendelkezik, amelyeket a tervezés soran figyelembe
kellett vennem a miikddési hatékonysag, a konnyl kezelhetdség és a gazdasagos kivitelezés szempontjabol.
Az alabbiakban bemutatom a gép fébb tulajdonsagait:

e Tartély: A tartaly atmérdje: 1000 mm, mely rozsdamentes acélbol késziil, konnyen beszerezhetd anyag.
Kultivator kapék bejart utja: 540 mm, a kapa mozgasat turbina alak( kereszt vezérli. A kultivator kapak
csavarkotéssel rogzithetdk a turbina végén talalhato furathoz.

4 Abra: Tartalydob labakkal és karimaval

e Meghajtas: Motor: 1,1 kWh teljesitményti, 3 fazisu aszinkron motor. Fordulatszdm: 1400 1/perc, ami egy
homlok fogaskerekes hajtomii attételével (i=13,8) csokken, igy optimalizalt sebességet eredményez a
kultivator kapaknak.

e Tervezett Sebesség: A koptatogépben 1évé kultivator kapak sebessége: 98,24 1/perc, ami szantofoldi
kultivatorok szokasos vontatasi sebességével egyezik meg (10 km/h).

o Fedelek: Nyithato fedelek: Zongorazsanérral rogzitve a motortartd kozéplemezhez. Fedelek anyaga:
Mianyag vagy plexi, konnyen kezelhetd, cserélhetd és ellenall a kiilsé hatasoknak.

e Motortartd kdzéplemez: Hegesztéssel rogzitve, tartalmazza a hajtomiitalpot és a rogzité furatokat.
Hajtomiitalp: Hajlitott lemezalkatrész, ami a motor-hajtomii kombinaciot tartalmazza.
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e Funkcionalitas: A koptatogép alkalmas a homokkal torténé munkavégzésre, a kultivator kapak pedig
egyenletes korpalyan mozoghatnak, szimulalva a szant6foldi kultivatorok munkajat.

e Laboratoriumi és Gyakorlati Felhasznalas: A gép tervezése lehetévé teszi laboratoriumi koriilmények
kozott vald tesztelést is, igy a kultivator kapak kopéasat és viselkedését laboratériumi beallitasok mellett is
meg lehet vizsgalni.

5 Abra: Az 8sszeszerelt koptatogép palast nélkil

OSSZEFOGLALAS

Ebben a kutatasban 6sszegeztiik a meleg fémporszort kapak el6készitését, valamint langgal és 1ézerrel
valé hokezelését. Ezaltal készen allnak a koptatogépben torténd vizsgalatra, valamint a szant6foldi
kortlmények kozotti tesztelésre.

A Kkutatds masodik részében megterveztem egy laboratoriumi koptatogépet, amit optimalizaltam a
sebességet, illetve meghataroztam a koptatd kdzeget, ami labor kériilmények kdzétt alkalmas a szantofoldi
mivelés szimulalasara.

Tovabba kiszamitottam, hogy 1 mdasodperc alatt a koptatogépben a kapa 2,78 m utat jar be. Ebbdl
kovetkezik, hogy az 1639,34 m tavot a kapa a koptatdgépben 539,7s alatt jarja be, ami 9,43 percnek felel meg.
Tehat a meghatarozott fordulatszammal a koptatégépben kdzel 10 percre van sziikség, hogy a kapa bejarja a
hektaronkénti tavolsagot.
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