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Abstract

Aluminium profiles for mechanical engineering are among the most widely used industrial building
elements of our time. The most striking parts of the profiles are the grooves and the central holes. The
latter are used as pre-drilled holes for threaded fastenings. There is little literature on the load capacity
of aluminium profiles. In this article, I will provide a unique way to determine the load carrying capacity
of profiles with different cross-sections.
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Kivonat

A gépépité aluminium profilok korunk legelterjedtebb ipari épitéelemei kozé tartoznak. A profilok
formai kialakitasat tekintve a legszembetiindbb részei a hornyok és a centrdl furatok. Utobbiak
eldfuratokként szolgdlnak a menetes rogzitések kialakitasahoz. A szakirodalomban kevés adat talalhatd
az aluminium profilok teherbirasarol. Ebben a cikkben egyedi médon kivanjuk meghatarozni kilénbozé
keresztmetszetii profilok terhelhetoséget.
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1. ALUMINIUM PROFILOK

Az egyik leggyakrabban hasznalt ipari épitdelemek az aluminium profilok. Egyszeri
szerelhetdségiik €s valtozatos megjelenésiik miatt eldszeretettel hasznaljak gépszerkezetek vazaként,
allvanyok, tartok, keretek kialakitasahoz.

A kereskedelmi forgalomban tébb gyartd aluminium profil termékei is megjelennek, mint pl.:
Bosch (1. abra), Item (2. abra), Maytec, MiniTec, stb. Ezek a profilok hasonlé geometriai méretekkel
rendelkeznek, azonban a keresztmetszeteiket figyelembe véve jelentOs kiilonbségek figyelheték meg,
pl.: a horony és a centrdl furatok kialakitdsaban (2. abra, 4. abra).
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3. bra. Item profil 3D

modellje 4. abra. Kiilonbozo keresztmetszetii Item profilok [3]

2. PROFILOK SZERELHETOSEGE

A gépépité aluminium profilok egymashoz illesztésére tobb lehet6ség is adott: forgéacsolasi
eljarast kovetden egy-egy Osszekotdé elem segitségével (5. abra) vagy fdrasmentes 6sszekotok
alkalmazésaval (6. abra).

A profilok csatlakozésra alkalmas részei leginkabb a hornyok és a central furatok. Utobbiakba
menetes rogzitoelemeket lehet csatlakoztatni, mint pl.: nagy teherbirast géplabakat, csavarokat, stb.
Ehhez természetes eldre ki kell alakitani a central furatban adott mélységig a menetes részt.

Arra vonatkozoan, hogy ez a teherviseld képesség hogyan viszonyul a becsavarasi hosszhoz,
méréseket és szamitasokat is kivanunk végezni.

6. abra. Profilok csatlakoztatdsa fiirdsmentes osszekoté elemmel [1]
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3. PROFILOK SZAKITOVIZSGALATA

A vizsgalatot tobb probatesten tobb kiilonbozé paraméter alkalmazasaval végeztik el. Ezek kozil
kiemelked6 és latvanyos eredményt kapunk a Bosch Rexroth éltal forgalmazott 2020-as profilok esetén.
A cikk terjedelmi korlatjai miatt a tovabbiakban csak ennek a profiltipusnak a vizsgélatarol esik szo.

A 2020-as Bosch gépépitd aluminium profilok central furatdban a menetet kétféle modon
alakitottuk ki: kézi menetvégassal, illetve menetforméazassal.

A menet formazésat a profilokhoz tartozd, kereskedelmi forgalomban beszerezhet6 S-es
besoroladsii menetes csavar segitségével veégeztik. A Bosch profilok centrdl furatai kornyéken
ugynevezett forgacstoré hornyok talalhatok, amik lehet6vé teszik ennek a csavarnak a kézi szerszammal
torténd behajtasat.

A menetvagast szabvanyos kézi menetflrdk segitségével végeztik el.

A kialakitott menetes furatokba kiilonbozé mélységig rogzitettiink egy-egy menetes szérat. A
kiilonboz6 mélységek a csavarszar névleges atméréjének 1x-; 1,5x-; 2X-; 2,5x- és 3x-0s hossza volt.
Minden betekerési hosszon belll 3-szor végeztiik el a szakit6 vizsgalatot.

il

7. &bra. Elékészitett 2020 Bosch probatestek

4. SZAKITOGEP [4]

A mérést, illetve az adatgytijtést egy 5980 Series Dual Column Floor Frames tipusu kétoszlopos
szakitogépen, ezen belil az 5982-es modellen végeztik el.

A gép maximélis szakitéereje 100 [kN]. A szakitogépen 1év6 2580-as tipusu erdméré cella
pontossaga a leolvasott értékhez képest + 0,5%. A szakitasokat szobahémérsékleten végeztiik, ahol
egyenletesen noveltiik a terhelderét 5 [mm/min] tengelyiranyt sebességgel.

5. PROFILOK MEGFOGASA

A profilokat egy erre a célra tervezett és gyartott nagy teherbirast acélcsében helyeztiik el. A cs6
egyik végét egy menetesen csatlakozo fedéllel zartuk le. Ennek a fedélnek a kozepén talalhatd egy
atmend furat, amin keresztiil a profilokbol kilogoé menetes szarakat at lehetett bujtatni.
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8. abra. Aluminium profil vizsgadlatra elékészitve

A fedél masik vegét egy nagy atmér6ji alatéttel hegesztett kotés alkalmazésaval zartuk le. Az
alatétre beliilr6l egy szabvanyos nagy szilardsagu hatlapu anyat hegesztettlink, aminek a segitségével
ezt az adaptert hozza lehetett csatlakoztatni a szakitdgép megfogo késziilékéhez.

A menetes szarakat kiviilrl a gép specialis megfogojahoz lehetett rogziteni (12. &bra, 13. dbra).
Az acélcsében 1évo profilok feliitkoznek a fedél belsd feliiletén, ezzel biztositva azok megfeleld
rogzitését.

9. abra. 2020 Bosch profil 10. &bra. Szakitogép befogo 11. dbra. Szakitogép befogd
szakitas kodzben készliléke késziiléke

6. SZAKITOVIZSGALATOK

Egyenletesen novekvé erével torténd tengelyiranyd terheléssel a profilbol kihuztuk a menetes
kotéssel csatlakoztatott menetes szarakat. Arra kerestik a valaszt, hogy a betekerési hossz és a teherbiras
milyen fliggvény kapcsolatban van a hagyomanyos uton létrehozott menetfuras, valamint a
menetformazas esetén. Minden vizsgalatot addig végeztiik, amig az aluminium profilban kialakitott
menet szakadasa be nem kovetkezett.
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Bosch 2020 formazott szakitodiagram
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12. dbra. Bosch 2020 formazott szakitédiagramja
Bosch 2020 menetvagott szakitodiagram
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13. 4bra. Bosch 2020 menetvagott szakitédiagramja

7. EREDMENYEK

A kiilonb6z6 elmozdulasokhoz tartozo terhelési értékek ismeretében Ujra tudtuk alkotni a vagott
és a formazott profilok szakitodiagramjait (14. abra, 15. abra). A maximalis terheléértékeket egy
oszlopdiagramban abrazoltuk (16. abra). A 3 db prdbatesten végzett szakitas soran mért legnagyobb erd
atlagat véve kaptuk a 16. dbran lathaté eredményeket a vagott és a menetforméazott esetben.

A diagram értékeibdl jol latszik, hogy a menetformazassal kialakitott furatoknak sokkal nagyobb
a teherbir6 képességiik a kézi menetvagassal kialakitott profilokhoz képest.
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Bosch 2020 formazott és menetvagott
atlagos terhel6eré értékei
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14. &bra. Bosch 2020 formdzott és vagott datlagos terhelberd értékei

8. OSSZEGZES

A vizsgalatok egyértelmiien ramutattak arra, hogy a menetformazassal 1étrehozott menetes
kapcsolat esetén az aluminium gépépitd profilok central furatanak terhelhetésége jelentésen nagyobb
(kb. 40%-50%) a hagyoméanyos menetfurasi technoldgidhoz képest.

A menetformazas soran a forgacsképzddés (anyagveszteség) elhanyagolhatéan kevés. A
képlékeny alakvaltozas az aluminium profil central furatdnak atmér6éjét csokkenti, valamint nem
elhanyagolhat6 mértékben az anyag felkeményedését is eredményezi.

Menetformazaskor a menetek kozott nincs, illetve sokkal kisebb a menethézag, ami a menetek
kozotti egyenletesebb terheléseloszlast eredményezi.

Osszességében a nagyobb terhelhetéség elérése érdekében mindenképp javasolt a
menetformazast alkalmazni mind a kedvezobb terhelhetéség, mind a kedvez6bb gyartasi id6 miatt.
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