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Abstract

After the appearance of the eight-bit processors, despite the restrictions weighed on countries under Soviet
influence, microprocessor-based industrial process control gained big momentum using self-developed
hardware and software. It brought control solutions on different fields including extensive control of railway
interlock systems. I will point out the differences compared to today's PLC systems for similar tasks and show
the even more interesting existing similarities. This can greatly help students to understand the fundamentals
of how PLCs work and learn how to program them.
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Kivonat

A nyolcbhites processzorok megjelenése utan a szovjet befolyds alatt dallo orszagokra nehezedd korlatozasok
ellenére a mikroprocesszoros ipari folyamatiranyitas sajat fejlesztésii hardver és szoftver segitségével nagy
lendiiletet vett, igy kiilonbozo ipari teriileteken, koztiik vasuti biztosito berendezések egész vonalakra kiterjedo
tavvezérlésére hozott uj megoldasokat. Ramutatunk a mai, hasonlo feladatokra szolgdlo PLC-rendszerekhez
kepesti kiilonbsegekre, és megmutatiuk a még érdekesebb meglévo hasonlosagokat. Ez nagyban segitheti a
hallgatokat a PLC-k mitkédésének alapveté fontossagu megértésében és programozasuk elsajatitasaban.

Kulcsszavak: PLC programozas, ipari folyamatiranyitas, KOFE, KOFI, vasuti tavvezérlok

Ipari folyamatiranyitas a nyolcvanas években és napjainkban

Az els6 nyolcbites processzorok megjelenése utan a szovjet befolyas alatt allo orszagokat sulytd, modern
technoldgiakat érintd korlatozasok ellenére minden addigindl nagyobb lendiiletet vett a mikroprocesszoros
ipari folyamatiranyitds Magyarorszagon. Ennek egyik éllovasa meglepé6 moédon az évszdzados maulttal
rendelkez6, és villamos erdatviteli berendezéseirdl méltan vilaghirii Ganz Villamossagi Miivek (GVM) volt.

A nyolcvanas évek elejére a Budapesti Miiszaki Egyetem Hiradastechnikai és Elektronikai Intézetének
kozremitkodésével a GVM-nél kifejlesztették a ,,GVM-85” tipusjelt ipari folyamatiranyitd rendszert, melyet
a kovetkez0 tiz évben az ipar szamos teriiletén alkalmaztak sikeresen.

A dolgozat célja ezen rendszerrel megvaldsitott tavellendrzé és tavvezérlé rendszerek és a
napjainkban hasonlé feladatokat ellaté, PL.C-re épiil6 konkrét megoldasok 6sszevetése, a kiillonbségek
és a még mindig meglevd hasonlosagok elemzése. A legfobb cél pedig az Obudai Egyetem Béanki Donat
Gépész és Biztonsagtechnikai Karan folyd mechatronikai mérndk képzésben résztvevo hallgatok PLC
oktatasaban torténd hasznositasa.

1. A tavellenorzo / Tavvezérlo rendszerek feladatai altalaban

Egy tavvezérlo / tavellenorzo ipari folyamatiranyitd rendszer mindig tartalmaz egy, vagy tobb tavelrél
vezérelt/ellenérzott helyi berendezést, amelyek miikodésével soran egyuttal a helyi technolégiai informaciok
gytijtése is megvalosul. A helyi berendezés rendelkezhet bizonyos automatikus funkciékkal is.
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Egy tavvezérld / tavellen6rzé rendszer mindig tartalmaz tovabba egy adatbank jellegii informacio
oOsszesité és tarold teriiletet, melyben a rendszerr6l gytijtott miikodési és allapot informaciok talalhatok. Ez

crer

A rendszer része tovabba egy, vagy tobb tavoli szamitogépes kezel6i munkahely, ahonnan
ellendrizni/vezérelni lehet a teljes rendszer Osszes helyi berendezését. Kezel6i munkahely igény esetén
1étesiilhet a helyi berendezés kozelében is, de ez altalaban csak az adott helyi berendezés tavkezelését teszi
lehetové. Ezek a kezeldi munkahelyek a kialakitastol fliggé dedikalt hardveren, vagy tetszbleges, megfeleld

jogosultsaggal rendelkezd kliens PC-n valosulhatnak meg.
A tavvezérld rendszer nagyban konnyiti és segiti a kezeléi munkahely dolgozédinak munkajat a

technoldgiara vonatkozé parancskiadas kiilonb6zé automatikus, vagy intuitiv felajanlasaival, illetve
szintaktikai ellendrzésével. Fontos funkcio még a miikodés eseményeinek figyelése, a kezelok riasztasa adott

esetben, valamint akar tobb, kiilénb6z6 lizemi naplé rogzitése, nyomtatasa.
A rendszernek fontos része még az adatatviteli at, amely segitségével a helyi berendezések és a

kezeld/ellendrzd kdzpontok kozotti kétiranyu adatatvitel megvalosul.

2. A nyolcvanas évek tipikus ipari folyamatiranyito rendszere a GVM-85

2.1. A GVM-85 elvi felépitése
A ,,GVM-85" egy modul rendszerii, folyamatiranyitasi célokra tervezett, de ezen a teriileten beliil

univerzalis mikroszamitogép volt, akarcsak a mai PLC-k.
A kisebb integraltsag eredményeképp a mai PLC-khez képest sokkal tobb modulbdl épiilt fel. Olyan

feladatokat is megvalositott, melyeket ma mar PLC-kkel megvalositani okafogyott lenne.

o

l_.."':’;J‘I | e ¥ S e L e K . —~.

RELE e e b Pm e =R
: i o 1 =0

=TS

A GVM-85 CPU modul [1]
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A hardver az Intel akkor elérhetd legmodernebb, 8 bites chipkészletére épiilt. Ez a I8085-0s processzort
és a 82XX sorozat elemeit foglalta magaba. A CPU moduljan kapott helyet a 18253 id6zit6 és a 18259 jelii
megszakitasvezérl aramkor is.

A MEM 24K memoria kartya kiépitéstl fiiggéen 8 db. 2 KB-os RAM vagy EPROM modult
tartalmazott. Az EPROM-okba a csatlakoztatas elott kellett beégetni a vezérlé program gépi kédjat. A
rendszer buszrendszerére (,,motherboard”) csatlakoztak a sajat periféria illeszté modulok, mint pl. a display
vezérlo és klaviatira port modul, matrix nyomtato6 illeszto egység stb.

Maximalisan négy GVM-85 mikrogép kapcsolodhatott 6ssze egy multiprocesszoros rendszerré, a 18255
tipust programozhaté periférian alapuld aramkordk (IPC) segitségévellehetové téve a processzorok kozti

egyidejii adatcserét.
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A memoria és a display/klaviatura/printer modul [1]
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A digitalis be- és kimenetek aramkore segitségével tortént a vezérelt folyamat digitalis érzékeldinek
lekérdezése, valamint a beavatkoz6 elemek (relék, lampak, digitalis jelekkel vezérelhetd iroberendezések)
vezérlése. A kiépités elvi maximuma 6570 bemenet és 2520 kimenet volt.

A 8251A USART aramkoron alapuld soros adatatviteli vezérloegység segitségével két vagy tobb
egymastol tavol 1évo ,,GVM-85”, illetve mas tipusu mikroszamitégép soros MODBUS jellegt, teljes duplex
adatkapcsolatat tette lehet6vé. A rendszerhez analég be- és kimeneti kartyak is tartoztak tobb kivitelben. [1]

2.2. A ,,GVM-85” konstrukcid

A ,,GVM-85” rendszerben kétfajta kartyaméretet volt hasznalatos.

A kozponti egység kartyak hatlap busz-huzalozdsu savban
helyezkedtek el, akarcsak a D70 tipusu vasiti biztositd berendezés
formatumu be- és kimend aramkari kartyakat magaba foglald sav is.

A ,,GVM-85" rendszerhez kiilonb6zo tipussavok késziiltek,
melyekb6]l mindig az igényeknek megfeleldt, vagy megfeleldket lehetett
kivalasztani.

A szekrényeket minden egyes alkalmazashoz egyedileg kellett
megtervezni, de a fentick miatt dsszességében a konstrukeiéo nagyfoku
rugalmassagot biztositott a kiilonb6z6 konfiguraciot igénylo feladatok
megoldasahoz. \ [

Szekrény a tipussavokkal [1]

2.3. Fejleszt6 rendszer, programfejlesztés

A programfejlesztés és szervezés a rendszer elemeibdl dsszeallitott sajat fejleszto rendszeren, assembly
szintii programozassal, rendszerallapotok mentén, statusz (wtd) sz6 hasznalataval sajat fordito és linkeld
programmal tortént. A gépi kodot a megfelelé cimzési MEM kéartyak foglalatdba iiltetett EPROM-ok
tartalmaztak.

2.4. Program élesztés

A program ¢élesztése a hatlap buszra csatlakoztatott ,,tracer” segitségével, mely a processzor egyesével
torténd 1éptetését, vagy adott feltételek teljesiilése esetén megallitasait és az egyes regiszterek,
memoriarekeszek tartalmanak kdzvetlen kiolvasasat tette lehetové.

2.5. Alkalmazasok, megvaldsult projektek

- ipari folyamatiranyitas: {iveggyari berendezések, vizmiivek, szennyviztisztitdo berendezések,
atemelOk automatizalt iranyitasa

- vasiti alkalmazasok: dél-balatoni vastitvonal Szabadbattyan- Nagykanizsa szakasz KOFE,
majd KOFI rendszer kiépitése tobb 1épésben, ferencvarosi guritbdomb automatizaldsa, Sopron-
Ebenfurt vasttvonal villamos vontatasi alallomasok, felsévezetéki kapcsolokertek tavvezérlése,
szamos tovabbi energia tavvezérld rendszer, Hatvan palyaudvar kodos kezelé berendezése,
Batthyiny tér - Békasmegyer HEV vonalszakasz KOFI rendszere.

Ez utobbi lesz az 6sszehasonlitandd rendszerek egyike.

3. napjaink technikaja, A Siemens S7-1200 tipusu programozhato logikai
vezérloje (PLC)

Napjainkban folyamatiranyitd6 PLC-kbdl o6ridsi valaszték all a mérnokok rendelkezésére. Jelen
dolgozatban a Siemens 2010-ben megjelent S7 PLC sorozatanak 1200-as jelii, kompakt felépitésii tagjat, és a
hozz4 tartozoé bovitési lehetdségeket vizsgaljuk meg. Alkalmazasukat nagyban megkonnyiti a rendelkezésre
allo TIA Portal fejleszté rendszer.
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3.1. S7-1200 rendszerelemek, hardver felépités, konfiguracios lehetdségek

- A CPUegység tulajdonsagai
A CPU egység egy 32 bites mikroprocesszort, valtozattdl fliiggé mennyiségli és kivitelli digitalis
bemenetet és kimenetet tartalmaz. A felhasznaloi program logikai utasitasokat, matematikai miiveleteket,
szamlalasi és 1dozitési feladatokat és adatatviteli kapcsolat kezelést tartalmazhat.
A mai kor kovetelményei szerint biztonsagi, védelmi funkciok is elérheték a PLC konfiguraldsa sordn.

Jell CPUI211C [cruizizc CPUI214C
Méret (mm) Q0x100x75 110x100x75
Felhaszndldi memdria
- Munka memdoria - 25 KByte - SOKByte
= Program memdria = 1 Mbyie = 2 Mbytle
e Nem felejté meméria . 2 KByie « 2 KByie
Bedpitet 1O
= Digiuilis = 6 be/d kimenet = 8 be/6 kimenet ® 14 be/10 kimenet
= Analog = 2 bemenet = 2 bemenet = 2 bemenet
1O tilkdr memoria méret 1024 Byte Bemenet (1) és 1024 Byte Kimenet (OQ)
Bit memdria (M) 4096 Byte [ 8192 Byte
Szignil modul bivités Nings [z | 8
Srigndl kirya 1
Kommunikicios lulok 3 (baloldali bivités)
Nagysebességil seamlals 3 4 6
Single fazis * 3 x100 kHz-es * 3 x100 kHz-es * 3 x100kHz-es
I x30 kHz-es
*  Quadratura fizisd = 3 xB0 kHz-es = 3 xB0 kHz-es 3 x30 kHz-es
1 x20 kHz-es * 3 x80 kHz-cs
3 %20 kHz-es
Impulzus kimenet 2
M. ia kirtya SIMATIC Memdria kirtya (opeionilis)
Helsd ora mikadési ideje 10 nap de minimum 6 nap 40 fok C-on
PROFINET 1_Ethernet kommunikicias port
I ik uvel 15 ps/utasiti
végrehajtisi sebessépe
Logikai miveletek | 0,1 ps/utasitis
végrehajidsi sebessépe

Az §7-1200 tip. PLC kiilonbozd valtozatai [7]

- A CPU bdvitési lehetdségek
A jelfeldolgozé modulok tovabbi lehetdséget adnak a be- €s kimenetek bovitésére.

Modulok csak bemenet csak kimenet kombinalt be/kimenet
Szignalmodul | Digitdlis | 8 x DC Be 8 x DCKi 8 x DC Be/8 x DCKi
(SM) 8 x Relé Ki 8 x DC Be/8 x Relé Ki
16 x DC Be 16 x DC Ki 16 x DC Be/16 x DC Ki
16 x Relé Ki 16 x DC Be/16 x Relé Ki

Analog 4 x Analog Be 2 x Analog Ki | 4x Analog Be/2x Analog Ki
8 x Analig Be 4 x Analog Ki
szigndl kirtya | Digitalis | - - 2 x DC Be/2 x DCKi
(SB) Analog - I x Analog Ki | -
Kommunikacios Modul (CM)

* RS 485

* RS5232

Bévitesi lehetoségek az S7-1200 tipusu kompakt PLC-khez [7]

Egy 87 1200 PLC konfiguracio: tapegység, CPU 1214C DC/DC/DC, digitalis be- és kimeneti bovito
modulok

3.2. Adatatvitel, kommunikacio

Az S7-1200 PLC csaldd minden CPU egysége tartalmaz halozati kommunikacié céljara egy
PROFINET csatlakozast (Ethernet, programozhaté IP cim), valamint kdnnyen bovitheté max. 3db. RS
485 vagy RS 232 kommunikacios egységgel is.
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3.3. Allapot megjelenitési lehetéségek

A PLC-kozeli allapotmegjelenités eszkoze a HMI, amely konfiguralasat programozéasat messzemenden
segiti a TIA Portal fejleszté rendszer.

PLC webszerver szolgaltatasa a felhasznald altal konfiguralhatd, helyszini élesztés, vagy
tavfelligyelet/tavvezérlés esetén is hasznalhato praktikus szolgéltatasa az S7-1200-as csaladnak.

SIEMENS §7-1200 station_2/PLC_2 @D
)
05 cul RN L
- Identification 3 (2)E)
o) ©] [
i~ ™y
» Start Page
Hardware:
» Identification

Ordwe number BEST HEIAG0-BEB0
Diagnostic Buffer Version: B56M
Sesial number. SV 1vH300041 4

Fitmare: @
Version: R 04 00 06_00.10.18 00

Allapotmegjelenités HMI egység, vagy webszerver segitségével [6]

Természetesen rendelkezésre all a kifejezetten tavellendrzésre ¢és tavfeliigyeletre kifejlesztett,
licenszelhet6 SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) programok sokasdga, mely egy
rendszer adatbank alapjan rendkiviil sokrétii, egyszertien konfiguralhato, latvanyos megjelenitést és rendszer
kezelést tesz lehetove.

3.4. Programozas, programélesztés, a TIA Portal fejleszto rendszerrel

A PC-n futtathaté TIA Portal program tartalmazza a konfigurdcid Osszeallitasdhoz sziikséges
informacidkat az S7 1200 PLC csalad minden tagjardl, a kozponti egységek lehetséges perifériairol, valamint
a folyamatmegjelenitésére és felhasznaloi beavatkozasra lehetdséget nyjto HMI képernydpanelekrol.

A fejlesztok a TIA Portal programmal egy projekt teljes rendszerkialakitasat elvégezhetik, a hardver és
a halozati konfiguracié és a HMI feliiletek megadasatol a felhasznaloi szoftver, illetve a HMI megjelenités

A TIA Portal néhany funkcioja

A felhasznal6éi program megirdsanal az IEC 61131-3 szerinti, szabvanyos programnyelveket
hasznalhatjuk. A felhasznaloi programok szervezo blokkok (OB), funkcid blokkok (FB) és fiiggvények (FC)
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megirasaval, ill. szabvanyos FB-k és FC-k felhasznalasaval, valamint a sziikséges adatblokkok (DB)
definialasaval, ciklikus és lefutd vezérlések esetén rendkiviil jol strukturaltan, a rendszer felvett allapotai
mentén, statusz szavak hasznalataval irhatok meg. [8]

A TIA Portal segitségével konfiguralhato PLC webszerver szolgaltatas a valos miikodés tizem kozbeni
ellendrzését segiti.

4. A kék sarokban: a Békasmegyeri HEV kozponti forgalomiranyité
rendszere

A Batthyany tér-Békasmegyer-Szentendre helyiérdekli vastitvonal 21 km hossza. Csucsidében a
személyszallito szerelvények Gtpercenként kdvetik egymast.

A kétvaganyu vasutvonalon harom, egymassal kozvetleniil érintkez6 allitokdzpont/biztositoberendezés
épiilt ki (Batthyany tér, Aquincum, Békasmegyer), A kezelési miiveletek egyszeriisitése és automatizalasa
érdekében altalaban 6nmiikddo jelzdlizem segitségével folyik a vonatkdzlekedtetés.

A rendszer részei: az allomasi berendezések, az adatatviteli vonal és a kézponti berendezés

BATTHYANY TER AQUINCUM KOZPONT! BERENDEZES BEKASMEGYER
BATTHYANY SQUARE CENTRAL EQUIPMENT

KezelSi munkahely 1

e

T iFC2

lenite

]r

.

' | Kezeléi munkahely 2. (jzemi naplé D konfiguraciok

A Békasmegyeri HEV tavellendrzé és tavvezérls rendszer felépitése [3]

4.1. Az allomasi berendezés

Az allomasi berendezés egy kétprocesszoros ,,GVM-85”. A kozponti berendezéssel egy soros,
hangfrekvencias érnégyes segitségével adatkommunikaciot folytat, gyiijti az allomasi biztositd berendezés
allapotinformacioit és tovabbitja a kozpont felé, valamint értelmezi a kozpont altal kiadott utasitasokat és
ellendrzotten végrehajtja azokat a biztositd berendezésben.

A két processzor egy parhuzamos adatatviteli csatornan (IPC) keresztiil cserél adatot egymassal.

- Az allomasi berendezés adatgyiijté és beavatkozo processzora

A folyamatos Onteszt mellett a Batthyany téri allitomiirdl 623, az aquincumi biztositdé berendezésbol
984, mig a békasmegyeri jelfogods egységekrdl 820 db. kétallapotu informaciodt olvasnak le és juttatnak el az
allomasi kommunikacids processzor segitségével a kdzponti berendezésnek.

- A parancsok kiadasa

Az allomasi berendezés a biztositd berendezés kezelését tavvezérelt iizemmodban, a D70 tipusu
biztositd berendezés vezérlés céljaira is szolgald kéttekercses, nyomogomb jelfogoinak mikddtetésével végzi.

Az allomasi berendezések a Batthyany téri allitomiiben 134, az aquincumi biztosité berendezésben 266,
mig a békasmegyeri berendezésben 159 db jelfogdét miikodtetnek a kozponti berendezéstdl érkezo
parancsoknak megfelelden.

- Az allomasi berendezés kommunikacios processzora

Ezen processzor legf6bb feladata a kozponti egységgel valo kapcsolattartds. A kommunikacio6 MODBUS-
szertien, szigora MASTER-SLAVE alapon torténik. Az allomasi kommunikacios processzor csak akkor adhatja le
a gyljtott és a feldolgozashoz célszeriien Osszerendezett adatokat a kdzpontnak, ha arra a kdzpont felszolitja. A
felszolito taviratban érkeznek a diszpécser altal kiadott parancsok is. A kommunikacids processzor a parancsot
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értelmezés utan az adatgyiijté és beavatkozo processzornak adja at végrehajtasra. A kommunikacios processzor
feladata tovabba az adatatvitelhez sziikséges allomasi MODEM fizikai kezelése is.

4.2. A kozponti berendezés

A kozponti berendezés harom egységbdl all, ezek: a kozponti egység (adatbank), a megjelenito egység
(forgalomiranyit6i kezel6i munkahelyek) és a kommunikacids egység.

Az egységek, melyek feladatkorét egy-egy processzor latja el, parhuzamos adatatviteli csatorna (IPC)
segitségével tartjak egymassal a kapcsolatot, mégpedig gy, hogy mindegyik mindegyikkel kdzvetlen
Osszekottetésben van.

- A kommunikacids egység és az adatatvitel

A kommunikacids egység végzi az adatatvitel szervezését, és a soros hangfrekvencias vonalakra
csatlakozo6 két MODEM fizikai kezelését.

A kommunikacié 1200 Bd sebességii aszinkron, fazismodulalt MODEM-es teljes duplex adatatvitellel
valosul meg. A kdzpontban két MODEM talalhato, melyek egy-egy ledgazo erdsito segitségével csatlakoznak
a két, négy huzalos, kiegyenlitett futasidejii vonalra.

Az egyik vonalra van felflizve a Batthyany téri és az aquincumi allomasi berendezés, a masik érnégyesen
talalhat6 a békasmegyeri berendezés.

A kommunikaciés processzor sorban egymas utan felhivija a vonal egyes allomasait, gyljti az
allomasokrol beérkezd informaciokat és azokkal a parhuzamos csatornan keresztiil (IPC1) feltolti az
adatbankot. Feladata tovabba, hogy a megjelenité egység billentylizetén beadott diszpécser parancsot a
megjelenitdé egységtdl a koztik 1évé parhuzamos csatornarol (IPC2) atvegye és azt a cimzett allomasi
berendezésnek a legkdzelebbi taviratban leadja.

- A kozponti egység

A kozponti egység adatbankja kozvetlen fizikai informaciokat tartalmaz, de hozza tartoznak a
kiilonb6zo, logikai Gton kiszamitott, illetve létrehozott informacidk is, mint példaul az egyes allomasok
kommunikacids és hardware allapota, vagy a megjelenitd egységtdl szarmazé vonatszamok.

A kozponti egység része a diagnosztikai modul is. Ennek segitségével a rendszer miikddése
megfigyelhetd, egy esetleges hiba kartya sorszam szerinti mélységig hatarolhato be.

A kozponti egység kezeli a forgalmi irodaban felépitett nagyméretli attekinté képet ado
panoramatablat az adatbankban talalhaté informéciok alapjan. A panoramatabla fizikai kezelése digitalis
kimenetekkel, lampavezérld kartyakkal torténik.

- A megjelenito egység

A megjelenitd egység ugyancsak kétiranyu parhuzamos adatatviteli lehetdséggel kapcsolodik mind a
kozponti egységhez (IPC3), mind a kommunikacios egységhez (IPC2). Feladata a forgalomirdnyitd
munkahelyek kiszolgalasa és az eseményrogzité nyomtaté kezelése. A forgalomiranyitdé munkahelyek
egyforma kialakitastiak. Munkahelyenként egy-egy szines, félgrafikus monitoron a megjelenités, és egy-egy
klaviatiran a parancsbeadas torténik.
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Allapotmegjelenités a békdasmegyeri kézpontban [2]

A forgalomiranyité6 munkahelyek barmelyikérdl a teljes vonal iranyithato. igy kisforgalmii idészakban
elegendd egyetlen szolgalati hely tizemeltetése is. [3]
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5. A piros sarokban: Zalacséb-Salomvar - Oriszentpéter vonalszakasz
valtofitési korzeteinek tavvezérlése

A MAV Zrt. Zalacséb-Salomvar, Zalalovd, Oriszentpéter alloméasokon a gaziizemii valtéfiitési
rendszert korszeri villamos flitési rendszerre cserélte le, mely megakadalyozza a valtok mozgd elemei
kozelében a biztonsagos mitkddést gatlo ho- és jégbevonat képzddését.

5.1. A helyi valtokorzet-vezérl6k (PLC-vel vezérelt helyi adatgytijté és beavatkozo6 egységek)

A vonalszakasz allomasain a térbeli elhelyezkedés és a betaplalasi lehetdségek fliiggvényében alakitottak
ki helyi, un. valtokorzeteket. Minden valtokorzethez egy-egy PLC-vel megvalositott adatgytijto és beavatkozo
helyi korzetvezérlé berendezés tartozik.

A berendezés egy célszerii helyen telepitett, modularis felépitésii, ezért konnyen konfiguralhaté kiiltéri
szekrényben helyezkedik el, amely kompletten tartalmazza a korzetbe tartozo valtok flitésének erdsarami
kapcsold és védelmi és levalasztd elemeit, valamint tartalmazza a homérsékletszabalyozashoz sziikséges
eszkozok illesztését is.

A korzetvezérld a rendszer 6nalloan is miikdoképes alapegysége, amely automatikus tizemmodban
beavatkozast nem igényel. Egy futdtt és egy hideg sinszal homérséklete és intelligens meteorologiai
érzékelokrol jovo informaciok (levegd homérséklet, csapadék stb.) alapjan, a beprogramozott algoritmus
szerint kapcsolja a hozza tartozo fiitoszalak aramkoreit. Folyamatosan vizsgalja tovabba a mikddéshez
tartozo egy¢b vezérlé és ellenérzo elemek, kapcesolok, érzékeldk, fogyasztasmérok allapotat is. A PLC-s
vezérlés megfeleld, a szomszédos korzetvezérld PLC-kkel valo adatatviteli kapcsolatra alapozott 1épcsézetes
eljarasokat tartalmaz a meteorologiai érzékelok meghibasodasa esetére is.

Egy PLC-s valtokorzetvezérlé SCADA megjelenitése és terepi szekrénye [4]

A valtofitési korzetek (VK) villamos energiaellatasa a vontatasi 25 kV, 50 Hz halézatrol, a 25/0,231
kV fesziiltség attételli oszloptranszformatorokrol torténik. A valtofiitésre vételezett energiat tavleolvasasra
alkalmas fogyasztasmérovel mérik.

A valtofiités vezérlésének energia ellatasa szintén a betaplald halozatrol, annak 230V/24V fesziiltség
attételen keresztiil sziinetmentes energiaellato egységérdl torténik.

Zalalovo allomason két PLC-s korzetvezérld egység miikodik, Zalacséb-Salomvaron egy, mig
Oriszentpéteren harom korzetre van bontva a valtok fiitésének vezérlése.

5.2. Helyszini élesztési lehetéségek a PLC webszerver szolgaltatasaval, feliigyeleti és vezérlo
késziilékek

Az egyes helyi valtokorzetvezérlok mitkodésének ellenérzésére rendkiviil hasznos szolgaltatas a PLC
webszerver funkcioja. Ez lehet6vé teszi az TIA Portal fejleszto rendszer segitségével elore megszerkesztett
és a PLC-be letdlthetd szerver szolgaltatas elérését a megfeleld jogosultsagok birtokdban az interneten
keresztiil.
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Allapotmegjelenités webszerverrel

5.3. Tavoli feliigyelet és kezelés SCADA rendszerrel

Zalalovo és a két szomszédos allomas tavoli rendszerfeliigyelete, tavvezérlése Zalalovo allomas
forgalmi irodajéban, illetve a MAV Szombathelyi Igazgatésag épiiletében talalhato un. FET kozpontbol
valdsult meg. Erre a célra a vonalszakasz allomésainak valtofiitési rendszereinek tavellendrzését, tavvezérlését
lehet6vé tevd, SCADA rendszert futtatd kliens szamitogép szolgal.

SCADA attekinté kép és valtofiités megjelenites a tavfeliigyeleti / tavvezérlé munkahelyen [5]

- Valtofiités nézet

A SCADA program segitségével a rendszer Osszes bemeneti informacidja attekinthetd, barmely
elemének allapota megjelenithetd, illetdleg barmely PLC-s valtokorzetvezérl6hoz tartozo barmely valto fiitése
be- és kikapcsolhaté a ,,valtofiités” nézetben.

A rendszer szamos szolaltatast nyujt a SCADA segitségével: a hozza tartozé a rendszer dedikalt
tarhelyén folyamatosan rogzitett ,,lizemi napld” alapjan.

- Fogyasztasmérés

A villamos valtofiitd rendszer energiaclosztd berendezései 0Onallo, digitalis fogyasztasmérével
rendelkeznek, melynek aktuélis adatai a PLC-k segitségével kiolvashatok, a kezeld feliilet nevezett képén
pedig allomasonként megjelenitésre keriilnek.

- Diagram ablakok

A diagram ablakok lehetséget adnak a bekotott objektumcsoportok altal beolvasott analog jelek, mérési
értekek megjelenitésére.

Elemzésiikkel a fejleszté- és lizemeltetdé mérndkok informacidt szerezhetnek a rendszer mitkodését
befolyasolo kiilsé tényezok idobeli valtozasarol. A diagram ablakban megjelenithetdk az egyes korzetekhez
tartozo fazisaramok, fazisfesziiltségek, homérsékletek (levego, fiitott sin, hideg sin).

- Naplé ablak

A valtofités kezel feliilete altal megjelenitett Naplok egységes megjelenitési feliilettel rendelkeznek.
Bizonyos funkciok minden naplora érvényesek, de vannak napld specifikus miiveletek is. A naploba
valamennyi jelzés, miikodési beavatkozas esemény bekertil, ha azt ugy definialtak, hogy bekovetkeztének,
megvaltozasanak naplozasi kovetkezménye is van.

Tovabbi SCADA szolgaltatasok [5]
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Az aktiv események naploban talalhaté valamennyi olyan esemény, mely valamikor bekdvetkezett, €s
még nem nyugtaztak, vagy a bekovetkezése 6ta mar ugyan nyugtaztak, de az esemény jelzése még nem mult
el. Ez a legfontosabb riasztasi naplo, melyben egy eldre definialt prioritasi sorrend szerint megjelenik az 6sszes
fennall6 riasztas. Az esemény dsszefoglalé napléban felsorolasra keriil valamennyi bekdvetkezett esemény,
annak nyugtidzdsa, az esemény megsziinése. A Riasztasok Osszegzése és a Letiltott riasztasok az Aktiv
riasztasok bejegyzéseire ¢épiild funkcionalitdsok. A naplok archivalasa a SCADA rendszerben jelenleg
definialtak szerint hetente torténik. Az archivalt allomanyok taroldsa a SCADA rendszernek dedikalt
szamitogépen torténik. [4]

5.4. Adatatvitel

A rendszer helyi PLC-s korzetvezérldi és a Zalalovo forgalmi irodai kezel6 késziilék optikai Ethernet
halézaton keresztiil kapcsolodnak a tavfeliigyeleti €s tdvvezérld rendszerbe. Az érintett allomasok és a
szombathelyi kozpont kozotti adatatvitel a MAV Intranet halozatan keresztiil valéosul meg, cimzésiik
beilleszkedik a valtofiitések VLAN haldzatara elirt szabalyoknak.

Ez a struktira lehetdévé teszi, hogy a rendszer elemeit -természetesen megfeleld jogosultsagok
birtokaban és a technologiaba épitett korlatozasok figyelembevételével- barhonnan és barmikor tavkezelni,
tavvezérelni lehessen.

6. Konkluzio

Az 1. tablazat tartalmazza a fenti példa rendszerek rendszerelemeinek 6sszehasonlitasat. Nyilvanvalo,
hogy az eltelt harom évtized fejlesztései, a technologiai hattér valtozasai jelentésen megkdnnyitették a rendszer
tervez0 mérnokok munkajat, és nagyban novelték a létrehozhatd folyamatiranyitd rendszerek szolgaltatasi
szinvonalat.

A fenti példa rendszerek részletesebb vizsgalata soran az is megallapithato, hogy az egymastol idében
tavol allo, de a maguk koraban tipikus tavvezérlé rendszerek elvi felépitése a két legfontosabb pillér
tekintetében rendkiviil hasonlo:

e A mai folyamatiranyit6 rendszerek gyakorlatilag azonos funkciéju rendszerelemekbdl épiilnek
fel, mint kozel 40 éves elddeik.

e A mai tipikus folyamatiranyit6 rendszerek rendszervezérlé programjainak szervezése ugyaniugy
a rendszer kiilonboz6 allapotai mentén, statusz szavak hasznalataval valosul meg, akarcsak a
szamitogépes folyamatiranyitas hajnalan.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a felgyorsult miiszaki-technolégiai fejlédés ellenére a
folyamatiranyito rendszereknél alkalmazott megoldasok elvi megfontolasai hosszu tavon is idétallonak
bizonyultak, stabil és jél kiprobalt alapot biztositva az ipari folyamatokkal majdan foglalkozo
mérndokhallgaték oktatasahoz.
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[8]

Tablazatok

Rendszer dsszehasonlitod tablazat

1. tablazat

Rendszere elem

Siemens S7-1200 PLC

GVM-85

Rendszer tervezés, hardver

konfiguracié kialakitas

gyors, konnyen elsajatithato

alkalmazhat6sagahoz a
rendszer ismerete sziikséges

Rendszer programozas

TIA-Portal

Assembly programozas, lassu,
koriilményes

Elesztés, hibakeresés

TIA Portal tdmogatas,

eszkozfliggd, lassu, program

szimulacid modositasok nehézsége
Biztonsag Hardver, TIA Portal altal minden a programozon mulik
tdmogatott
Bévithetoség rugalmas, kdnnyen bovithetd kotott felépités,
programozassal bovithetd
Adagyijté és beavatkozo DI/O, AI/O DI/O, Al/O
egységek
Kezel6i munkahely, grafikus, nagy felbontasu, pixeles, karakter grafikus,
allapotmegjelenités korszer(i, objektum orientalt | programozassal kézben tartott
felépités
Adatbank dedikalt szamitogép, esetleg dedikalt rendszergép
felhé
Naplozas, archivalas SCADA programozassal megvalositott

Adatatvitel optikai halézat, TCP/IP vezetékes, modemes,
korlatozott
Programszervezés Allapotvezérelt Allapotvezérelt
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