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Abstract

The digital future has reached a new milestone, this milestone is Web 3.0. The use of NFTs (non-replaceable
tokens) can significantly help different areas of logistics. They are easier to administer and require fewer
identifiers, as they can be assigned to all products along the supply chain. They can be used to take digitisation
and tracking to a higher level. Their use in logistics could grow strongly thanks to the expected reduction in
transaction fees and legislative changes. Their use can lead to a more transparent supply chain, which in
addition to speeding up processes, can also lead to quality improvements, as all participants in a decentralised
system can better control each other.

Keywords: blockchain, NFT, traceability, DLT technology, logistics

Kivonat

A digitalis jovo uj mérfoldkohoz érkezett, amely a Web 3.0. Az NFT-k (nem helyettesithet6 tokenek) hasznalata
szamottevoen segitheti a logisztika kiilonbozo teriileteit. Konnyebb az adminisztrdcio, kevesebb azonosito
haszndlata sziikséges, mivel minden ellatasi lancon vegigfuto termékhez hozzarendelhetéek. Hasznalatukkal
magasabb szintre emelheté a digitalizalds és a nyomonkévetés. A logisztikaban torténd felhasznalasuk a
varhato tranzakciosdij csokkenésének, jogszabalyi valtozasoknak készonhetéen eroteljesen névekedhet.
Alkalmazasukkal atlathatobb ellatasi lancot kaphatunk, mely a folyamatok felgyorsitisa mellett mindségi
Javuldst is eredményezhet, mert a decentralizdlt rendszerben minden résztvevo jobban ellendrizheti egymast.

Kulcesszavak: blokklanc, NFT, nyomonkovethetdség, DLT technoldgia, logisztika

1. Bevezetés

A digitalizacio a 2000-es évek elejére kezdte atalakitani a logisztikai iparagat. A mesterséges
intelligencia (Al) megjelenése forradalmasitotta az tizleti gyakorlatot, a targyak internetével (IoT) a
vallalkozasok valds idejli adatokat hasznalhatnak a folyamatok javitasara és a koltségek csokkentésére, ami a
szallitasi és logisztikai agazat egyik fOszerepldjévé tette. A blokklanc fogalma is egyre inkabb a figyelem
kozéppontjaba keriil nem véletleniil, ez technologia megoldhatja a szervezetek egyik legnagyobb problémajat:
a halozatokon keresztiil megosztott informaciok biztonsagos kezelését, melyben az NFT(non-fungible token)
- nek nagy szerepe lehet.

2. A blokklanc

A blokklanc az informaciok olyan modon torténd rogzitésének rendszere, amely megneheziti vagy
lehetetlenné teszi a rendszer megvaltoztatasat, feltdrését vagy atverését. A blokklanc Iényegében a tranzakciok
digitalis fokonyve, amelyet a blokklancban 1év6 szamitogépes rendszerek teljes halozataban replikalnak és
osztanak szét. A lanc minden egyes blokkja tranzakciokat tartalmaz, €s minden egyes alkalommal, amikor a
blokklancon 1j tranzakciot hajtanak végre, az adott tranzakcid bejegyzése bekeriil az Osszes résztvevo
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fokonyvébe. A tobb résztvevo altal kezelt decentralizalt adatbazist distributed ledger technology-nak (DLT)
nevezziik. [10]
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1. abra. DLT technologiak és a blokklanc miikodési modellje [5]

A blokklanc-alapu adatkezelés 1ényege egy olyan titkositasi (kriptografiai) eljaras, ahol minden egyes
fél rendelkezik legalabb egy nyilvanos és egy privat kulcsparral (n. aszimmetrikus titkositas), amelyek
digitalis jel- és karaktersorozatok. A nyilvanos kulcsu algoritmus hasznalatdval barmely felhasznal6d végezhet
adatkezelési miveletet a halozaton, amely soran a miiveletben (pl. adatok megosztasa, ,,mozgatasa’) érintett
informaciokat, adatokat privat kulcsaval rejtjelezi. Az igy titkositott adatokat, tovabba a miiveletben érintett
felek (pl. felado és cimzett) nyilvanos kulcsait barmely masik felhasznal6 lathatja a hal6zaton, azonban csak a
felek tudjak azt értelmezni, dekddolni a privat kulcsaik hasznalataval. Az adatkezelési miiveletet
kezdeményezd fél a halézaton futd titkositd algoritmussal és sajat egyedi, titkos kulcsaval rejtjelezi az
informaciot, majd a cimzett fél nyilvanos kulcsat hozzarendeli az altala meghatarozott rejtjelezett adatokhoz,
ezzel 1étrehozva az eredeti adat kodolt formajat. A tovabbiakban kizarolag az igy 1étrehozott kddolt adat lesz
lathaté minden felhasznalo szamara a blokklanc rendszerben A blokklancban a cimzett ehhez a kodolt adathoz
hozzéarendeli a sajat titkos kulcsat, és az algoritmus hasznalataval dekodolja az adatokat. A dekddolassal
szdmara az adat mar értelmezhetd informacioként jelenik meg. Az érintett adatokat tartalmazo blokkot minden
esetben idopecséttel, illetve a blokkhoz kapcsolodo digitalis alairassal (in. hash) zarjak le. Abban az esetben,
ha a blokklanc valamely felhasznaldja 0jabb adatkezelést kivan végezni a halozaton, a fentiekhez hasonloan
végez el egy tjabb miiveletsorozatot. [3]

A Blockchain Magyarorszag Egyesiilet elkészitette Magyarorszag blokklanc térképét, amelynek célja
az volt, hogy bemutassa kik is azok a szerepldk, akik ezen a témateriileten tevékenykednek. A térkép
alapvetéen harom fb6csoportbol all: megvaldsitas, szolgaltatas és tudasmegosztas részekbdl. Ezek a
focsoportok a blokklanc témateriiletek nagy részét lefedik. A "Megvalodsitas" kategoriaba keriiltek azok a
teriiletek, amelyek a konkrét projektekkel kapcsolatosak: fejlesztések/fejleszték, kriptokereskeddk,
kriptobanyaszok, a startup illetve a kutatohelyek, amelyek a késobbi projektek alapjait tudjak megteremteni.
A "Szolgaltatas" témakdréhez tartoznak azok a tevékenységek, szervezetek, amelyek a blokklanc
megvalodsitasat valamilyen modon segiteni tudjak. Ezek a tevékenységek tartoznak ide: technolédgiai
tanacsadas, jog és adozas, kozigazgatas illetve accelerator €s inkubator szervezetek/programok. A
"Tudasmegosztas" kategoridba azok a szervezetek keriiltek, amelyek folyamatosan biztositjak az érintettek
szamdra a technologiaval kapcsolatos informacidkat képzéseket. Ez alapjan az alabbi kategdriak keriiltek
meghatarozasra: média feliiletek és portalok, egyetemek és oktatasok, valamint a szakmai szervezetek. [9] Ez
a térkép lathato a 2. abran.
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2. ébra. Magyar Blockchain Terkep [9]
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3. Blokklanc a logisztikaban

A blokklancon tarolt adatok hitelessége és nehézkes megvaltoztathatdosaga komoly eldnye maganak a
technoldgianak. Erre épithetiink a szallitmanyozas kapcsan is, hiszen a megfeleld alkalmazas esetén a
szolgaltatas hatékonyabban, ezaltal olcsobban és gyorsabban végezheto el.

Az ellatasi lanc szerepl6i szamara az alabbi elényoket hordozza tehat a technologia:

- Atlathato és hiteles adatok rendszere,

- Csokkeno koltségek,

- Informacio az érintettek szamara szabadon hozzaférhetd.

A nyilvanval6 eldnyokon tal természetesen a nehézségekkel, korlatokkal is szembe kell nézni.
Mikozben a nyomonkovethetoség és ezaltal a mindségi teljesitéssel szembeni szamon kérhetdség egy jo dolog
példaul a végso felhasznald szamara, ez valoszinlileg nem minden érintett szamara elény6s. Egy 11j rendszer
meggydkereztetése mindig komplikalt, mert sziikséges valamennyi érintett egyetértése és a rendszerbe
integralasa. Mind a kiils6, mind a belso érintettek szamara lehet képzéseket, tréningeket is szervezni, ami id6be
¢és eroforrasba keriil. [1]

4.  NFT és logisztika

Az egyszerli készpénz vagy akar a kriptovalutak is helyettesithetéek, egymasra kicserélhetdek,
valthatoak. Azaz a helyettesithetdség az egységek felcserélhetdségét jelenti anélkiil, hogy az érték valtozna,
mivel mind ugyanannyi értékkel rendelkezik. Ezzel szemben az NFT, azaz angolul non fungible token, legfobb
jellemzdje, a nevében is szerepld nem helyettesithetdség. Az NFT olyan digitalis eszk6zhoz vagy alkotashoz
kapcsolt okos szerzddés, mely nem cserélhetd fel egy masik digitalis eszkdzhoz/alkotashoz kapcsolt
okosszerzodéssel. Emellett feloszthatatlanok is, ellentétben az altcoinokkal és a bitcoinnal. [4] A metaadat az
az egyik megvaltoztathatatlan tulajdonsdg, ami meghatarozza az NFT-k egyediségét. Ehhez barmit
hozzaadhatunk tulajdonosként. Az NFT-k elérhetdé mennyisége a masik fontos tulajdonsag, mivel
létrehozasukkor meg kell hatarozni a mennyiséget, amennyi késziil bel6liikk. Az NFT-k az Ethereum blokklanc
keretében kertiltek kifejlesztésre kozel tiz évvel ezeldbtt.

Az okosszerzOdéseknek koszonhetéen a szabalyok és utasitasok automatikusan végrehajtddnak a
blokklancon. A tranzakcios adatok hamisitas mentes tarolasa miatt majdnem minden upstream (ellatasi lanc
elején elhelyezkedd) és downstream (ellatasi lanc végén elhelyezkedd) folyamatot automatikusan hajtanak
végre az okosszerzOdések segitségével. Adatok tarolasara, automatizalasra, tokenizalasra és platformizalasra
hasznalhatjuk fel. A blokkokban szerepld tranzakcios adatok kriptografia felhasznalasaval lezarhatok, mely
minden szerepldje hozzaférhet, igy nincs sziikség a folyamatos egymas kozti adatcserére, és atlathatobba
valhatnak a folyamatok. [6]
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Az NFT-k hasznalataval még magasabb szintre emelhet6 a digitalizalas és nyomonkovetés, mivel
minden termékhez, ami végigfut az ellatasi lancon, hozzarendelhetiink egyet. Ezaltal a termékek kicserélése,
hamisitasa megakadalyozhatd, hisz nem valtoztathatok meg az adatok egy NFT-ben. [2]

A rendszer nehézsége, hogy az ellatasi lanc tagjainak meg kell egyezniiik egy k6z6s platformrol, hogy
az iizleti folyamatok programozhatok legyenek és masolhatok a blokklancra. [8]

5. Osszegzés

Az egykor furcsasagnak szamitd blokklanctechnoldégia mara egyre szélesebb korben alkalmazott
folyamattd valt, a gazdasag minden teriiletén megtalalhatd. A szervezetek vilagszerte kihasznaljak a
blokklanctechnologia eldnyeit a nyomonkdvethetdség javitasa érdekében a sajat ellatasi lancukban. Vannak
azonban olyan problémak, amelyek lassitjak a gyors elterjedését a blokklancnak.

Egyesek a kiberbiztonsag és a szabalyozasi bonyodalmak miatt aggddnak. [7] Az azonban biztosra
vehetd, hogy a kdzeljovoben a blokklanctechnologidk hasznalata a logisztikaban az altala nyujtott elénydk
miatt tovabb fog terjedni. A decentralizaci6, és a megvaltoztathatatlan tulajdonsagai az NFT-knek valos
megoldast teremtethetnek a megbizhatosag és attekinthetdség problémaira az iparagban.
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