A szlovakiai magyar tannyelvii gimnaziumok tanuléinak
kémiatanulassal kapcsolatos tantargyi attitiidvizsgalata

Examination of the attitudes of students at Hungarian-language
secondary schools in Slovakia towards learning chemistry

SZARKA Katarina!, HENGERICS SZABO Alexandra', VARGOVA Andrea’

1J. Selye University, Faculty of Education, Bratislavska cesta 3322, Komarno, Slovak Republic,
szarkak@uijs.sk, hengericsszaboa@ujs.sk, vargovaa@uijs.sk

ABSTRACT

This study explores the attitudes of Hungarian native-speaker secondary school pupils in Slovakia toward
chemistry learning. Understanding students’ perceptions of chemistry is essential for improving engagement and
achievement in science education. Using an online questionnaire, data were collected from 978 students and
analyzed through descriptive and non-parametric statistical methods. Results indicate that students’ overall
attitude toward chemistry is neutral, with no significant relationship between gender and the “love of chemistry.”
However, weekly study time correlated significantly with both gender and interest in chemistry. The study also
found strong correlations between grades in chemistry and other STEM subjects, particularly physics and
biology. Chemistry grades were slightly higher for girls (1.57) than boys (1.71), and gender significantly affected
final grades. Students’ satisfaction with their chemistry performance was strongly associated with their grades.
The research results supplemented previous Slovak, Czech, and Hungarian research findings through research
conducted in a minority language educational environment and supported some conclusions regarding students’
attitudes toward chemistry.

Keywords: chemistry education, high school, attitudes of pupils

KIVONAT

A tanulmany a szlovdkiai magyar anyanyelvii kozépiskolasok kémia tantargyhoz valo viszonyat vizs-
galja. A tanulok kémiai attitiidjeinek feltarasa kulcsfontossdagu a tantargyi motivacio és teljesitmény fejlesztése
szempontjabol. A 978 kozépiskolai tanulo kérében végzett online kérdoives felmérés adatainak elemzése a leiro
statisztika nem paraméteres modszereivel tortént. Az eredmények alapjan a diakok kémia iranti attitiidje 6sz-
szességeben semleges, és a valaszok nem mutatnak szignifikans osszefiiggést a valaszadok nemével. A kéemia
tanulasara szant heti ido ugyanakkor szignifikansan osszefiigg a nemmel, mint ahogy a tanulok tantargy iranti
erdeklodesének mértékével is. Evos korrelacio figyelhetd meg a tanulok kémia és mas természettudomanyos
tantargyak, foként a fizika és a biologia tantdargyak keretében elért év veégi jegyei kozott. A tanulok év veégi
Jegyeit tekintve a lanyok (1.57) atlagosan jobb eredményt értek el kémiabol, mint a fiuk (1.71). A tantargyi
elégedettség szoros kapcsolatban dallt az elért érdemjegyekkel. A kutatasi eredmények a kisebbségi nyelven
torténo oktatasi kozegben végzett kutatas réven kiegészitették a korabbi szlovakiai, cseh és magyar kutatdsi
eredmeényeket, illetve alatamasztottik azok megallapitasait a tanulok kémia tantdargyhoz valo viszonyulasara
nézve.

Kulcsszavak: kémiaoktatas, kozépiskola, tanuloi attitiid

1. BEVEZETO

A vilagjarvany utani elsé nemzetkdzi PISA-tesztelés a 15 éves tanulok kdrében minden mért teriileten
altalanos romlast mutatott az eredményekben. Bar a szomszédos orszagokban is csokkentek a pontszamok,
azok jobb eredményeket értek el, mint Szlovakia. A természettudomanyos ismeretek tekintetében a tanuldok
eredményessége a 2022-es mérési adatok alapjan ismét csokkend tendenciat mutat az OECD atlagahoz viszo-
nyitva az el6z6 mérési idoszakhoz mérten, és jelentésebb mértékben novekedett a legjobb és a legrosszabb
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tanuloi eredmények kozotti szakadék. Mig a legjobb tizedbe keriilt tanulok 3,6 ponttal javitottak a 2018-as
méréshez képest, addig a legrosszabb tizedben 1évok 13,7 ponttal romlottak [1].

Az ISA (a szlovékiai Stratégiai €¢s Elemzési Intézet) jelentése szerint [2] Szlovakia lemaradésa annak is
koszonhetd, hogy a szlovak tanuldk szocialisan és gazdasagilag hatranyosabb helyzetben vannak, mint az
OECD-atlag és a V4-orszagok tobbsége. Ugyanakkor Szlovakia tarsadalmi-gazdasagi igazsagossaga a legala-
csonyabb a V4-orszagok kozott, és a masodik legalacsonyabb az 6sszes PISA-tesztelt orszag koziil Romania
utan. Ez azt jelenti, hogy a tanulok gazdasagi és csaladi hattere is jelentds tényezo lehet a tanulok tesztered-
ményeire nézve. Az oktatasi minisztérium a lemaradas lehetséges okainak az oktatasba vald befektetések hosz-
szu tava elhanyagolasat, a szakképzett tanarok hianyat, valamint a minéségi szakmai képzésiikre és megfeleld
anyagi értékelésiikre forditott figyelem hidnyat latja. A Szlovak Pénziigyminisztérium és az UNICEF kdzdsen
6 16 tényezdt azonositott, amelyek a legutobbi PISA-eredmények szlovakiai romlasat okozhatjak: a tarsadalmi-
gazdasagi kornyezet, az 6vodakdotelezettség hianya, az anyanyelvi oktatasban rejlé kiilonbségek, az iskola ta-
nuloi kapacitéasa, az iskolai 1égkor, valamint a szlovak régiok kozotti kiilonbségek [3].

A természettudomanyos ismeretek terén, ha dsszehasonlitjuk a szlovak tanulok eredményeit az el6z6
ciklussal (2018), az atlagos teljesitmény 2022-ben kismértékii csokkenést mutat (464 pontrdl 462 pontra)
(1.abra). Az adott kiilonbség azonban statisztikailag nem jelentds, megegyezik a szlovak diakok természettu-
domanyos ismereteinek 2015-6s és 2018-as teljesitményével. Igy a szlovak didkok teljesitménye az OECD-
orszagok atlagos teljesitményéhez képest 23 ponttal alacsonyabb volt, ami jelentds kiilonbség, és igy Szlovakia
az OECD-orszagok atlaga ala keriil [4].
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1. abra
A Szlovak Koztarsasag és az OECD-orszagok atlagos pontszama a természettudomanyos ismeretek terén
a PISA-tesztelés egyes ciklusaiban (Forrds: Miklovicova, J. & Galadova, A. (2023))

Ramsden mar 1998-ben ramutatott, hogy vilagszerte csokken a tanulok érdeklédése a természettudoma-
nyos targyak irant [5]. A szlovak tanulok tekintetében Veselsky 1999-ben felhivta a figyelmet az altalanos
iskolasok érdekldédésének hianyara a természettudomanyok irant [6], amit a késobbi vizsgalatok is megerdsi-
tettek [7]. Az elmult 20 évben tanulmanyok szamoltak be differencialtan a természettudomanyos tantargyak
kozkedveltségének csokkenésérol.

Tobb tanulmany jelzi a bioldgia, mint természettudomanyos tantargy iranti csokkend érdeklddést [8, 9,
10, 11]. A kémia iranti érdeklodés csokkenését a taglalo tanulmanyok a tantargy nehézségével kapcsoljak 6sz-
sze [12, 13, 14]. Hasonléan a fizika kapcsan is tobb tanulmany mutat ra a tantarggyal kapcsolatos negativ
tanuloi érdeklédésre [15, 16, 17].

Tekintve, hogy Szlovékia tekintetében még nem késziilt felmérés a természettudomanyos tantargyakkal
kapcsolatos tanuléi attitiidfelmérésre a szlovakiai kisebbségi magyar oktatast nézve, tanulmanyunk kivalasz-
tott aspektusok mentén ezt a hianypdtlast tiizte ki célul.

2. A KUTATAS ELMELETI HATTERE

A tanulok tantargy iranti attitidjének feltarasa, megértése kulcsfontossagi az érdeklédésiik és a teljesit-
ményiik névelése szempontjabol. Kiillonb6z6 tanulmanyok vizsgaltak az ezeket az attitidoket befolyasolo té-
nyezoket, beleértve a tanar népszeriiségét [18], a tanitasi modszereket [19] €s a tarsadalmi-demografiai valto-
zoOkat [20]. A szakirodalom elemzésekor azokat a forrasokat tartottuk relevansnak, amelyek konkrét, oktatasi
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rendszer valosaga alapjan, adott geopolitikai térben és hasonld kulturalis kontextusban végzett kutatasokat
mutatnak be. Szamos kutatas készilt Magyarorszagon [21, 22], Szlovakiaban [7] és a Cseh Koztarsasagban
[23, 24, 25, 26], melyek a didkok kémiatanulashoz val6 hozzaallasaval foglalkoznak, és bizonyos szempontbol
hasonlésagokat mutatnak a torténelmileg k6zos oktataspolitikai hattér miatt.

3. A KUTATAS MODSZERTANA

A kutatas modszere és eszkoze

A kutatas célja a szlovakiai magyar anyanyelvii kozépiskolasok kémia tantargyhoz vald viszonyanak
vizsgalata — attitidmérés, amely online kérddives felméréssel tortént. A kérdoiv sajat szerkesztésii, amely zart
végl, skalazott (5-foka Likert-skala) kérdéseket tartalmazott.

A kutatasi minta jellemzése

A kutatasi mintavétel soran a kényelmi mintavétel modszerét alkalmaztuk [27]. A célcsoport a szlova-
kiai négyéves gimnaziumok 1. vagy 2. évfolyamanak tanuldi (vagy a nyolcéves gimnaziumok adott korosz-
talyhoz tartozé évfolyamainak tanuloi).

Adatelemzés modszere
Az adatelemzés soran a leiré statisztika modszereit alkalmaztuk, amelyhez az IBM SPSS Statistics Prog-
ram (27.0 verzid) szoftveres elemzése nyujtott segitséget.

Kutatasi kérdések
A kutatas soran 5 kutatasi kérdést fogalmaztunk meg:
Q1: Milyen a didkok viszonya a kémia tantargyhoz?
Q2: Hany orat szannak a diakok hetente a kémia tanulasara?
Q3: Mennyire elégedettek a didkok a kémia tantargyban elért tanulmanyi eredményeikkel?
Q4: Milyenek voltak a didkok atlagos kémia tantargyi tanulmanyi eredményei az utolso értékelési ido-
szakban?
Q5: Mi a kapcsolat a kémia és a tobbi STEM tantargy kozott a diakok attitiidjei szempontjabol?

4. A KUTATAS EREDMENYEI

A kérddives attitidmérésben 15 dél-szlovakiai varos 17 magyar nyelvii gimnaziumanak tanuloi vettek
részt, igy sikeriilt lefedniink Szlovékia magyarlakta teriiletének egészét. Osszesen N=979 (586 lany és 393 fit)
tanulo. Az adatok kiértékelése utan 978 kitoltott kérddiv volt felhasznalhatd az elemzéshez. A megkérdezett

tanulok atlagéletkora 16 év volt.
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2. abra
A kutatasban részt vett magyar gimnaziumok elhelyezkedése
(Forras: sajat)
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Az adatelemzés soran a normalitasvizsgalat (Kolmogorov-Smirnov-teszt) nem igazolta az adatok nor-
mal eloszlasat, igy a nem paraméteres statisztikai modszereket — a valtozok kozotti kapesolat vizsgalatara chi-
négyzet probat, és a valtozok kozotti sszefiiggés vizsgalatara a Spearman-korrelaciot — alkalmaztuk.

A kovetkezokben jellemezziik az egyes kutatasi kérdésekre kapott valaszok statisztikai elemzésének
eredményeit. Az els6 kutatasi kérdés arra iranyult, hogy milyen a didkok viszonya a kémia tantargyhoz. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a didkok egyharmada ,,szereti a kémiat”, egyharmaduk k6zombos, a maradék
egyharmad pedig ,,nem szereti* vagy ,kifejezetten utalja“ a kémiat. A lanyok (2,93) és a fiuk (3,01) atlagos
valasza a kémia iranti semleges hozzaallast jelenti (3. abra).
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3. abra
A tanulok kémia tantargyhoz valo viszonyulasara adott valaszok dsszesitett,
ill. a nemek szerint adott vilaszok megoszlasa
(Forras: sajat)

Arra a kérdésre, hogy a tanulok hany orat szannak hetente a kémia tanulasara, a valaszadok 3%-a tobb
mint 5 orat jelolt meg. Az eredmények szerint a valaszadok kozel fele (48%) 1-2 orat tolt hetente kémidval,
31% kevesebb, mint 1 orat, 4% pedig egyaltalan nem tanulja a kémiat. Azt is megvizsgaltuk, hogy a didkok
nemek szerint mennyi idot forditanak egy adott tantargyra. A valaszskala 1-t6] 5-ig terjedt, ahol az 1-es érték
azt jelentette, hogy ,,nem forditok id6t”, az 5-0s érték pedig azt, hogy ,,heti 5 6ranal tobbet forditok™ kémiai
tevékenységekre. A lanyok atlagos valasza 2,89 volt, mig a fiiké 2,68. Ezek az értékek arra utalnak, hogy
4tlagosan mind a lanyok, mind a fitk kériilbeliil 1-2 orat forditanak hetente a kémia tanulasara. Osszesitve az
eredmények a 4. abran tekinthet6k meg.
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A diakok kemiatanulasra szant heti idotartamanak osszesitett,
ill. a nemek szerint adott vilaszok megoszlasa
(Forras: sajat)
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A harmadik kutatasi kérdés a didkoknak a kémiai tantargyban elért tanulmanyi eredményeikkel vald
elégedettségére és elégedetlenségére Osszpontositott. A didkok dsszesen 67%-a jelezte, hogy elégedett a kémi-
abol elért eredményeivel, 31% ,,nagyon elégedett”, 36% pedig ,,clégedett” volt. Ezzel szemben a didkok 18%-
a fejezte ki elégedetlenségét (6% ,,nagyon elégedetlen” és 13% ,,nem elégedett”), mig a tanulok 14%-a semle-
ges vagy k6zombos hozzaallast tantsitott a kémia tantargyban elért teljesitményével kapcsolatban (5. abra).
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5. ébra

A didkok valaszainak ésszesitett, ill. a nemek szerint adott valaszok megoszlasa
a kémia tantargyban elért eredményeikkel valo elégedettségre vonatkozoan
(Forras: sajat)

Szerettlink volna informaciot szerezni a kémia tantargybol az utolso értékelési iddszakban elért atlagos
tanulmanyi eredményekrdl is. Szlovakiaban a tanulok tanulmanyi eredményeit az oktatasi idészak végén 6tfo-
kozati summativ értékelési skalan értékelik, ahol az 1-es osztalyzat kitiind teljesitményt jelol. A kémia tan-
targybol a teljes mintaban elért atlagos osztalyzat 1,63 volt. Nemek szerint bontva a fiuk atlagos osztalyzata
1,71 volt, mig a lanyoké 1,57. A 6. abra mutatja az osztalyzatok megoszlasat.
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6. abra

A kémiabol, az utolso értékelési iddszakban elért tanuloi eredmények dsszesitett,
ill. a nemek szerint adott valaszok megoszlasa
(Forras: sajat)

A kovetkezokben megvizsgaltuk, hogy vajon van-e kapcsolat a kivalasztott tanuldi valaszok, illetve a
nemiik alapjan adott valaszok kozott. A kovetkezo tablazat (1. tablazat) Gsszesiti a chi-négyzet-proba eredmé-
nyeit.
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1. tablazat
A vizsgalt valtozok kézotti statisztikai kapesolati elemzés eredmeényei

A vizsgalt valtozok kézotti kapesolat statisztikai
Valtozok szignifikanciajanak eredményei a Chi (3*)-négyzet proba
alapjan

A tanulok kémidhoz valé viszonya %2 (4)=6.618, p=0.158 > 0.05 e
Tanulok neme
Tanulok lakhelyének tipusa %2 (4)=10.456, p=0.978>0,. 5 _
Tanulék neme
A tanulok altal a kémia tanulasara heti szinten forditott 1d6 1(4) =27.429, p < 0.001 *k
Tanulok neme
A tanulok altal a kémia tanulaséra heti szinten forditott id6 ¥2 (4) =3.623, p=0.459 > 0.05 _
Tanuldk lakhelyének tipusa
A tanuldk elégedettsége a kémia tantérgy keretében elért eredményeikkel ¥* (4)=9.419, p=0.051>0.05 _
Tanulék neme
A tanulok elégedettsége a kémia tantargy keretében elért eredményeikkel ¥* (4) = 3.855, p=0.426 > 0.05 =
Tanuldk lakhelyének tipusa
A tanulék a kémia tantargy keretében szerzett érdemjegy ¥ (5)=11.193, p<0.05 *
Tanulok neme
A tanulok a kémia tantargy keretében szerzett érdemjegy ¥2 (4)=9.860, p=0.079 > 0.05 _
Tanulok lakhelyének tipusa
A tanulok kémiahoz vald viszonya ¥*(16)=101.122, p < 0.001 *k
A tanulok altal a kémia tanulasara heti szinten forditott idd

(*) statisztikai szignifikancia 0,03 szinten (95% szignifikanciaszint)
(**) statisztikai szignifikancia 0,01 szinten (99% szignifikanciaszint)

Az 6todik és egyben utolséd kutatasi kérdés a kémia és mas STEM tantargyak kozotti kapcsolatot vizs-
galatara, kiilonds tekintettel a tanulok tanulmanyi eredményeire €s a ,,STEM tantargyak iranti szeretetre” ira-
nyult.

A STEM tantargyak tanuloi érdemjegyeinek Osszefiiggését vizsgalva parban megallapithatd, hogy erés
korrelaciéo mutatkozik a kémia és a fizika (r([NV(1517)-2]) =.739, p < .001), valamint a kémia ¢és a biologia
(r([N(1517)-2]) = .700, p < .001) tantargyak keretében szerzett érdemjegyek kozott, és kozepes korrelacio a
kémia és a matematika (rs([N(1517)-2]) = .599, p <.001) kozott, mig a kémia és az informatika érdemjegyek
kozott gyenge az Osszefliggés (r([NV(1517)-2]) = .294, p < .001). Ugyanakkor a szignifikancia-érték minden
esetben <.000 . Ezt az ellentmondast (azaz, hogyan lehet egy nagyon gyenge korrelacio nagyon szignifikans?)
az el6zoek alapjan a mintank méretével (N=1517) magyarazzuk, ami azt jelenti, hogy vizsgalatunknak ele-
gend6 statisztikai ereje van ahhoz, hogy még a nagyon gyenge hatasokat is azonositani tudjuk [28].

A STEM tantargyak szeretetének 0sszefliggését vizsgalva megallapithatd, hogy szignifikans korrelacio
mutatkozik a kémia és a matematika (ry([N(1517)-2]) =.258, p < .001), a kémia és a fizika (rs([N(1517)-2])
=.291, p <.001), ill. a kémia és a bioldgia (r«([N(1517)-2]) = .456, p < .001) szeretetének mértéke kozott. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a kémia és az informatika szeretetének mértéke kdzott nincs Gsszefliggés
(r([N(1517)-2]) = .044, p = .085 (>.001)).

5. KOVETKEZTETES

Az eredményeink azt mutatjak, hogy a szlovakiai magyar tannyelvii gimnaziumok didkjainak egyhar-
mada nem szereti, vagy kimondottan utalja a kémiat. A didkok neme nem hatarozza meg a valaszaikat arra
nézve, hogy szeretik-e vagy nem a kémiat, ami 6sszhangban all az altalanos iskolasok és a gimnaziumok di-
akjai korében végzett korabbi tanulmanyok eredményeivel [24, 25, 26].

A didkok neme szignifikans kapcsolatot mutatott a heti szinten a kémia tanulasara forditott idével (ahol
a lanyok valaszaiban azt kaptuk, hogy tobb idot forditanak a kémia tanulasara a fitknal), ami alatdmasztotta
az egyik korabbi kutatas eredményeit [7]. Az eredményeink alapjan megallapithato, hogy a tanulok utolso
szummativ értékelési idoszakban szerzett érdemjegye szignifikans kapcsolatot mutat a nemiik tekintetében,
azaz a nemiik meghatarozta a kémia érdemjegyiiket. Ugyanakkor a kivalasztott tanuldi valaszok egyikére sem
volt statisztikailag szignifikans hatasa a telepiilés tipusanak, amit a tanulok lakhelyként jeldltek meg.

Tovabba szignifikans kapcsolatot mutatott a kémia szeretete és a diakok tantargyra forditott heti szintii
tanulasi ideje kozott.

A STEM tantargyak kozotti vizsgalat is azt igazolta, hogy a kémiahoz fliz6d6 pozitiv vagy negativ kap-
csolat erds, szignifikans 6sszefliggésben van a tobbi természettudomanyos tantargy (azaz a bioldgia és a fizika)
irant tanusitott viszonnyal, ill. az adott tantargyakban elért érdemjegyekkel.
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A tanuldi valaszokban a matematika, mint a természettudomanyokat timogatd tudomanyag szeretete és

a matematikaban szerzett érdemjegy esetében szignifikans kozepes Osszefiiggést kaptunk, viszont a kémia és
az informatika tekintetében ugyan szignifikans az 0sszefiiggés a tantargy szeretete, ill. az érdemjegy kozott,
de gyenge mérteki.

Koszonetnyilvanitas: A tanulmany a Szlovak Koztarsasag Oktatasi, Kutatasi, Fejlesztési és Ifjusagi

Minisztériuma altal tamogatott VEGA No. 1/0051/25 projekt keretében késziilt.
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