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Abstract

In addition to the many positive properties of motorization, transport also has many negative effects in our
daily lives. These include the significant amount of tire waste generated annually by the transport industry,
which needs to be recycled in some way to protect our environment. Pyrolysis of waste tires is an increasingly
common method of recycling. The properties of the fuel obtained in this way are different from those of
commercially available fuels. In this work, a comprehensive complex study of the effects of tire-based
pyrolyzed oil on injection injectors is presented.
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Osszefoglalas

A kozlekedés mindennapi része életiinknek a motorizacié szamos pozitiv tulajdonsadga mellett nagyon sok
negativ hatés is keletkezik. Ezek kdzé sorolhatd a koziekedésipar dltal évente termelt jelentds mértékii
gumihulladék, amelyet kérnyezetiink védelme érdekében valamilyen médon Ujra kell hasznositani. A
hulladékgumi pirolizise egyre szélesebb korben elterjedt mddszer az Gjrahasznositasra. Az ilyen moédon nyert
tiizeloanyag tulajdonsdgai eltérnek a kereskedelmi forgalomban kaphato tiizeléanyagokétol. Ebben a
munkadban a gumialapl pirolizis olaj befecskendezé injektorokra gyakorolt hatdsainak datfogo komplex
vizsgalata keriil bemutatasra.

Kulcsszavak: gumialapui pirolizis olaj, befecskendezés, szimulacid, injektor

1. BEVEZETES

A XXI szazad els6 felének egyik fontos kérdése, hogy a motorizacié novekvo energiaigényét hogyan
tudjuk kornyezetbarat, fenntarthaté moédon megoldani. Erre j6 lehetéséget kinalnak az alternativ hajtéanyagok
[1], koézottuk az Gjrahasznositott termékek. A gumialapl pirolizis tiizeléanyag dizelmotor befecskendez6
injektoraira gyakorolt hatasdnak atfogd komplex vizsgéalatéhoz szikség van a sajat szimul&ciokon és
méréseken kivil mas ezzel a témakorrel foglalkozé publikaciok eredményeinek az értékelésére is. A
szimulacidkkal elvégzett kisérletek eredményeit csoportba sorolom, és paramétercsoportokat képezek. Az
eredmények felhasznalasaval a célom, hogy Uj szemléletet vagy modszert adjak a gumialapl pirolizis olaj
injektorokra gyakorolt hatasainak értékelésére. A publikécidban bemutatom a paraméterek értelmezését, azok
csoportba rendelését és ezek segitségével a vizsgalt gumialapl pirolizist tiizel6anyag befecskendez6 injektorok
Uzemére gyakorolt hatadsanak holisztikus értékeléset [2][10][11].

2. A VIZSGALT TUZELOANYAGOK BEMUTATASA

Az 6sszehasonlitd vizsgalatoknal alkalmazott referencia tiizel6anyag a toltéallomasokon beszerezhetd
gazolaj, amelynek a legfontosabb paraméterei az 1. tdblazatban lathatéak [3]. A gumialapu pirolizis olaj vagy
angol nevén TPO (Tire Pyrolysis Oil) egy 1j tipusu hulladékalapu tiizeldanyag, amelyet hulladék gépjarmi
gumiabroncsokbol pirolizis Gtjan nyernek. A gumiabroncsbol nyert pirolizis olaj magas bruttd fiitéértékkel
rendelkezik (41-44 MJ/kg) ezért megfeleld keverési aranyban jol felhasznalhato lehet bels6éégésti motorokban
[4]. A hulladékgumit apritas utan 300-500 Celsius fokon pirolizaljak amely eljaras soran 34% olaj és 56%
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melléktermék keletkezik amely géazt is tartalmaz, igy a pirolizator fiitésére hasznosithatd [5]. Az
Osszehasonlithatosag miatt a két tiizel6anyag tulajdonsagai egymas mellett keriiltek felsorolasra. Jol lathato,
hogy a legtdbb érték kozelit egyméshoz. Lathat6, hogy a pirolizis olaj viztartalma magasabb a gazolajéhoz
képest, illetve aromas tartalma is magasabb, ezek a tényezOk novelik az emisszios értékeket. A masik két nagy
eltéres, hogy a pirolizis olaj magas kén-tartalommal rendelkezik, ez szintén az emisszios értékeket rontja a
gazolajhoz képest. A Cetan-index alacsonyabb a pirolizis olaj esetén, amely alacsonyabb szén-hidrogén
jelenlétet jelent. Felhasznalasbol eredé problémakat okozhatna a hidegsziirhetéség dermedéspontja, hiszen az
20° C koriil alakul, de itt nagy valoszintiséggel az adalékolas hianya a probléma okozdja [11] [12].

Tiizeléanyag tulajdonsdgok [3] 1. tablazat
Tiizel6anyag Gazolaj Pirolizis olaj

Siiriiség [kg/m®] 830 920
Viztartalom [mg/kg] 30 118
Sztéchiometrikus arany 14,7 13,8
Sztéchiometrikus keverékek energia tartalma [MJ/kg] 2,74 2,89
Aromas tartalom [% m/m] 26 39,3
Kinematikus viszkozitas [mm2/s] 2,54 3,22
Dinamikus viszkozitas [Ns/m?] 0,00214 0,00296
C-tartalom [% m/m] 87 84
H-tartalom [% m/m] 13 10
N-tartalom [% m/m] — 0,6
S-tartalom [% m/m] 0,001 0,96
O-tartalom [% m/m] — 2
Cetén-index 53,2 28,6
Hidegsziirhetéség [°C] 0 20

3. AVIZSGALT INJEKTOR TiPUSOK BEMUTATASA

A szimulacidk soran, kézés nyomocsoves dieselmotorokban napjainkban széles korben alkalmazott
solenoid tekercses Common rail befecskendez6 injektorok keriiltek megvizsgalasra. A favoka geometriak
kialakitasa kozvetlenil hatassal van a hengeren belili keveredésre. Tobbfajta tipus terjedt el. A vizsgalat soran
a szakirodalomban tal&lhato tipusok kertlnek megvizsgalasra [6] [7]. A kiilonb6z6 tipusok az 1. abran
lathatoak.

L B
* hengeres fivoka l\\ k favéka
N\ . N v
T e, L EREEEES £ X ,,4___A_jf:mms
7 —
3.
. wﬁ\‘éka
X ,A\" —t F_azm
Dy, LTS IS SSRGS, | et
"

1. &bra Common rail befecskendezd injektorok tipusai

A vizsgalathoz VCO favokatér kialakitassal rendelkezd injektor (2. abra) keriilt kivalasztasra [8]. A
VCO favokatér elonye, hogy a fivokati alatt 1évo zsakfuratban marado tiizel6anyag nem keriil be az égéstérbe,
az égésben nem vesz részt. Abban az esetben, ha bejutna a zsakfuratban marado tiizeléanyag, az tovabb
ndvelné a szén-hidrogén emisszidt. Az emisszios értékek megszoritasaval mar ezek a flvokak hasznalatosak
manapsag.
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1. abra VCO flvokatér

A szimulaciok sorén a hengeres a ks és egy a gyartastechnoldgia jelenlegi fejlettsége miatt még egy
elméleti kialakitas. A konfuzoros ks-fuvokahoz hasonloan eldszor egy konfuzoros kialakitast kovet, majd a
favdka egy adott hosszanal diffuzorosra valt. Ezt a favdkatipus a szakirodalom ksd-fuvokanak emliti, azaz
konfuzoros-difflizorosnak. Otvozi a hengeres- és ks-fiivoka eldnyeit. A hengeres kialakitidshoz hasonléan jo
keveredést biztosit, ugyan kavitacio létre jon, de sokkal kisebb mértékben, mint a hengeres-favékanal, a
szakirodalom vizsgalatai szerint egy jol mitkddo kialakitas, az elméleti alapot a szimulacidk soran is bevaltotta.
A jovében mindenképpen el fog terjedni a ksd fuvoka kialakitas, az el6z6ekben emlitett pozitiv tulajdonsagai
révén. A fuvoka kuposséaga k faktorral hatarozhaté meg, amely az alabbi 6sszefliggéssel szdmithato:

Dj — Do
10

k:

[um]. )

A képletbe a bemeneti atmérdt és a kimeneti atmérét kell behelyettesiteni, ez adja meg a fuvoka k-
faktorat [7]. Hengeres favoka esetén a k-faktor minden esetben 0. A ks- és ksd-flvokak esetén ez méar egy
nullanal nagyobb érték [9].

4. SZIMULACIOS EREDMENYEK

A szimulaciok AVL-Fire szoftverben keriiltek futtatdsra Ggy, hogy a vizsgalatok soran gazolaj,
gumialapu pirolizis olaj és pirolizis olaj gazolaj keverékek (10 tf% TPO — 90 tf% diesel, 20 tf% TPO — 80 tf%
gazolaj) kertiltek bevizsgalasra. A tesztek 350 bar (alapjarati nyomasérték) és 1000 bar (kdzepes motorterhelési
nyomasérték) nyomasokon lettek elvégezve. A publikdcioba az 1000 bar nyomasértékli eredményekkel lett
elvégezve az értékelés. A keverés mértékét a gazolaj bio-tartalmanak szazalékos értékeib6l kiindulva lett
kialakitva [9]. A jelenlegi helyzetben Magyarorszagon az eldirasok szerint a B7 és B10 jel{i gazolajok vannak
kereskedelmi forgalomban a kdzati gépjarmiivek szamara. A B7 jelii gazolaj legfeljebb 7 tf% bio-tartalommal
rendelkezhet, mig a B10 jelii legfeljebb 10 tf% bio-tartalommal rendelkezhet. Ezek alapjan egy 90 tf% gézolaj
és 10 tf% pirolizis olaj tartalmi keverékii tiizeldanyag kialakitasa keriilt sorra, illetve egy 20 tf% tartalmu
pirolizis olajos koncentratum is. A tiizeléanyag gézfazis és a folyadékfazis sebesség alakulasat az 5. és a 6.
dbra szemlélteti [7][9]. Erdekes eredményt mutat a kinetikus energia alakulasa a hengeres flvoka
sugarképében. A sugar asszimetrikus, de a pirolizis olajos koncentratumok esetében magasabb TKE alakul ki
a sugar also felében, mint a tiszta pirolizis olajnal [9]. A magasabb érték pedig jelzi, hogy a sugarban nagyobb
nyiroerdk jonnek létre a tlizeldanyag és levegd keveredésénél, a cseppbomlas jo értéket diktal, amely az égés
és az emisszio szempontjabol feltétlendl fontos [8]. A nagyobb gazolaj térfogatszazalék alapjan nem meglep6
az eredmények alakuldsa, elsdsorban a 10 tf% pirolizis olaj keverék mutat magasabb energiaszintet [9]. A
kinetikus energia alakulasat a 4. abra szemlélteti.

A tiizeléanyag gbzfazis és a folyadékfazis sebesség alakulasat a 3. abra szemlélteti [7][9]. Erdekes
eredményt mutat a kinetikus energia alakulasa a hengeres fivoka sugarképében (4. bra). A sugar aszimetrikus,
de a pirolizis olajos koncentratumok esetében magasabb TKE alakul ki a sugar alsé felében, mint a tiszta
pirolizis olajnal [9]. A magasabb érték pedig jelzi, hogy a sugarban nagyobb nyiréerék jonnek létre a
tiizeldanyag és levegd keveredésénél, a cseppbomlas jo értéket diktal, amely az ¢égés és az emisszid
szempontjabdl feltétlendl fontos [8]. A nagyobb gazolaj térfogatszazalék alapjan nem meglep6 az eredmények
alakulasa, els6sorban a 10 tf% pirolizis olaj keverék mutat magasabb energiaszintet [8]. A kinetikus energia
alakulasat a 9. és a 10. &bra szemlélteti.
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3. dbra Turbulens kinetikus energia alakulasa

Miiszaki Szemle o 73



Gazolaj Pirolizis

5 Pirolizis
olaj

olaj

Gazolaj

PO 20 4%

PO 10 4% ! L
PO 10 4% G 90 tf% t G 80 4%

G 90 1%

PO 20 1f%
G 80 4%

5. dbra TPO-Diesel gozfazis sebességek alakuldsa hengeres és ks fiivokatipus esetén

Pirolizis
olaj

Gdzolaj

PO 20 4%
G 80 1%

PO 10 1f%
G 90 1%

6. dbra TPO — gazolaj gdzfazis sebességek alakuldsa ksd fiivoka esetén

A folyadékfazis sebesség diagramjai a 7. és a 8. abran talalhatoak, itt is igazolédni latszik, hogy a
hengeres fuvoka sem 10 tf%-os, sem 20 tf%-os keverékkel nem alkalmas a megfelelé mitkddésre. Az erdzids
hatast noveli a nagysebességii folyadék iitkozése a furat also felében.

B LE
Pirolizis s Gizolaj H Pirolizis
olaj . \ : \  olgj

Gazolaj

PO 10 1f%
G 90 4%

PO 20 %
G 80 4%

PO 10 1f% g L PO 20 1f%
L Gy s G804y%

7. abra Folyadékfazis sebességek alakulasa TPO-géazolaj keverék esetén hengeres és ks flvokatipus esetén
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8. dbra Folyadékfazis sebesség alakulasa TPO-gazolaj keverék ksd favoka esetén

A keveredést jol biztositja a hengeres fivoka, de a magas kavitacio és er6ziés hatads miatt nem tal tartés
konstrukcidnak bizonyul [13]. A ks-fivokanal az el6bbi probléma nem jelentkezik, a sebesség némileg elferdiil
az also tartomanyba, de ez még elfogadhatonak bizonyosul. A probléma a mar tobbszor emlitett nagy sebességli
pirolizis olaj jelenléte hatdrozza meg a sebességdiagramokat, a sebesség egyre lentebb tolodik, amely a furat
szaméara er6zio6s hatést kell, de nem olyan mértékben, mint a hengeresnél. Az égés szempontjabdl most is, mint
ahogy az el6z6 vizsgalatoknal, a ksd-fuvoka a legmegfelelobb tipus [15]. A kinetikus energia alakulasat mutatja a
9. és a 10. abra. A hengeres fuvoka sugarképében a sugar asszimetrikus, de a pirolizis olajos koncentratumok
esetében magasabb TKE alakul ki a sugar also felében, mint a tiszta pirolizis olajnal. A magasabb érték pedig jelzi,
hogy a sugarban nagyobb nyirderdk jonnek létre a tiizel6anyag és levegd keveredésénél, a cseppbomlas jo értéket
diktal, amely az égés és az emisszi6 szempontjabdl feltétlentl fontos [16]. A nagyobb gazolaj térfogatszazalék
alapjan nem meglepd az eredmények alakulasa, els6sorban a 10 tf% pirolizis olaj keverék mutat magasabb
energiaszintet. A ks-fivokanal az el6bbi eset megfordult, a hagyomanyos gazolajjal alakul ki magasabb értékii
kinetikus energia a sugarképben, a szimmetria mind a négy esetben azonosan alakul. A ksd-fivéka esetében a
hengereshez hasonl6an, a pirolizis olajos koncentratumok alacsonyabb energiat vonnak maguk utan a gazolajhoz
képest, de a sugarkép ezeknél asszimetrikusabba is vélnak, a nagyobb kavitacié hatdsa miatt a furatbdl.
Osszességében elmondhato, hogy a 10 tf% és a 20 tf% pirolizis olaj tartalm( gazolaj eredményei kozel azonosnak
mondhatdak ezen szimulaciok alapjan. A kavitacids értékek a hengeres és a ksd-favokanal is romlottak valamivel,
a ks-favoka stagnalt ezesetben. A sebességek hasonloan alakultak a hagyomanyos gazolajhoz képest. A kinetikus
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PO 10 4% R: L PO 20 4% !
G 90 1% G 80 4% a
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PO 10 4%

PO 20 1%
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9. abra A teljes kinetikus energia (TKE) alakulasa hengeres és ks fuvdkatipus esetén
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10. dbra TKE alakulasa ksd favdkatipus esetén

5. MUSZAKI PARAMETERCSOPORTOK BEMUTATASA

1. miiszaki paramétercsoport: tiizeldanyag elégetése elotti, az égés lefolyasra, annak hatasossagara elére
informacidt adé muiszaki paraméterek csoportja.

2. miiszaki paramétercsoport: a tiizeldanyag befecskendezésre annak hatasossagara informaciot ado
paraméter a fuvdka kialakitasa — hengeres flivoka kialakitas

3. miiszaki paramétercsoport: a tiizeldanyag befecskendezésre annak hatasossagara informaciot ado
paraméter a fuvdka kialakitasa — ks fuvoka kialakitas

4. miiszaki paramétercsoport: a tiizeldanyag befecskendezésre annak hatasossagara informéaciét adéd
paraméter a fuvoka kialakitasa — ksd fuvoka kialakitas

Az 4 paramétercsoport értékelése a kovetkezo:

1. A tiizel6anyag felhasznaldsa (elégetése) eldtti miiszaki paraméterek csoportjaba a tlizel6anyag
égés szempontjabdl relevans legfontosabb fizikai-kémiai tulajdonsagai tartoznak. Ebbe a
paramétercsoportba tartoznak a stirliség, kinematikai viszkozitas, futéérték, cetanszam [2].

2. A tizeldanyag felhasznalasa (elégetése) elotti miszaki paraméterek csoportjaba tartozik a
tiizeldanyag befecskendezd rendszerre gyakorolt hatdsa. Ide tartozik a gbzfazis és folyadékfazis
sebességek alakulésa és a kinetikus energia alakulasa hengeres flvdka esetén.

3. A tiizel6anyag felhasznalasa (elégetése) el6tti miiszaki paraméterek csoportjaba tartozik a
tiizeldanyag befecskendezd rendszerre gyakorolt hatdsa. Ide tartozik a gbzfazis és folyadékfazis
sebessegek alakulésa és a kinetikus energia alakulasa ks fuvoka eseten.

4. A tiizeléanyag felhasznalasa (elégetése) elotti miiszaki paraméterek csoportjaba tartozik a
tiizeldanyag befecskendezd rendszerre gyakorolt hatdsa. Ide tartozik a gbzfazis és folyadékfazis
sebességek alakulésa és a kinetikus energia alakulasa ksd fuvoka esetén.

A publikécioban, az eddigiekben bemutatott a felhasznalas (elégetés) szempontjabol relevans
paraméterek valtozasa a vizsgalt hulladékgumi pirolizis olaj hasznalata esetén a hagyomanyos gazolajhoz
képest paraméter-csoportokba rendezve a kovetkezoképpen alakul:

1. csoport (Egés eldtti, égés lefolyasara elére informaciot ado paraméterek csoportja)
1.1 paraméter — a tiizeléanyag siirlisége — a vizsgalt hulladékalapu tiizel6anyag esetén nagyobb,
amely arra enged kovetkeztetni, hogy az elégetésének josaga kedvezdtlenebb lesz.
1.2 paraméter — a tiizel6anyag kinematikai viszkozitasa — a vizsgalt hulladékalapt tiizel6anyag
esetén nagyobb, amely arra utal, hogy elégetésének josaga kedvezobtlenebb lesz.
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1.3 paraméter — a tiizeléanyag fiit6értéke — a vizsgalt hulladékalapu tiizelbanyag nem tér el
jelentds mértékben a gazolajahoz képest, amely utal, hogy elégetésének josaga valtozatlan
lesz.

1.4 paraméter — a tiizel6anyag cetanszama — a vizsgalt hulladékalapt tiizel6anyag cetanszama
alacsonyabb, amely arra enged kovetkeztetni, hogy elégetésének josaga kedvezotlenebb lesz.

Az 1. paramétercsoport értekelése:
A paramétercsoportba tartoz6 paraméterek szama 4
A paramétercsoport ereddje: 3 kedvezotlen, 1 semleges

A paramétercsoport iranyainak szama: 3 (kedvezdtlen, semleges, kedvezo)

2. csoport (Egés el6tti — a tiizeldanyag befecskendez rendszerre gyakorolt hatasara informaciot adé
paraméterek csoportja) hengeres favoka esetén
2.1 paraméter — a tiizeldanyag g6zfazis sebességének alakulasa — a vizsgalt hulladékalapu

tiizel6anyag esetén a kavitacidé novekszik, amely arra utal, hogy a befecskendezési sugarképre
gyakorolt hatasa kedvezdtlenebb lesz.

2.2 paraméter — a tiizel6anyag folyadékfazis sebességének alakuldsa — a vizsgélt hulladékalapu
tiizeldanyag esetén nincs szdmottevo valtozas, ami arra utal, hogy a tiizel6anyag elégetésének
jésagara nincs befolyassal.

2.3 paraméter — a tiizelanyag teljes kinetikus energiajanak alakulasa — a vizsgalt hulladékalapu
tiizeldanyag esetén kisebb amely arra utal, hogy az tiizel6anyag elégetésének josaga
kedvez6tlenebb lesz

A 2. paramétercsoport értékelése:
A paramétercsoportba tartoz6 paraméterek szama 3
A paramétercsoport ereddje:2 kedvezdtlen, 1 semleges

A paramétercsoport irdnyainak szama: 3 (kedvezdtlen, semleges, kedvezo)

3. csoport (Egés el6tti — a tiizeldanyag befecskendezd rendszerre gyakorolt hatasara informaciot adé
paraméterek csoportja) ks fuvoka esetén
3.1. paraméter — a tiizeldanyag gbézfazis sebességének alakuldsa — a vizsgalt hulladékalapu

tiizel6anyag esetén semleges, amely arra utal, hogy az elégetésének josagara nincs hatasa.

3.2 paraméter — a tlizel6anyag folyadékfazis sebességének alakulasa — a vizsgalt hulladékalapu
tiizel6anyag esetén nincs szamottevé valtozas, amely arra utal, hogy elégetésének josagat nem
befolyasolja.

3.3 paraméter — a tiizel6anyag teljes kinetikus energidjanak alakulasa — a vizsgalt hulladékalapu
tiizel6anyag esetén kedvezdtlenebb, amely arra utal, hogy elégetésének josaga kedvezdtlenebb
lesz.

A 3. parametercsoport értékelése:
A paramétercsoportba tartoz6 paraméterek szdma 3
A paramétercsoport eredéje: 1 kedvezébtlen, 2 semleges

A paramétercsoport iranyainak szama: 3 (kedvezétlen, semleges, kedvezd)

4. csoport (Egés elotti — a tiizeléanyag befecskendezd rendszerre gyakorolt hatasara informéciét adod
paraméterek csoportja) ksd flvdka esetén:

4.1. paraméter — a tiizeléanyag gbzfazis sebességének alakulasa — a vizsgalt hulladekalapl
tiizeldanyag esetén magasabb, amely arra utal, hogy az elégetésének josadga kedvezitlenebb
lesz

4.2. paraméter — a tiizel6anyag folyadékfazis sebességének alakulasa — a vizsgélt hulladékalapu
tiizeldanyag esetén nincs szamottevo valtozas, amely arra utal, hogy elégetésének josagat nem
befolyasolja.

4.3. paraméter — a tiizel6anyag teljes kinetikus energiajanak alakuldsa — a vizsgalt hulladékalapu
tiizel6anyag esetén kedvezbtlenebb, amely arra utal, hogy elégetésének josaga kedvezdtlenebb
lesz.

Miiszaki Szemle o 73 13



A 4. paramétercsoport értékelése:

A paraméter csoportba tartoz6 paraméterek szama: 3
A paraméter csoport ereddje: 2 kedvezétlen 1 semleges
A paraméter iranyainak szdma: 2 (kedvezOtlen, semleges, kedvezd)

A fenti komplex értékelése a 2-es tablazatban van dsszefoglalva.

A komplex értékelés gsszefoglalasa 2. tablazat
Paramétercsoport Paraméter Eredmény
1. paramétercsoport: stiriség kedvezdtlen
A tlizel6anyag égés kinematikai viszkozitas kedvezétlen
szempontjabol relevans flitdérték semleges
fizikai — kémiai s "
tulajdonsagai cetanszam kedvezdtlen
2. paramétercsoport: gbzfazis kedvezotlen
A tiizel6anyag sebességfazis semleges
befecskendezo
rendszerre gyakorolt
hatéséra informaciot ado TKE kedvezétlen
paraméterek csoportja
hengeres flvoka esetén
3. paramétercsoport: gbzfazis sebesség semleges
A tlizel6anyag folyadékfazis sebesség semleges
befecskendezo
rendszerre gyakorolt
hatéséra informaciot ado TKE kedvezétlen
paraméterek csoportja
ks fivoka esetén
4. paramétercsoport: gbzfazis sebesség kedvezotlen
A tlizel6anyag folyadékfazis sebesség semleges
befecskendezo
rendszerre gyakorolt
hatéséra informaciot add TKE kedvezotlen
paraméterek csoportja
ks fuvoka esetén
Eredmény:
Vizsgalt paraméter Vizsgalt paraméterek kedvezétlen: 8
csoportok szama: 4 szama: 13 semleges: 5
kedvezo: 0

6. OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatokkal vilagosabb kép alakult ki, hogy hogyan viselkedik a pirolizis olaj korszerti Commmon
Rail injektorokban, azoknak kiilonféle favokatipusaiban. Ebben a komplex vizsgalati modszerben a kiilonb6z6
tipusu fuvokaban torténd folyamatok, és azoknak a folyadéksugarra gyakorolt hatdsa keriilt bemutatésra,
amelybd] kovetkeztetni lehet az égés lefolydsanak mindségére. Osszességében elmondhatd, hogy tisztan
pirolizis olajat nem célszerii hasznalni ezekben a tipusu injektorokban torekedni kell egy optimalis keverési
arany létrehozasara ahhoz, hogy az injektorok élettartama és az égés soran keletkezé emisszios értékek
megfeleld értéken tarthatoak legyenek.
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