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ABSTRACT

Chemistry is an experimental science, whose theoretical foundations are immediately applied in prac-
tice through laboratory experiments, making experimentation not only an educational but also a learning
method. Experimentation allows students to gain a deeper understanding of chemical processes through their
own observations, measurements, and experiences. Therefore, a chemistry teacher's proficiency in laboratory
skills is essential for effective teaching. The inorganic chemistry experiments collected in the "Labor Suitcase"
contribute to the success of everyday chemistry lessons, providing teachers with easily accessible, curriculum-
aligned, tested, safe, and visually engaging experiments. In our presentation, it was showcase the program of
the training announced by the Hargita County Teacher Training House. The goal of our training was to equip
teachers with tools and methods that make chemistry lessons more engaging, interactive, and effective.

KIVONAT

A kémia kisérleti tudomany, amelynek elméleti alapjai a laboratoriumi kisérletezés soran keriilnek azon-
nali gyakorlati alkalmazasra, ezéltal a kisérlet maga nem kizarolag oktatasi hanem egydttal tanulasi méd-
szerré is valhat. A kisérletezés lehet6vé teszi, hogy a didkok sajat megfigyeléseiken, méréseiken és tapasztala-
taikon keresztll mélyebb megértést szerezzenek a kémiai folyamatokrél. Ezért a kémiatanar laboratériumi
jartassaga elengedhetetlen a kémia hatékony tanitasahoz. A Labor-bdrondben osszegyiijtott szervetlen kémiai
kisérletek hozzajarulnak a mindennapi kémiaorak sikeréhez, hiszen a tandarok szamara kénnyen hozzaférheto,
a tananyaggal 6sszhangban levo, kiprobalt, biztonsagos és latvanyos kisérleteket biztosit. A Hargita megyei
Pedagdgusok Haza altal meghirdetett képzés programjat mutattuk be eléaddasunkban. A képzésiink célja tehat
az volt, hogy a tandrok olyan eszkozoket és modszereket kapjanak, amelyekkel a kémiaorak élményszeriibbek,
interaktivabbak és hatékonyabbak lesznek.
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1. BEVEZETES

A ,,Labor Bérénd” programot azért hoztuk 1étre, hogy a kémia oktatasaban a laboratoriumi kisérletezést
mint modszertani eszkdzt minél hatékonyabban beépithessiik az oktatasba. A kémia tantargy elméleti és kisér-
leti szempontjai dsszekapcsolodva segitik a didkokat a tudomanyos megértésben, mikézben élményszeri és
interaktiv tanulasi lehetdséget biztositanak szamukra. A program célja, hogy a kémia tanarok szamara egy
gyakorlati és kénnyen alkalmazhat6 eszkdztarat adjon, amely a tanérakon alkalmazhato.

2. AKISERLETEZES SZEREPE A KEMIA OKTATASABAN

A kémia oktatasaban a kisérletezés kulcsfontossagul™], hiszen a diakok igy kozvetleniil, sajat megfigye-
1éseiken keresztiil érthetik meg a kiilonb6z6 kémiai reakciok mikodését. A Labor Borond program keretében
kidolgozott kisérletek biztositjak, hogy a tanarok latvanyos és biztonsdgos modszerekkel vezessék be a didko-
kat a kémiai kisérletezés vilagaba. A laboratoriumi gyakorlatok lehetové teszik, hogy a tanulok onall6an
fedezzék fel a kémia torvényeit, igy fokozva a tudasuk élményszerti megszerzését. A tanarok szamara a kisér-
letezés mddszertani eszkoze kiilléndsen értékes, mert kdzvetlenil kapcsolhatjak 6ssze az elméleti anyagot gya-
korlati megvalositassal, ezéltal ndvelve az oktatas hatékonysagat és a didkok tanulasi motivaciojat.
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3. A LABOR BOROND PROGRAM BEMUTATASA

A Hargita megyei Pedagdgusok Haza altal 2022-ben elinditott ,,Labor B6rond” program célja, hogy
biztonsagos, latvanyos és a tananyaghoz illeszked6 kisérletekkel segitse a kémiatanarok munkajat. Az Gsszeal-
litott munkalapok, az altalanos és szervetlen kémiai reakciokra fokuszélnak, a VII., VIIIL., IX. és XII. osztalyos
tananyaghoz kapcsolddé kisérleteket tartalmazzak, amelyeket a mindennapi oktatasban kénnyen lehet alkal-
mazni. A ,,Labor Bérond” gyijteménye tartalmazza a diakok altal végrehajthato kisérletek leirdsat is, igy ak-
tivan bevonva Oket a kisérletezésbe és segitve tudomanyos gondolkodasuk fejlodését.

4. A KEPZES CELCSOPORTJA ES LEBONYOLITASA

A ,Labor Boérond” képzés a kémia szakos tandrokat és laboransokat célozza, akik a Marton Aron
Fégimnéazium kémiai laboratoriuméban sajatithattdk el a program keretében ismertetett modszereket és kisérleteket.
A 21 oras képzés lehetOséget nyujtott arra, hogy a résztvevok mélyebb ismereteket szerezzenek a laboratoriumi
munkakrol, a kisérletek biztonsagos lebonyolitasarol és didaktikai alkalmazhatdsagarél. Figyelembe vettiik az al-
talanos iskolai laboratériumok eszk0z- és anyaghianyat, ezért alternativ, egyszeriien beszerezheté anyagokat és
eszkozoket igyekeztiink alkalmazni. A kiilonféle kupakok, festOpalettak, csempedarabok, orvosi fecskenddk, illetve
egyszerli milanyag foliak!? jol szolgaljak azokat a célokat, amelyeket a didkok megfigyelési, mérési és értékelési
készségeinek fejlesztése érdekében a képzés soran elbtérbe helyeztiink. Az ilyen egyszerti és megfizetheto alter-
nativak el6nye, hogy kénnyen elékészithetok, tisztithatok és minimalis anyagfelhasznalassal jarnak, valamint la-
borat6riumi kdrnyezeten kivil, akar iskolai osztalyteremben is alkalmazhatok.

5. AFEJLESZTETT KOMPETENCIAK

A ,Labor Bérond” program célja a résztvevok kémiai Kisérletezési kompetencidinak fejlesztése,
kilonosen a kisérletek tervezése, Kivitelezése és értékelése terén. Emellett a képzés hangsulyozta a tudomanyos
gondolkodadsmadot és a diakok aktiv részvételének fontossagat, amely altal képesek tudoméanyos kovetkez-
tetéseket levonni és alkalmazni a kémiai szaknyelvet!,

6. A LABOR BOROND TEMATIKAJA

A Labor Bérond programban bemutatott kisérletek tematikaja a VII-IX. osztalyos kémiai tananyaghoz
igazodik, ¢és a kovetkez6 témakoroket oleli fel:

Kémiai kisérletezés modszertana

Kémiai kisérletek VII. osztalyban

Kémiai kisérletek VIII. osztalyban

Fémek és nemfémek reakcioi (1X. osztaly)
lonos vegylletek és molekulak

Oldatok és kémiai egyensuly

Savak és bazisok

Redox folyamatok és galvanelemek

NG~ E

Az adott témakdrokon belli kisérletek célja, hogy a tanulék megértsék a természetben és a mindennapi
¢életben jelen 1€évé vegyiiletek tulajdonségait, valamint hogy képesek legyenek a tudomanyos szaknyelvet al-
kalmazni a kémiai folyamatok leirasara.

Szemléltetés céljabdl egy két példa részletesebben:
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Kisérlet A kisérlet leirasa, s__zu_kseges Megfigyelések Reakcidegyenletek Kovetkeztetések
anyagok, eszkzok
Tegyél a csempére egymas mellé
egy magnézium forgacsot, egy Az els6 két esetben gazfej- A Mg hevesen reagal,
kiskanal vasreszeléket 16dés figyelhetd meg. a kémcs6 forro lesz.
Magnézium, és kevés rézforgacsot, majd Szintelen H, gaz keletke- A Fe lassabban reagal, a kém-
vas és réz re- | cseppents rajuk annyi koncentralt zik, amely pukkanassal Mg + 2 HCl — MgCl, + Hy? cs6 felmelegszik.
akcidja sésav- | sésavat (HCI), amig ellepi! Ova- elég. A réz nem reagél s6savval.
val tosan dolgozz, mert a HCI erésen Fe+2HCl — FeCl + Hat
mar6 hatasu anyag! Ezen fémek reakciokészsége:
Kozelits a fémek folé sorba egy | A réz esetén nincs valtozas. Mg > Fe > Cu
&g gyujtopalcat!

1. Fémek reakcidja savakkal

2. Vizes oldatok (ZnCl,, NaCl, KI, KBr, CuSOy, sth. elektrolizise csempéntl:

3. Hidrogén és klor reakcidja egyszeriient™

Helyezziink egy 6blés cinkdarabot csempére vagy Oralivegre. Tegyunk a kdzepébe par (2-3) kalium-
klorat kristalyt. Cseppentsiink ra sosavat ¢s tartsunk g6 gyuajtopalcat a fejlédé gazokhoz.
A folyamat soran parhuzamosan képzddik hidrogén gaz:

Zn + 2HCI — ZnCl, + H;
és klorgaz:
KCIO3 + 6HCI — KCI + 3Cl, + 3H,0

A két gaz gyujtas hatasara robbandsszeriien reagél egymassal:
H,+ Cl, — 2HCI
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KOVETKEZTETESEK

Osszefoglalva, a Labor Bérond program jelentds mértékben hozzajarul a kémia szakos tanarok ok-
tatasanak hatékonyabba tételéhez, hosszl tavon hasznosithaté eszkdzt biztosit, amely lehetdvé teszi, hogy a
kisérletezést a mindennapi tanitasi gyakorlatuk részéve tegyék, igy élménykdzpontubba és hatékonyabba val-
janak a kémia 6rak. Roviden: a kémia tanarok szamara egy gyakorlatban is konnyen alkalmazhaté mddszertani
keretet biztosit.

Az Apéaczai Csere Janos Pedagogusok Héza a kovetkezd tanévben tjra meghirdetni tervezi a képzést,
bovitve a feladatlapok kinalatat, amelyek mar kutatasalapti modszertanra (IBST) alapozott, tovabbfejlesztett
tanulasi lehet6ségeket biztositanak A program folytatasanak célja, hogy hosszu tavon is fenntartsa a kémia
oktatas irdnti lelkesedést és tAmogatést nydjtson a tanarok szamara a modern oktatds mddszertani eszkdzeinek
elsajatitasaban.
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