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ABSTRACT

Chemistry plays a fundamental role in everyday life, and promoting this science among young people
can significantly impact education and future innovations. With this in mind, we decided to organize a summer
camp that will attract students even during vacation time. We believe that through games, engaging activities,
numerous experiments, and examples related to daily life, we can spark interest in this subject. Perhaps those
who participate in the camp will become more open to the curriculum, as they learn the basics of chemistry in
a fun and collaborative environment. We hope that participation in the camp will stimulate critical thinking,
creativity, and encourage students to passionately explore the world of chemistry.

KIVONAT

A kémia alapveté szerepet jatszik a mindennapi életben, és ennek a tudomanynak a népszeriisitése a
fiatalok kérében komoly hatdssal lehet az oktatasra és a jovébeni innovaciokra. Ilyen meggondolasbol fogtunk
neki egy olyan nyari tabor megszervezéséhez, ahovd becsalogathatjuk vakdciés idében is a didkokat. Ugy
gondoltuk, hogy jatékokkal, érdekes feladatokkal, sok kisérlettel, a mindennapokhoz kétott példakkal sikertdil
felkelteni az érdeklédést e tantargy irdnt, s taldn a tananyaghoz is nyitottabba valnak akik a tabori foglalko-
zasok soran, csapatban, j6 hangulatban, jatszva sajéatitottak el a kémia alapjait. Bizunk abban, hogy a tabor-
ban vald részvétel serkentheti a kritikai gondolkodast, a kreativitast, és arra 6sztondzheti a didkokat, hogy
szenvedéllyel fedezzék fel a kémia vilagat

Kulcsszavak: kémia tabor, csapatmunka, kisérlet, tapasztalat, kritikai gondolkodas.

1. BEVEZETES, A TABOR ELOZMENYEI

2023 6szén meghivott tanarokként részt vettiink a kolozsvari Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Vegyész
karan megszervezett versenyz0 diakonak tartott kémia taborban. Hazatérve, azon gondolkodtunk, hogy jo
lenne egy tabor szervezése itthon is az érdekl6dé diakok részére, vakécidban. A vakaciohoz kozeledve, az
fogalmazddott benniink meg, hogy ne csak a versenyeken részt vevé didkokat szolitsuk meg, hanem az 1j
tanévben kilencedik osztalyt kezddket is, ezaltal megvetve a versenyzés (v)agyat benniik.

1.1. Miért kémia tabor?

Egy tabor megszervezésével azt szerettiink volna elérni, hogy gyakorlati tudast és mélyebb megértést
nyujtsunk a fiataloknak a kémiérdl, ugyanakkor vizsgaljuk ugy a kémiat, mint a vilagunk mitkodésének alapja
(ételek, italok, tisztitoszerek, kozmetikumok, gydgyszerek, légkdr, energiaforrasok). Kémidzzunk a tanérak
merevsége nélkil és ezaltal a kémia keruljon kozelebb a diakokhoz.

1.2. A tébor elnevezése
A tabornak adott elnevezés kettds jelentésii, részint a tabor programjahoz tartozo6 egyik fontos kisérleti
tevékenységre, az ionok kimutatdsara utal, részint pedig arra, amiért fontosnak talaltuk egy tabor
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megszervezesét vakécioban, vagyis, hogy felkeltsiik az érdeklédésiiket a kémia irant, mutassuk be a szerethe-
tobb oldalat, tegylik vonzobba szamukra ezt a tudomanyt.

1.3. A tabor célkitiizései

o Versenyfelkészités: logikus gondolkodast fejleszt6 feladatok megoldasa.

o Gyakorlati készségek fejlesztése: Laboratoriumi munkakon keresztil.

« Kémiai jelenségek magyarazata: Eletszerii példék és kisérletek révén.

e Tévhitek eloszlatasa: Kisérletekkel bizonyitott valdsag és mitoszok cafolata.

2. ATABOR TEVEKENYSEGEINEK BEMUTATASA

2.1. 1. nap: Ismerkedés és Interaktiv Kémia

Jatékos bevezetés: Katicabogar cimii jaték, az oldottabb hangulati ismerkedéshez. Itt egy kartonlapra
a diakok egy katicabogarat rajzoltak. A katicabogar testén levo pottyok tartalmaztak a csoport tagjainak kdzos
vonasait, mig a l&baira irtdk, ami csak egy-egy csapattagra jellemz6.

1. dbra
Katicabogar jaték eredménye

Kincskeresés GOOSECHASE applikacioval: a didkok jatékos kémiai kérdések megoldésa alapjan
gyujtottek pontokat. Példaul természetfotd, amirdl a viz jut esziikbe, vers a kémia laborrol, video készitése egy
fizikai és egy kémiai jelenségrol, csapviz pH-nak megéallapitasa ( a mosddkba pH papirt tettiink a kagylé szé-
lére), CO, molekula modellezése.

Az alébbiakban néhany verset idézunk:

- A kémia labor egy veszélyes hely, de a forgds szék mindenkinek kell. Az elsé emeleten a
sarokban a terem, ahol a fehérkdpenyesek sokasaga van jelen.”

- .Szikrazik a levegd, meggyullad a borszeszégd, s az ég6 magnézium fényénél, nitrogén mama
hidrogénjeivel utra kél.”

- ,,A kémia labor rejtélyek szinhelye. Kémcsovek, lombikok szines egyvelege. Minden csepp
anyagban egy vilag bujik el. S kivancsi szemeket kapraztat el.”

- ,,A kémcsOben valami furdn pezseg. A didk arca lassan sapad ¢€s rezeg. De ne aggodj, csak egy
kis kisérlet, a végén még nevetni fog az egész éved.”
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2. abra
A Goosechase applikacioval elkészitett kincskeresé indito oldala

Szén-dioxid molekula modellezése

2.2. 2. nap: oldatok: savak és bazisok. Indikatorok
Oldatok, koncentracio: A didkok kiilonbozd Okosdobozok feladatokkal rendszerezték az oldatokrol
sz616 ismereteiket, majd szamitésos feladatokat oldottak meg.

28 Miszaki Szemle e 85



Helyszineldk jaték: A didkok egy jatékos feladatlapot kellett megoldjanak, amelyhez gyakorlat is tar-
sult. [2]

Savak, bazisok, indikatorok. A diakok Ed puzzle alkalmazassal szerkesztett interaktiv YouTube vided
segitségével elméleti fogalmakat sajatitottak el a savakroél, bazisokrél, majd sajat indikéatorokat készitettek kii-
16nb6z6 ndvényekbdl. Ezeket a ndvényi indikatorokat hasznaltak kiilonbozd haztartasi anyagok kémhatasanak
vizsgéalatara.

4. dbra
Helyszineldk feladat

| el T \
I e R |
5. dbra
Novenyi indikator készitése

6. abra
Haztartasi anyagok kémhatésanak vizsgalata

A napot egy olyan kézfogds jatékkal zartuk, amely soran a didkok rendszerezhették a savakat, bazisokat,
sokat és indikatorokat. A kapott fogalom sorén, ha helyes ablakon nyujtotta be a kezét, akkor kézgogés jart
érte, ha helytelen ablakon, akkor ra csaptunk a kezére.
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7. &bra
Kézfogos/csapds jaték

2.3. 3. nap: Titralas és tévhitbontas

A didkok Ed puzzle alkalmazéssal szerkesztett interaktiv youtube video segitségével a titralas elméleti
vonatkozasait sajatitottak el, majd a kereskedelemben kaphat6 étecet koncentracidjat hataroztak meg natrium-
hidroxiddal valo titralassal fenolftalein indikéator jelenlétében. [6]

8. dbra
Az étecet titrdlasa natrium-hidroxiddal
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Az étecet titrdlasa natrium-hidroxiddal

Szlinet utdn sz0 esett a haztartdsban hasznalt tisztitoszerek helyes hasznalatarol, avagy mit mivel ne
ontslink dssze. Tisztitdszereknek harom nagy csoportja van: savas, llgos és semleges. Beszéltlink ezek 6ssze-
tételérdl, majd megallapitottuk, hogy a savas és a lugos csoport tagjait nem szabad egyutt hasznalni, mert
mérgez6 klorgaz keletkezik. [3]

Aztan beszéltlink a lugositas mitoszarol, amely soran sor keriilt a ligositas soran lejatszodé valds kémiai
folyamatok bemutatasara, ezaltal tévhiteket cafolva meg. [1]

2.4. 4.nap: lonvadészat és latvanyos Kisérletek

A didkok Book Creatorban szerkesztett konyv segitségével elsajatitottak az ionok kimutatasanak elmé-
leti alapjait, valamint gyakorlati munkaként elvégeztek kiilonb6z6 az ionok azonositasaval kapcsolatos kisér-
letet. Itt elvégezték a kationok langfestéssel torténd kimutatasat, valamint egyes kationok és anionok kimuta-
tasara szolgalo csapadékképzddéssel jard reakciokat hajtottak végre. [4]

Végezetil egy olyan feladatot kaptak, ahol hdrom szintelen oldatot (ezlst-nitrat, natrium-karbonat és
natrium-hidroxid-oldat) kellett azonositani az asztalon talalhat6 reagensek valamelyikével (s6sav, salétromsav
és ammonia) a tanultak alapjan. [5]

10. &bra
Kationok kimutatasa langfestéssel
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11. &bra
Kationok kimutatasa csapadékképzddéssel jaré reakcidkkal

A tabor végén a diakcsoportok kiilonboz6 latvanyos kisérleteket mutattak be, amelyeket magyarazatok
is kovettek. Igy hat kisérlet bemutatasara keriilt sor, nevezetesen a kdvetkezok: Kis tlizhanyd, Fekete kigyo,
Cola mentossal, Tavasszal a fak kizéldillnek, Rézpénzbdl eziistpénz, Kék langok a lombikban kisérletek.

H ¥ == -

12. abra
Tavasszal a fak kizoldulInek kisérlet

13. dbra
Kis tlizhanyo kisérlet
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3. EREDMENYEK ES TANULSAGOK

e Kémiai kompetenciak fejlodése
A didkok kémiai problémamegoldo készségei jelentésen fejlodtek, jobban megértették az elmélet és a
gyakorlat 6sszefuiggéseit.
o Gyakorlati készségek javulasa
A résztvevok a kisérletek soran magabiztosan hasznaltak a laboratoriumi eszkozoket.
e Tévhitbontas sikeressége
A diakok szamos mindennapi tévhitet ismertek meg, és ezek tudomanyos cafolatat sajat tapasztalataik
alapjan tanultdk meg.

4. ZARO GONDOLATOK ES JAVASLATOK

A projekt értékelése: Ez a tabor kival6 példaja annak, hogy a kémiat jatékos és interaktiv médon ho-
gyan lehet kdzelebb hozni a fiatalokhoz.
Jovébeli lehetéségek: Hasonld taborok szervezése a jovében is. Hagyomanyteremtés.

14. dbra
A tabor résztvevoi
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