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ABSTRAC

The paper presents the metod to determine rail bending moment using sleepers reactions

OSSZEFOGLALO

Ez a tanulmany a vasuti sin hajlitonyomatékanak a meghatarozasat mutatja be a keresztaljak reakcio-
Jjanak a fiiggvényében.
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1. BEVEZETES

A vastti sin szamitasa, vagyis a vasuti sin igénybevételének meghatirozasa egy olyan kérdést jelent,
amely tobb mint 175 éve foglalkoztatja a mérndkoket, de elmondhatd, hogy még a mai napig sem sikeriilt
talalni egy biztos modszert arra, hogy pontosan meg lehessen hatarozni az elem (sin) normal- és nyiro-
fesziiltségeit.

Figyelembe véve a szakirodalmat, sok olyan szamitdsi mddszert taldlunk, amelyek nagyobb vagy ki-
sebb pontossaggal meghatarozzak a sinben keletkezo fesziiltségeket, ellenben a pontossaguk mindig az elfo-
gadott szamitasi modelltdl fiigg.

Tudjuk, hogy a sintipus meghatarozasa szamos (paraméter) elemtdl fiigg, amelyeket figyelembe kell
venni. Megalkotni egy olyan szamitasi modellt, amely figyelembe veszi az 6sszes elemet, gyakorlatilag lehe-
tetlen. Ezért vannak olyan modellek, amelyek a szamitasok szempontjabdl kényelmesek, és amelyek a valo-
sdghoz kozelitd megfelel6 megoldasokat kindlnak.

Az a modszer, amely legkozelebbi realis szamitas lehetdségét kinalja, a Zimmermann—Eisenmann mod-
szer, mas szoval a fiktiv gerendak vagy a helyettesitd gerendak modszere. Ez a mddszer figyelembe veszi a
sin fekvési modjat a jelentdsen széles talpaljakra (28-30 cm), talpaljak, melyek kozti tavolsag kisebb (55-65
cm), igy befolyasoljak a sin igénybevételét (hajlitonyomaték, nyirderd, csavaronyomaték, stb.)

Ennél a modszernél a talpaljakra valé felfekvés a blokkok teriiletén egy folyamatos felfekvéssel van he-
lyettesitve, illetve egy b0 szélességli és keresztalj magassagu fiktiv gerendaval. A fiktiv rendszer a palyara
hat6 erd egy bizonyos értékén ugyanolyan fiiggdleges elmozduldst mutat, mint a valddi rendszer. Ebbol a
feltételbol meghatarozzak a fiktiv gerenda szélességét. A fiktiv gerendat, ugymint a valos vastti rendszert, egy
rugalmas agy tamasztja ald, amely kielégiti a Winkler p = c-y feltételt, vagyis a p reakcid aranyos az y siillye-
déssel, a ¢ aranyossagi egyiitthatot agyazati egylitthatonak nevezziik.

Ebben a szamitasban az eredmények diszperzidja annak a ténynek kdszonhetd, hogy ez az agyazati
egylitthato kiillonb6zo értékeket mutat évszaktol, palya lizemeltetési id6tartamatol, a kozet jellegétol- illetve
granulozitasatol, valamint a zuzott k6 eltomodésének mértékétdl fiiggden.
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2. A SINBELI HAJLITONYOMATEK SZAMITASA

2.1. Szamitasi feltevések

Mivel a sin egy jelentds szélességli (28-30 cm) tamaszra fekszik fel, amelyek kisebb tavolsagra (55-65
cm) helyezkednek el egymastol, a szdmitas folyamén a sin alatt egy folyamatos felfekvést vesziink figyelem-
be, illetve egy b0 szélességi fiktiv hossztartot. A sin a fiktiv hossztartora fekszik fel, mig a hossztarté a Wink-
ler hipotézisét tiszteletben tartd ztzottkd agyazaton fekszik, a reakcid aranyos a siillyedéssel, az aranyossagi
egylitthatot pedig ,,c” agyazati egyiitthatonak nevezik.

2.2. Szamitasi modell
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2.3. Szamitastechnikai kapcsolatok

Az atlagos deformalt szal egyenlete, lasd a 3. abrat.
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A keresztaljak reakcioja a kovetkezo képlettel szamithato:
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A hajlitonyomaték a G teher szomszédsagaban levd szakaszban:

Ga? o —na - , :

g = 2[5 75 cos (52 50 (22)] g

A gyakorlatban véges szamu reakcid elegendd. Az esettanulmanyban 4, 10, 20 vagy 40 keresztaljat

szamoltunk. Az abran lathatjuk a reakciok értékeinek valtozasat, igy megfigyelhetjiik, hogy amint a reakciok
szama novekszik, ezeknek az értéke kozeledik a nullahoz.
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6. abra

Lathato, hogy a hajlitonyomaték aszimmetrikusan értékel. (lasd az 5. abrat)

A szamitasokat a ,,c” agyazati egyiitthatd kiilonbozo értékeivel és a = 65 cm aljak kdzotti tavolsaggal
végeztik.

Miiszaki Szemle o 71 15



L a palyafelszerkezet ekvivalens hosszat jeloli.

4
AE. 1 + E1
o 4)

Az eredményeket az 1. tablazatban foglaltuk ossze.

1. tablazat:
. M[kN*m]
Sina c a Traversa L Nr. Traverse
n=4 n=10 n=20 n=40
60 3 0.65 T17 63.56 44 .85 44,94 44 841 148.33 11
60 5 0.65 T17 57.54 37.6 39.1 39.069 130.55 9
60 10 0.65 T17 46.96 31.31 32.23 32.23 109.78 8
3. KOVETKEZTETESEK

A bemutatott modszer meghatarozza a hajlitonyomatékot a sin egy szakaszaban, figyelembe véve a ke-
resztaljak reakcidit. A hajlitbnyomaték megegyezik a Zimmermann-Eisenmann-modszerrel kiszdmitott
hajlitonyomatékkal, és az értéke kozeledik ehhez amint a reakcidk szama novekedik.
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