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Abstract

The load from every building, bridge, road and railroad is transmitted in direct or indirect way into
the deeper earth layers, through the earthwork. Whenever a structure is damaged, the quality of earthwork is
checked first and in many cases the cause is found in it. This is when the question always arises: "Why did it
happen? Who is to blame? What should have been done differently?". The answers we can find in Karl von
Terzaghi’s words: "The one thing an engineer should be afraid of is the development of conditions on the job
which he has not anticipated. The construction drawings are no more than a wish dream. I have the impres-
sion that the great majority of dam failures were due to negligent construction and not to faulty design."
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Kivonat

Minden egyes épiilet, hid, ut és vasut tomegébdl eredd terhelés kozvetett vagy kézvetlen modon, de veé-
giil egy foldmiivon keresztiil jut at a fold mélyebb rétegeibe. Valahanyszor egy szerkezet megseriil, legelészor
a foldmii allapotat ellendrzik és nagyon sok esetben ebben is talaljak meg a kivalté okot. llyenkor mindig
felmeriil a kérdes. ,, Miéert tortent? Ki a hibas? Mit kellett volna maskeént tenni? ”. A vailaszt megtalaljuk Karl
von Terzaghi szavaiban: ,, The one thing an engineer should be afraid of is the development of conditions on
the job which he has not anticipated. The construction drawings are no more than a wish dream. | have the
impression that the great majority of dam failures were due to negligent construction and not to faulty de-
sign."”, miszerint a kivalzo ok a legtobb esetben nem a tervezésben, hanem a kivitelezésben keresendo.

Kulcsszavak: tomorség, tomorités, ellenérzés, impactor

1. TOMORSEG

A tdmorodés az a fizikai folyamat, amely soran mechanikai munka hatasara az anyag szilard osszete-
v6i ujra rendezédnek, csokkentve az anyag porozitasat és ezaltal egységnyi tomegii anyagnak a térfogatat.
Mas szoval, a tdomorités hatasara megnovekszik az anyag stirlisége. Ebbdl a gondolatmenetbdl kiindulva, a
tomorség ellenérzésére a legjobb modszer a siirliség valtozasanak a kdvetése.

A tdmorség novekedésének kdvetkezménye az anyag mechanikai ellenalloképeségének a ndvekedése
¢és a vizatereszt0 képességének a csdkkenése. Vannak tomorség vizsgalatok, amelyek az anyag mechanikai
ellenallasanak mérésére alapoznak. Fontos megjegyezni, hogy az anyag témorsége nagyban befolyésolja a
teherbirést, de nem irja le annak val6s értékét, igy mindsitésére célszerti kiilon teherbirds mérést végezni.

A tomorség mérésére a kovetkez6 modszerek vannak hasznalatban hazankban:

1.1. Proctor vizsgalat

Proctor vizsgalat [11] soran kdvetni lehet az anyag siiriség valtozasat a viztartalom fliggvényében. A
proba sorozatban névekvé viztartalom mellett azonos mechanikai munkaval tomoritik a proba testeket, majd
egy Gauss gorbén abrazoljak az eredményeket. A gorbe csicsan talalhatd az optimalis tomorddési viztarta-
lom (Wopt) hatasara kialakult maximalis siirtiség szaraz allapotban (p%™).

8 Miszaki Szemle e 83



Diagrama Proctor
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1. dbra

o

TOmoritési jellemzok abrazolasa egy Proctor gérbén: szdaraz térfogatsiiriiség, viztartalom

o

A beépitett anyag tomdrségének a megallapitdsdhoz [12] sziikséges a beépitett anyag stiriségének a
lemérése. Ehhez a vizsgalando réteg teljes vastagsdgabdl mintat vesznek és megmérik mérlegen (m), a minta
térfogatat (V) vizzel vagy homokkal helyettesitve mérik le. Innen a beépitett anyag stiriisége p?=m/V.

A laboratdriumban végzett Proctor vizsgalat eredményét tekintjik 100%-nak. A réteg témorsége a
Proctor vizsgalat eredményéhez viszonyitott ardny szam, szazalékban kifejezve: D=(p% / p*™)*100 (%).
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2. &bra
TOomoOrség mérés talajjavitas utan: NTN Csarnok, Szeben, Szeben megye

1.2. Konnyi ejtésulyos tarcsa

Dinamikus tarcsas teherbiras vagy konnyt ejtésulyos teherbiras (LWD — Light Weight Deflectometer)
esetén [18] egy dinamikus eré hatasara mért elmozdulast mérnek. A kapott adatokat (Evp) felhasznalhatjuk
teherbiras mérésére (MN/m?) és a tomorség kiszamitasara. Eurdpa nagy részén széles korben hasznaljak Ggy
teherbiras, mint tdmdérség mérésére, gy szemcsés, mint kotott talajok esetén, de nem javasolt stabilizalt tala-
jok vizsgalatara, foleg miutan a kotési folyamat megindult. Roménidban ez a mérési modszer a foldmunkak
[1] belso ellendrzéshez elfogadjak, kapunk hozza iranymutatast és hatarértékeket, de nincs szabvanyositva.
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3. dbra
LWD teszt: DJ 693, Temes megye

1.3. Statikus tarcsa

Statikus tarcsas teherbiras [4] [17] vagy Lucas tarcsas teherbiras esetén egy statikus, tobb 1épcsés erd
terhelés hatasara mért elmozdulast mérnek. A masodik terhelésb6l (Evz) kapott adatokbol kiszdmithaté teher-
biras (MPa vagy N/mm?) és a két terhelés adataibol kovetkeztethetiink egy valdszinii tomorségre. Ezt tdmo-
rodési tényezonek [1] hivjuk (Evz/Evi).

Pimanturi coezive Pamanturi necoezive
Gradul de compactare | Raportul | Gradul de compactare | Raportul
D (%) Ev./Ev, D (%) Ev,/Ev,
>100 % <23 >100 % <23
>97 % <2.5 >98 % <2.5
| >95 % | <26 >97 % <2.6
4. dbra

AND 530 — t6mérodési tényezd (EvalEvi) és tomorodési fok (D%) kapcsolata szemcsés
és kotott talajok esetén

A tomorodési tényez6t nem tekinthetjitk egyértelmii eredménynek a tomorség meghatarozasara. Er-
telmezése tapasztalatot igényel és nehéz szamszerisiteni. Mivel a dinamikus tarcsaval ellentétben, a statikus
tarcsas mérés szabvanyositott hazankban [13], a tervezési fazisban az elérendd teherbirast gyakran az Ev2
értékében hatarozzak meg és vele egyiitt a tomorodési tényezét Ev2 /EvI<2-ben. A realitds azt mutatja, hogy
ez az érték csak zuzott ké €s CKT esetén garantalhatd optimalis kértlmények kdzott, mig a talajok esetén a
fenti tablazatban is leirt 2,3 érték a varhatd, de eléfordulhat cementes és meszes talajstabilizacié esetén a Eyo
[E\1<2 eredmény.
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5. dbra
Lucas teszt: Kaufland Brasso, Brassé megye

Tovébba fontosnak tartom megjegyezni, hogy a fenti mérések és a témorség kozti relaciok hianyosak
¢és nehezen értelmezhetdok. Ugyanakkor a statikus és a dinamikus tarcsds mérések [1] kozotti Osszefiiggésre
van egy megkozelité képlet, ami nagy szérast eredményez Ey,/Evp=(1-4). EIméletileg lehetségessé teszi a
tarcsas teherbiras kivaltasat, de gyakorlatilag nagy valoszintliséggel Gjabb téves eredményekhez vezet.

300

Ev, =600xIn———
300 - Evd

2. TOMORITESI MODSZEREK

A helyes tomoritési modszer [6] kivalasztasdhoz sziikséges elézetesen meghatarozni a tomoritendd
anyag tipusat és a tomoritendo réteg vastagsagat/mélységét.

Statikus tomorités soran a tomorodéshez csak a gép sajat sulya jarul hozza, ami a kerekek felliletén
adadik at. Legtobb esetben gumikerekekkel szerelt henger vagy juh labas vaspalastu henger.

6. dbra
Szemcsés anyag statikus tomoritése gumihengerrel: DJ693, Temes megye

Dinamikus tomdrités soran a tomorddéshez egyittesen jarul hozza a gép sajat sulya és egy mozgasi
energia. Annak fliggvényében, hogy a tomoritendd réteg hol helyezkedik el, beszélhetiink felszini és mély
tomoritésrol.
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2.1. Mélytomorités

Dinamikus mélytomorités esetén egy beton €s acélbol allo, mérettdl fiiggden 6-40 tonna tomegi sulyt
engednek szabadon esni 10-30 méter magassaghdl. Ezen modszer javasolt azoknak a homokos és 16sszdid
altalajoknak melynek vastagsaga minimum 2-3 m, de a gép méreteinek fliggvényében lehet akar 6-8 méter is.
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7. &bra
Dinamikus mélytémorités: https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/dynamic-compaction

2.2. Fellleti tomorités

Felleti dinamikus tomorités esetén a célgép rendelkezik egy vibralo szerkezettel. A sulyok szabad-
esése helyett az altala keltett vibraciokkal jarul hozza a folyamathoz. Az el6z6 gépekhez képest tomegiik
kisebb: 100 — 25.000 kg, ahogy az altaluk tdmoritett vastagsag is: ~50cm. Ebbdl az okbdl kifolydlag nem
javasoljak a szabvanyok [1] [3] a 30 cm-nél vastagabb rétegek betdltését/ tomoritést.

8. abra
Dinamikus felszini tomorités: WDP Stefanessti de Jos, Ilfov megye

Sajat tapasztalataink alapjan, az optimalis tdmorség eléréséhez a henger méretének megvalasztasakor a
kovetkezoket érdemes tartani:
o  kotott talajok: 500 kg/cm
e szemcsés anyagok: 500 kg/cm
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2.3. Impact technoldgia

Az Impact technoldgia felszini és a mélytémorités kozti rést hivatott kitdlteni, azaz 50-200 cm kozti
rétegek tomoritésére képes. A szerkezet a vontatott hengerek csoportjaba tartozik [S]. Miikddési elve ugyan-
csak az elobbi két technologia keveréke. A vontatott eszkdz egy forgd szogletes test valamely élével iti meg
a felliletet. Ez lehet harom, négy vagy 6t oldald.

——

9. &bra
Impactor 2000 tipusl vontatott impact henger: http://www.impactor2000.com/

A dinamikus hengereknél latott vibrald szerkezet helyett, egy a szabadesést felgyorsitd rugds szerkezet
segiti ndvelni a becsapddasi energiat. Mivel az ltések frekvencidja és amplitiddja a két korabbi technol6gia-
ban tapasztaltak kozé esik, ugy az altala kifejtett hatas is ezen kett6 kozé esik.

Munka stilusa a fellleti tomoritéshez hasonld, mozgéas kdzben végzi az energia atadast. Ugyanakkor a
hatdsa a mélytomaritésre hasonlit inkabb, nagy energiat ad at viszonylag kis fellileten. Ennek kdvetkeztében
pontszerii siillyedések kdvetkeznek be és mivel tobbszori atmenet sziikséges eldfordulhat, hogy a folytatas
elott ki kell egyenliteni a feliiletet. Vannak modellek, amelyek gyarilag fel vannak szerelve a henger mogott
egy profiloz6 vagdlappal, a munkék felgyorsitasdnak érdekében.

3. ESETTANULMANY: ATERM CSARNOK, MEDGYES, SZEBEN MEGYE

3.1. El6zmények

A munkaterilet Medgyes telepiilésen, Szeben megyeben talélhat. Az eredeti természetes talajszint
megkdzelitleg 2,5 - 6 méter mélyen volt a mellette taldlhatod ut aszfalt szintjétol. Ezt a teriiletet harom éven
keresztil épitési hulladék lerakdnak hasznaltak, igy kdzel az aszfalt szintjéig toltotték a teriletet. Ez a folya-
mat megkozelitéleg harom évig tartott és nem alkalmaztak semmilyen tomoritést. Az igy kialakult f6ldmi
egy minimalis természetes konszolidacion esett at, amelynek teherbirasa elhanyagolhaté.
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10. abra
ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye - Tala vizsgdlat fiirt mintavételbdl: természetes talajszinthez
viszonyitott farasi mélység, réteg vastagsaga, talajviz szintje, réteg leiras (kavics, homok, agyag, iszap),
természetes viztartalom, plasztikus index

A foldmunkalatokat egy kozel 1-1,5 méter vastag réteg eltavolitasaval kezd6dott, kialakitva ezzel a
foldmii fels6 szintjét. Ezt a feliiletet dinamikus felszini modszerrel tomoritették egy 16 tonnas kombi-vibro
hengerrel.

3.2. Elvarasok, munkavégzés, eredmények
3.2.1. Elvaréasok

Tervezési fazisban a legelsé és csaknem a lefontosabb feladat az alapozas megtervezése. Ez a foldmii
a geotechnikai szabvanyok alapjan gyengének szamit alapozashoz, igy c6lop alapokat terveztek az épulet-
nek. A gond az Gthal6zat és az éplilet padldlemezének lehetséges siillyedésében van.

Tekintve, hogy a f6ldmli nem homogén, a benne taldlhaté nagyobb beton darabok miatt penetracios
vizsgalattal a teherbiras nem volt megallapithatd. A padlolemez szerkezete alatti foldmii teherbirast Evo>45
MPa-ban hataroztak meg. A tomoritési folyamat befejeztével, ahol szemcsés anyaghdl volt a téltés, ott nagy-
részt megkozelitették a mérési eredmények az elvart értékeket, a feliileten magas agyag tartalmu zonak
messze elmaradtak. Tovabbi gondot jelentett, hogy az egyetlen rétegvastagsag és nem homogén rétegek siily-
lyedési mértéke nem eldrelathato.
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Nr. Contract: Client: SC ATERM SRL Nr, Contract:
Nr. Comandd:  463/17.08.2021 [Date de identificare: Medias, Sos. Sibiu nr. 48 Nr. Comandd:  463/17.08.2021

Client: SC ATERM SRL
Date de identificare: Medias, Sos. Sibiu nr. 48

Locul i pozitia recoltdrii: P2 2021/01/2763(G.T.5. |l.ocul 5i pozitia recoltdrii: P9 Nr. probel; 2021/042763/G.T £
Denumirea |ucrdrii: Construire Hala Aterm - Medias Denumirea lucrdrll: Construire Hala Aterm - Medias

Tipul materialulul: Umplutura (pietris, pamant, praf, caramida) Tipul materialului: Umplutura (pietris, pamant, praf, caramida)

|utilizarea rezultatelor; verificarea capacitéti portante |Ltilizarea rezultatelor: verificarea capacititii portante

Documente ce au legatura cu prezentul raport de incercare:
Foale de prelevare de probe nr.: -
Foi de incercari nr.: 2021/01/2763/G.T.F.01.21.F I

Documente ce au legatura cu prezentul raport de incercare:
Foale de prelevare de probe nr.: -
Foi de incercarl nr.: 2021/01/2763/G.T.F.01.2L.F.L

Data prelevarii probel:
Data sosirli probei:
Data efectusrii i

Rezultate obtinute: Grad de compactare < 96% Rezultate obtinute: Grad de compactare < 96%
Nr.Crt,| Presiune | Tasare Nr.cr, | Presiune | Tasare

N/mmp mm Tasare maxima mm N/mmp mm Tasare maxima mm
1 0,00 0,00 S1 7,58 1 0,00 0,00 | S1 7,53
2 0,08 1,31 [3) 239 2 0,08 1,75 S2 7,22
3 016 2,55 3 0.16 293
4 0,24 3,76 4 0,24 398
5 032 4,88 Modul de 5 032 493 Modul de

0,40 551 deformatie N/mm? 6 0,40 5,89 deformatie N/mm’
7 0,45 6,76 7 0,45 673 iniard
8 0,50 7,58 8 0,50 753
9 0.35 550 El 154 9 035 685 3 17,0
10 0,12 6,14 10 0,12 5
1 0.00 403 E2 414 1 0.00 3, E2 44,7
2 0,08 0 2 0,01
3 0.16 57 Ey/Ey 2,69 3 0.16 y Ea/Ey 2,62
4 024 32 024 7
032 6 5 032 54
6 0,40 ,09 o= Prima incerc e doia ncore 6 040 | 689 = Prima incere = doua incerc
7 045 7,39 7 045 | 712
000 0,10 00 030 040 0,50

0
1
2
o) =
4
5
E3

Observatii: Observatii:
Valoriile E1 51 E2 au fost calculate dupd DIN 18134, b Presiune (Nmmp) Valoriile E1 5l E2 au fost calculate dupa DIN 18134. Proskune (N/mimp)
‘
11. abra

ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye
Statikus tarcsaval mért teherbiras: nyomas, stillyedés, linearis deformacié modulusz

Elvarasként a kdvetkez6k fogalmazodtak meg:
1. altalanosan el kellett érni az E\,>45 MPa értéket
2. minimalisra csokkenteni a késébbi siillyedés esélyét
3. megtalalni és kijeldlni azon teriileteket a f6ldmiibol amit feltétleniil sziikséges kicserélni

3.2.2. Munkavégzés

A munkavégzés elsé szakaszaban indokolt egy probaszakasz épitése annak érdekében, hogy meg le-
hessen allapitani a sziikséges menetek szamat. Ennek érdekében egy ellipszis alakd palyat alakitottunk ki
Ugy, hogy az egyik fele a szemcsés anyagon mig masik fele az agyagos teriileten fekidjon. Ahhoz, hogy a
felllet minden pontjat utés érje, minimum 3 hengerjarat sziikséges. Tobbszori préba utan, a minimum szik-
séges hengerjarat szamot 5-ben allapitottuk meg.

Amint az Impactor végzett a szikséges szdmu jarattal, az igy egyenletlenné valt fellletet bulddzerrel
egyenesre simitottuk, tgyelve arra, hogy csak a probaszakasz teriiletér6l ne hordjon ki anyagot. Az igy laza-
va valt feltletet féldmunka hengerrel Gjra tdmoritettik.

A préba szakasz feluletét és a tengerszinthez mért magassagat, a geodétak felmérték GPS segitségével
¢és Osszetett dron felvételeket készitettek tigy tomdrités el6tt mint a tomorités utan. Fotogrammetridval kovet-
ni lehet a szint valtozasokat, a méréseket egymasra helyezve meghatarozhatjuk siillyedés mértékét. A méré-
seket a SC. MTC Real Consulting S.r.l. hajtotta végre az INRECO Remix S.r.l. megrendelésére. A mérések-
hez egy GNSS Hi-Target V90 jelvevé készuléket és egy DJI Mavic 2 Enterprise Dual tipusu dront hasznél-
tak.
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12. dbra
Probaszakasz feliilnézetbdl: ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye

Els6 szakaszban, a GNSS technoldgiaval pontokat vettek fettek fel a probaszakasznak kijeldlt teriile-
ten, tomdorités elott. Ezt kdvetden 1égifelvételeket készitettek a dron segitségével a talajszint feletti 80 m ma-

gassaghol.

Név N E Z

ptl 518157.7475 448145.0329 292.301
pt2 518156.4105 448151.1305 292.2711
pt3 518156.9111 448156.3255 292.2883
pt4 518161.7037 448162.0438 292.3356
ptS 518174.3125 448165.1136 292.3121
pt6 518193.5915 448169.6518 292.4438
pt7 518212.3943 448173.3729 292.4085
pt8 518226.5859 448176.4235 292.403
pt9 518232.5454 448173.1873 292.3572
pt10 518236.0909 448165.2561 292.3941
ptll 518238.8985 448154.0711 292.3069
pt13 518236.86 448148.6324 292.4347
ptl4 518227.6422 448143.2588 292.3513
pt15 518213.3085 448140.6841 292.4237
ptl6 518197.8592 448138.8127 292.4512
ptl7 518181.8066 448136.8136 292.3996
pt18 518168.5207 448135.1525 292.4241
pt19 518160.2779 448138.7167 292.409

13. dbra

Elsd szakaszban készitett felmérés: ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye
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14. abra
Elsd szakasz légi felvetele digitalis 3D modellje: ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye

Masodik szakaszban a tomoritést kovetden, a GNSS technologiaval ujra felmérték a probaszakasz fe-
luletét, tigyelve arra, hogy az Gjonnan felvett pontok pontosan az el6zéleg felvett pontok helyén legyenek.
Ezt kovetden légifelvételeket készitettek a dron segitségével a talajszint feletti 80 m magassagbol, az el6z6
felvételekkel megegyez6 korlilmenyek kozt.

Név N E Z
100 518157.7366 448145.0456 292.287
101 518156.3836 448151.1697 292.2021
102 518156.9496 448156.3782 292.2453
103 518161.7126 448162.0478 292.3016
104 518174.2801 448165.1427 292.2361
105 518193.5794 448169.6114 292.3688
106 518212.3483 448173.3698 292.3995
107 518226.5397 448176.4171 292.372
108 518232.5565 448173.2395 292.3322
109 518236.0958 448165.2672 292.3891
110 518238.9005 448154.0844 292.2899
111 518236.9204 448148.6386 292.3897
112 518227.6301 448143.2415 292.3133
113 518213.3084 448140.6502 292.3817
114 518197.8495 448138.7753 292.3482
115 518181.7967 448136.8138 292.3466
116 518168.4618 448135.1491 292.3121
117 518160.2417 448138.72 292.323

15. abra
Masodik szakaszban készitett felmérés: ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye
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16. &bra
Mésodik szakasz 1égi felvétele digitalis 3D modellje: ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye

A probaszakasz épitése a labormérésekkel ért véget. Ellendrizve lett a tomorség és a teherbiras statikus
tarcsas (Lucas) méréssel. Annak érdekeben, hogy a valtozasok minél inkdbb nyomon kovethetdek legyenek,
probaltuk a méréseket a korabbi mérések kdzelében végezni. Mivel a téltés nem homogén és nagyobb beton
elemeket is tartalmaz, nem sikeriilt sem a tomorités eldtt sem utana penetracios vizsgalatot végezni.

Client: SC ATERM SRL N Contract: Client: SC ATERM SRL N Contract:
Date de identificare: Medias, Ses. Sibiu pr. 48 Nr. Comandd:  586/04.10.2021 | [Date de identificare: Medias, Sos. Sibiu nr. 48 Nr. Comandd:  586/04.10,2021
Locul si pozitia recoltaril: P2 - platforma ir. probel: _2021/0y3s2206.1.k. | |Locul i pozitia recoltiri: P8 - platforma Nr. probel:  2024/01/3522/G.TF.
Denumirea lucrérli; Construire Hala Aterm - Medias Denumirea lucrérii: Construire Hala Aterm - Medias
| Tipul materlalulul: Umplutura (pletris, pamant, praf, caramida) Tinul materialului: Umplutura (pietris, pamant, praf, caramida)
lzarea Verificarea capacitatii portante rea verlficarea capacitatii portante
ce au legatura cu prezentul raport de incercare: | Dala prelevarii probel; B Documente ce au legatura cu prezentul raport de incercare:  |Data prelevari proberr
Foaie de prelevare de probe nr.: - Data sosiri probel: - Foaie de prelevare de probe nr.: - Data sosiril probel: -
Foi de incercari nr.: 2021/01/3522/G.T.F.01.21.F.1. Data il ing Fol de Incercri nr.: 2021/01/3522/G.T.F.01.21.F.L. i 021
Rezultate obtinute: Grad de compactare > 99% Rezultate obtinute: Grad de compactare > 99%
Presiune | Tasare Presiune | Tasare
Nr. Crt.
N/mmp | mm Tasare maxima|  mm N €| Njmmp | mm Tasare maxima|  mm
1 00 S1 435 53 460
2 0t 74 S2 1 4,20 S2 4,46
3 4
4 0f
Modul de Modul de
deformatie N/mm? deformatie N/mm?
A lniard, A liniars
5
35 El 27,5 9 [ 3 3 26,1
10 12 10 12
.00 E2 66,4 E2 61,8
08 7 E
|= 3 2/Ey 2,41 Ex/E; 2,37
6
80
,02
42
Observatii: Observatii:
Valorie E1 5i E2 au fost calculate dupd DIN 18134, 5 SR Valorlile E1 si E2 au fost calculate dup DIN 18134,
17. abra

ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye
— Statikus tarcsaval mért teherbiras: nyomas, sillyedés, linearis deformécié modulusz

3.2.3. Eredmények
Amint a labor visszaigazolja, hogy az eredmények megfelelnek az elvardsoknak, a munkalatok folyta-
todhatnak a teljes feluleten. A munkalatok el6re haladtaval folytatodnak a labor mérések is. A teljes feliiletet
megvizsgalva a kovetkez6é eredményeket kaptuk:
e sikerilt elérni az Ey;>45 MPa értéket mindenhol, ahol a t6ltés szemcsés anyagbol késziilt és
vele egyitt az Evo/ Evi<2,5 tomorodési tényezot is
e az agyagos terlletek elveszitik a stabilitdsukat a nagy energiaju vibraciok hatasara, ezéltal jol
behatarolhato az a teriilet, ahol kotelez6 mdodon ki kell cserélni a toltést
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e atlagosan 5-10 cm-t siillyedt a feliilet. Figyelembe véve, hogy a feliilet elétte mar tomoritve
volt, igy tényként kdnyvelhetjik el, hogy a slllyedés 50 cm-nél mélyebben fekvo rétegben jott
Iétre, ezaltal csokkent a késdbbi siillyedés esélye
A siillyedés mértékét a két foldon készitett felmérés kiilonbsége és a 1égi felvételek digitalis modelljé-
nek egymasra helyezésével allapitottuk meg.

Pontok Szintkilémbség Z [m]

pt1-100 0.014
pt2-101 0.069
pt3-102 0.043
pt4-103 0.034
pt5-104 0.076
pt6-105 0.075
pt7-106 0.009
pt8-107 0.031
pt9-108 0.025
pt10-109 0.005
pt11-110 0.017
pt13-111 0.045
pt14-112 0.038
pt15-113 0.042
pt16-114 0.103
pt17-115 0.053
pt18-116 0.112
pt19-117 0.086

18. abra

A két szakaszban készitett felmérés kulonbsége: ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye
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19. &bra
A két szakaszban készllt 1égi felvételek digitalis 3D modelljeinek a kiilénbsége:
ATERM csarnok, Medgyes, Szeben megye
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Szeretnénk ezen méréseket Ujra elvégezni egy homogén, természetes allapotaban talalhato, lehetSleg
kevésbé kotott talajon. Ez esetben egy homogén koémyezet kizarné a téves eredmények lehetdségét. Ugyan-
akkor el6tte és utana végezhetnénk penetracios tesztet. Igy remélhetéleg még pontosabb ralatast adna a to-
morddés mélységérdl és mértékérdl. Vele egyidejiileg lathatnank a teherbiras novekedését, olyan eredmé-
nyeket kapva, amik sokkal értékelhetdbbek és relevansabbak a tervezés folyamatdban.

3.3. Kovetkeztetés

Az Impactor 2000 és az impact technoldgia nagyon hatasos altalajok tdmoritése és akar kontrolalt tol-
tések készitésére is. Gyenge teherbirasu altalajok esetén alternativat nydjthat a talaj cserére vagy a cemen-
tes/meszes talaj kezelésére, tovabba kivalthatja a nehezen széllithaté mélytdmorit gépezeteket a homokos és
16ssz0id talajok esetén.

Tekintve az elmult években példatlanul magas Uzemanyag és épitkezési anyag arakat, a fent bemuta-
tott technoldgiakhoz hasonlo alternativakat kell keresnunk egy gazdasagosabb foldmunka épitéshez, szem
el6tt tartva a mindségi eldirasok betartasat.
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