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Abstract

In addition to theoretical natural science knowledge, it is important to raise everyday problems and
analyze life-like situations. The fixed school curriculum is often not enough to cover these issues. Starting a
chemistry course provides adequate space to expand science education and try out different teaching and
learning techniques. Since the duration of the sessions is not fixed, we can work on each topic more freely, we
can also promote learning based on independent discovery, and we can also develop problem-solving skills.
It can give them extra motivation if we also include local features in the specialized activities. In the presen-
tation, we will present the program of chemistry activities launched for the ninth and tenth grade students of
the Ermihalyfalvi Technological High School No. 1 studying natural sciences. Our investigations proved that
the professional after-class activity has an important role in the development of the students' cooperation skills
and that their relationship to the subject of chemistry has improved.

Keywords: field of chemistry, methodology of chemistry education, experiment, research

Kivonat

Az elméleti természettudomanyos ismeretek mellett fontos a mindennapokban megjelend problémak fel-
vetése, az életszerii helyzetek elemzése. A kotott iskolai tanterv sokszor nem elegendd ahhoz, hogy ezekre a
kérdésekre Kkitérjink. Egy kémia szakkor inditasa megfeleld teret biztosit a természettudomdnyos nevelés
kibévitésére, kiilonbozd tanitasi-tanuldsi technikdk kiprébalasara. Mivel a foglalkozadsok idétartama nem
kotott, szabadabban dolgozhatunk fel egy- egy témat, ezen kivil az 6nall6 felfedezésen alapuld tanulst is
elosegithetjiik, a problémamegoldo képességet is fejleszteni tudjuk. Plusz motivaciot adhat szamukra, ha a
helyi adottsagokar is bevonjuk a szakiri tevékenységekbe. Az eléaddsban az Ermihalyfalvi 1. szamii Techno-
I6giai Liceum természettudomanyok szakra jard Kkilencedikes és tizedikes diakjai szamara inditott kémi-
aszakkori tevékenység programjat mutatjuk be. A vizsgalataink igazoltak, hogy a szakkori tevékenységnek fon-
tos szerepe van a diakok egyiittmitkodési készségenek fejlédésében és javult a kémia tantargyhoz valo
viszonyuk.

Kulcsszavak: kémia szakkor, kémia oktatdas modszertana, kisérlet, kutatas

1. BEVEZETO
1.1. A termalviz

A termalviz (héviz) forrasként a felszinre t6r6, vagy flrassal feltart 20 °C - nal melegebb felszin alatti
viz.

A Fold kdzéppontja koriilbeliil 7000 °C meleg, ami a Fold kdzepén levd hatalmas nyomasnak és a
kiilonb6z6 izotopok radioaktiv bomlasanak koszonhetd. Ez a hdmennyiség vulkanikus teriileteken, iiledékes
medencékben (pl.: 1zland, Karpat - medence) természetes Uton gyorsan tor a felszin felé. A Karpat- medence
nagy része egy ilyen tiledékes medencén teril el, aminek kdvetkeztében geotermikus adottsagaink igen jonak
mondhatdak. A forr6 magma itt nagyjabol 10 km-el kozelebb van a felszinhez, igy a mélységi radioaktiv fol-
yamatok eredményeként keletkezd héenergia ndlunk altalaban joval konnyebben hozzaférhetd, mint masutt.
A termélviz tébb helyen a 6 km-es mélységet is meghalado iiledékes kzetekben talalhato.
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A magas entalpiaju teriileteken béven van vulkanikus hd, azonban az alacsony entalpiaju régiokban a
héforrasok két tipusat kiilonboztetjiik meg:

- Az Uledékes medencékben a viztarozd rétegek vizet szallitanak a mélybe, ami ott felmelegszik, és
hasznosithatova valik.

- Léteznek forrd, szaraz kbzetek, ahol a természetes hétermelés nagy ugyan, de ezekhez mesterségesen
kell aquifert épiteni, hogy az energiat hasznositani tudjuk.
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1. &bra. Héviztarolo rendszerek [1]

A geotermikus energia kdzvetlen felhasznalasa homérséklet szerint az alabbiak szerint oszlik meg:

20°C Haltenyésztés

30°C Uszodafiités, biolebontas, erjesztés

40°C Talaj melegités

50°C Gombatermesztés, balneoldgia

60°C Allattenyésztés, liveghazak lég- és melegagyfiitése

70°C Alacsony homérsékletli hiités

80°C Fités, liveghazak 1égfiitése

90°C Intenziv jégtelenités, raktarozott hal szaritasa

100°C Szerves anyagok széritasa, tengeri moszatok, zoldségek, széna szaritas, gyapju mosas €s szaritas
110°C Hutés, cementlapok szaritasa

120°C Desztillalas, 6sszetett parologtatas

130°C Beparlas a cukorfinomitasban, sok extrakcidja, sirités, kristalyositas
140°C Mezbgazdasagi termékek szaritasa, konzervalas

150°C Timfold gyartas Bayer modszerrel

160°C Halhus és flirészaru szaritas

Szaritas.

Pannoniaban a romaiak igen fejlett fiirdokulturaval rendelkeztek. Az altaluk épitett meleg vizes fiirdok-
ben megvoltak a higiénia elengedhetetlen kellékei, s a fiirdd kulturalis és szorakozasi kozpont is volt.
Aquincumban eddig 11 fiird6t tartak fel. A X. szazadi népek is ahitattal tisztelték a természet erdit, a vizeket,
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forrdsokat, hévizeket. Szivesen telepedtek le meleg forrdsok kornyékén. A keresztény szerzetesek a VI.
szazadtol klastromokat, ispotalyokat (kérhdzakat) épitettek a gydgyvizek koré. A Karpat- medence flird6i
Zsigmond kiraly uralkodasanak idején tettek hirnévre szert. Matyéas kiraly idejen felviragzott a fird6zés. A
torok korban sok minden hanyatlott, de a torok fiirdoket fénytizéen épitették meg. A torokok kivonuldsa utan
a flirdok fejlodése megrekedt. XVIII. szazad végén kezdtek kialakulni a vidéki gyogyfiirdokozpontok. A XXI.
szézadban az orvostudomany, a balneoldgia, a mélyfurasi technika kifejlddésének eredményeként sok helyen
olajat keresve termalvizet talaltak.

1.2. Tanitasi médszerek

Oktatasi munkank fontos része tevékenységeink szakszerii leirdsa. Az oktatasi stratégia fontos része az
alkalmazott modszerek leirasa, csoportositasa. Falus Ivan [2] szerint a tanitasi modszereket, a kovetkezOképpen
lehet csoportositani:

e klasszikus modszerek,

e interaktiv médszerek,

¢ Ujgeneracios modszerek

A klasszikus mddszer munkaformai a hagyomanyos tanitasi gyakorlathoz, hagyomanyos tanari és diak
szerepkorhoz kothetok. Ebben a tanulasi kdrnyezetben a tanar nagymértékben iranyitja a tanulasi folyamatot,
a kommunikaciot. A diakok kevés lehetOséget kapnak sajat vélemeénytik, igényeik megfogalmazasara. A tanan-
yag atadasa frontalisan torténik, tobbnyire tanari magyarazattal, utasitdsokkal. A tanulé befogadja, és jo eset-
ben visszaadja a tanart6l kapott informéaciét. Hidnyzik a kétiranyd kommunikéacid, a parbeszéd. Ide tartoznak:
a frontalis osztdlymunka, a tanari magyarazat, az egyéni munka, a tanari prezentacio, a tanari szamonkeérés,
értékelés és a megbeszélés. Az interaktiv mddszerekhez soroljuk: a csoportos feladatmegoldast, a tanuloi
kisel6adast €s a tanuloi prezentéciot, a jatékot, a kozos ellendrzést és értékelést, a vitat és a versenyt. Az inter-
aktiv modszerek hasznalatakor a didkoknak aktivabb szerep jut a tanulasi folyamatban. ,,Ebben a
megkdzelitésben a tanulas egymashoz kapcsolddo interakciok sorozataként aktiv tanuloi részvétellel, kon-
struktiv szellemben torténik. Didaktikai szempontb6l a folyamat egyarant fontos meghatarozdja a tanar, a dia-
ktars, a feladat egyiittes jelenléte”. [2] A tandra folyaman a tanar tobb teret enged a tanuldk
megnyilvanulasanak. Ugyanakkor meghatarozo szerepet kapnak az oran ,,az egymastol valo tanulés, a kozos-
ségi tevékenységek”, az egyiittmiikddés. A tananyag tartalma mellett fontossa valik a tanultak megértése is. A
harmadik kategdria az Ugynevezett, Ujgeneraciés mddszerek. Ide tartoznak: a kooperativ tanulas, a pro-
jektmodszer, az onértékelés és az onellendrzés, a dramatizalas, a szamitdgép segitségével torténd anyaggylijtés
és a szamitogépes madszerek. Ennél a modszercsoportnal a tanulokozponta tevékenységeknek kdszonhetéen
a tanuldk a tudasépités részesei lehetnek. A tervezett tanitési- tanulasi stratégiak eldsegitik a tanultak megér-
tését és értelmezését. Az ismeretek bovitése mellett fontossa valik a tanulok motivalasa, a képességek
fejlesztése. Az ujgeneracios modszereknek koszonhetden a tanulok nem csak informacidkat gyijtenek a
szamitogeép segitségével, de a gylijtott informaciokat felhaszndlhatjak 0 tartalmak létrehozaséra. ,,Ebben a
folyamatban a szerepldk, tanuldk €s tanar, informacidéfogyasztok helyett aktiv tudas alkotéva valnak™. [3]

Egy tanitasi ora soran altalaban tobb modszer kombinacidjat hasznaljuk. Ezt a ,,mdédszer kombinaciot”
az osztalyok dsszetétele, a személyiségiink és a felkésziltségiink, az adott tananyag, a célok hatarozzak meg.
A kutatasok és felmérések eredményei azt mutatjak, hogy sajnos a mai magyar nyelvii oktatasban az egyik
leggyakrabban el6forduld modszer, még mindig a frontalis osztalymunka. Legtobb pedagogus még mindig azt
gondolja, hogy csak frontdlis magyarazattal lehet atadni a tudast és még mindig nem ad lehetéséget a diakok-
nak sajat elképzeléseik, gondolataik megfogalmazésara. Ez megneheziti a tanulék figyelmének és
érdeklédésiiknek a fenntartasat. A pozitiv valtozas érdekében, elsdsorban, nekiink pedagogusoknak kell val-
tozni, Iépést tartani az 0j kihivasokkal, Gjabb és Ujabb mddszerekkel probalkozni, a tanulas- tanitas ha-
tékonysaganak novelése érdekében.

1.3. Csoportmunka

A gyerekek kiilonbozo jellegli csoportos tevékenységét igen fontosnak és hasznosnak tartjak napjaink
kiilonboz6 pedagodgiai elgondolasaiban. A csoportos tevékenységek kdzben a didkoknak beszélnitik kell, ez a
leghatasosabb mddja a tanultak feldolgozasanak. Mindekozben kiprobalhatjak az 0j szavakat, lehetdségeket,
az Uj modszerek Kisérleti megfogalmazasat. A félig strukturalt beszélgetésnek az a formdja, amit akkor alkal-
maznak a gyerekek, amikor a diakok egy kis csoportja beszamol6t készit az egész osztalynak, nagyon értékes,
talan sokkal értékesebb, mint ténylegesen elkésziteni a beszamol6t, vagy megtervezni, majd végrehajtani a
kisérletet, el6szor a csoportban, majd kdzosen az osztallyal elemezni annak eredményét.
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Rendkivil hasznos, ha a gyerekek tét nélkili kisérleti helyzetekben alkalmazhatjék ismereteiket, gon-
dolataikat, és igy tokéletesithetik a megértést. A beszéd oly modon lehet kutato jellegii, ahogy az irds nem.
Sok esetben komoly kisértést jelenthet a tanar szamara, hogy siettesse, “segitse” a folyamatot, hiszen sokkal
gyorsabbnak gondolja az elsajatitasi folyamatot, ha 6 maga mond el mindent. De ez sok esetben csak rovid-
zarlatot okoz egy sziikségszer(i fejlodésben. Azt is figyelembe kell venni, hogy az adott szinten nem az a
fontos, hogy a didkok éppen akkor jok legyenek valamiben, hanem az, hogy azza véljanak. Ugyanakkor azt
latjuk, hogy a tanarok csak mintegy legfeljebb kdzepes mértékben alkalmazzak ezt a tanulasszervezési médot.

A felnovekvé gyermeknek felnétt korara alkotonak és gyakorlati szakembernek is kell lennie, ha va-
lasztott szakmajaban eredményes akar lenni, ezért nem elegendd, ha csak mesterséges problémakon ,,gyako-
rolnak” a didkok, hanem mindennapi életbdl vett, 6ket érintd problémakat kell nekik adni, aminek megoldasa-
hoz sziikséges informaciokat is a mindennapi élet forrasaibdl lehet elékeresni, majd ezeket kritikusan kezelni,
elemezni, rendszerezni, és végil a probléma megoldasahoz konstruktivan szintetizalni. Ahhoz, hogy bonyo-
lultabb, dsszetettebb problémaval is meg tudjanak birko6zni a diakok, fontos a megfelel6 munkaforma kiva-
lasztasa is. A fejlesztendd, szocialis képességeket - készségeket is figyelembe véve (egyitt dolgozni, kbzdsen
gondolkodni, mas véleményét elfogadni, kooperativan tanulni) 6sszességében a kiscsoportos munka bizonyul
a legalkalmasabbnak. Ez az a munkaforma, amelyben, ha jé problémat kell megoldani, akkor sokkal hatéko-
nyabban tanulnak és dolgoznak a diakok, mint az egyéni munka soran. [4]

2. AKUTATAS BEMUTATASA ES CELJA

Az Ermihalyfalvi 1. szam( Technolégiai Liceum diakjainak mintegy fele helyi, masik fele pedig a kor-
nyezd telepiilésekrdl jar az Ermellék févarosaba tanulni. A kémia orak soran igyeksziink felhivni diakjaink
figyelmét egy olyan kincs 1étére és fontossagara, amely a kornyékiinkon fellelhetd. A tapasztalat az, hogy a
gyerekek nagy része igen keveset vagy semmit sem tud a termalviz jellemzdirdl, jelentdségérol. Ez késztetett
arra, hogy kémia kor formajaban, kétetlen(l, az érai kereteket tallépve megismertessiik vellik a termalviz tu-
lajdonsagait. Ezeken a foglalkozasokon kiilonbozé interaktiv modszereket alkalmaztunk. Igyekeztiink megke-
resni azokat a modszereket, amelyekkel elérhetjiik, hogy didkok ne nytligként gondoljanak a kémiara, ne a
szlikséges rossz szerepét toltse be a kémia tudomanya.

A kémiakor lehetdséget adott, hogy ne csak az altalanos 6rai szabalyok keretei kozott mozoghassunk a
gyerekekkel.

2.1. A kutatéas kérdései és hipotézisei

Kutatas soran a kovetkezod kérdésekre kerestiik a valaszt:

o Eredményesebben sajatitjak-e el a tananyagot az interaktiv modszerekkel tanulé didkok?

e Interaktiv tanulas hatasara fejlodik-e a tanuldk egyiittmikodési készsége és javul-e a kémiahoz valo
viszonya?

e Hogyan viszonyulnak a tanulék az interaktiv csoportmunkahoz? Mi a véleményiik réla?

A fenti kérdések alapjan a kovetkez6 hipotéziseket allitottuk fel:

e Interaktiv modszereket hasznalva n6 a tanulok tudasszintje.

o Az interaktiv modszerek alkalmazasa kémia 6ran motivalja a tanuldkat a tanulasban, amely a javul6
egyéni teljesitményben nyilvanul meg, ezéltal vonzébba teszi a kémiat a didkok szamara.

e Interaktiv mddszereket hasznalva a didkoknak fejlodik az egyiittmiikodési készsége és javul a kémia-

......

nek a megoldasra.

2.3 A Kkutatas résztvevoi

Kémia kor soran az Ermihalyfalvi 1. szam( Technoldgiai Liceum IX. és X. osztalyos természettudoma-
nyok szakéra jard 16 diakkal vizsgaltuk a termalviz tulajdonsagait, illetve felhasznalhatdséagat.

2.4 A kutatasban felhasznalt modszerek

A kutatas soran a kovetkezd interaktiv médszereket, eljarasokat alkalmaztuk: csillagrobbanas, piramis,
parvéalasztas behunyt szemmel, szines pottydk, hajlitott véleményvonal, kélcsonds tanitas médszere, Bumm!,
kisérletezés, allj f6l csendben, allatképek, elvarasok faja, ,,valtoztasd meg a tarsad” modszer, Szervusz!, 3-2-1
maodszer. [5] [6]
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2.5 A szakkori foglalkozasok témai és az alkalmazott oktatasi modszerek:

1. A termadlvizzel kapcsolatos elézetes ismeretek, munkavédelmi szabdlyok [7]

A csillagrobbanas modszerével a diakok eddigi terméalvizzel kapcsolatos ismereteit mértik. A mddszer
célja, hogy minél tobb kérdést és ezaltal minél tébb kapcsolddast kapjunk a fogalmak kozott. Osztonzi a kre-
ativitast, részt vett benne az egész csoport. A csillagrobbanas mddszerénél a tanar szerepe az iranyitas. A dia-
kok frontélisan dolgoztak, felirtdk a tdblara a termalvizzel kapcsolatos kérdéseiket. Az altaluk feltett kérdé-
sekre a kovetkezd orakon kerestiik meg a valaszt. A tevékenység masik felében a munkavédelmi szabalyok
megbeszélése kdvetkezett.

2. Atermalviz eredete [8]

A foglalkozas soran munkalap segitségével a termalviz eredetérdl szerezhettek informaciokat, valamint
az érmelléki talaj 6sszetételérdl, amely a felszinre keriilo termalviz kémiai 6sszetételét is befolyasolja. A mun-
kafolyamatban a piramis médszert alkalmaztuk. A piramis vagy hogolyé modszer alapja az egyéni tevékeny-
ségek o0tvozése a csoportos egylittmitkodéssel. Abbdl all, hogy az egyes tagok tevékenységét belefoglaljuk a
kollektiv munkalkodasba, melynek célja az adott feladat megoldasa.

3. Atermdlviz felhasznalasa [9]
A hajlitott véleményvonal segitségével négy fobol alldé csoportokat alakitottunk ki, négy csoport jott
Iétre. A kdlcsonds tanulasi- tanitasi modszer kozéppontjaban négy tanulasi stratégia all, melyek a kovetkezok:
- 0Osszefoglaléds — a kapott szoveget 6sszefoglalja
- kérdések megfogalmazéasa — kérdéseket tesznek fel az olvasott informéacioval kapcsolatban
- adatok tisztdzasa — az ismeretlen, nehezebben érthet6 szavak, kifejezések megvitatasa
- pontositas — az olvasottak alapjan, kifejezése annak, amit a diakok vélnek, hogy fog térténni
A modszer szakaszai: a modszer megmagyarazasa, a didkok szerepeinek kiosztasa, csoportokba val6
felosztas, a kapott szévegen valé munka, a klcsénds tanulds megvalGsulasa, értékelés és magyarazat. Minden
csoport egy nagyméretii lapra jegyezte fol a feladatban szerepld tevékenységének megfeleld észrevételeket,
tapasztalatokat. A csoportos munka utan frontalisan megbeszéltik a kdvetkeztetéseket, ami felkerilt a tAblara
is. Ugyanazt a munkalapot készitettiik el minden csoport szdméara a megjel6lt konyvészet alapjan. K6zdsen
levonhattak a kovetkeztetéseket: a geotermikus energiabol eredden a termalvizet az emberiség sokrétiien al-
kalmazza, legnagyobb teriileten fiitésre. Az allattenyésztéstdl kezdve a ndvénytermesztésen at egészen a kiilsé
és belsd gyogyaszatig, az élet szamos helyszinén alkalmazzak.

4. Mintavétel [7, 10]

A foglalkozas elsd részénél egy csoport kialakitasa volt a cél, akik részt vesznek a mintavételezésben.
A Bumm! modszer soran a négy diakbol allé csoport tagjai korben alltak. Két diakot megkértiink, hogy gug-
goljanak le. A fennmarado két didknak egy kérdésre kellett valaszolnia, aki gyorsabb, az nyer. A gyo6ztes lett
az els6 a csoportban, majd a masik két diakbol szintén a gyorsabb csatlakozhatott hozza. Ez a modszer csak
latszolag véletlenszer(i a két csoport kialakitasara, a cél az volt, hogy mindegyik csoportba jusson egy jobb
kéziigyességii. Ezt kovetden a mintavétel Székelyhidon tortént, amely az Ermelléken, Ermihalyfalvatol 25,
Nagyvaradtél 42 km- re, északra fekszik. A mintak konzervalasara témény salétromsavat (63%) hasznaltunk. A
pH-, illetve hémérséklet esetén mért értékeket feljegyezték egy kisérleti munkalapra.

5. Atermalviz vizsgalata — 1 rész [7, 10, 11]

A kovetkezd két tevékenység laborgyakorlat volt. Ezt ugyancsak egy oktatasi mddszerrel vezettik be,
amely segiti a csapatmunkat. A ,,Szervusz! Modszer” egy jaték, amellyel megteremthetjiik a hangulatot. Mivel
jaték soran a didkok meg kellett fogjak egymas kezét, segit az egymassal szembeni bizalom névelésében. A
jaték végén sa diakok megkaptak a kisérleti munkalapot. A tovabbiakban alkalmazott mddszer az ,,Elvaradsok
faja”. Egy tires lap kdzepére rajzoltak egy fat mely folé a kdvetkezo kérdést irjtak: ,,Milyen anyagokat tartal-
mazhat oldott allapotban a termalviz?” A tablara is helyeztiink egy fat abrazolo posztert, melyre kis cédulakat
ragasztottak az ionok képletével és elnevezésével. A kisérletek sordn az amménium- és foszfat- ion koncent-
racidjanak vizsgalata valamint a vizkeménység megallapitasa volt a feladat.

6. Atermalviz vizsgalata — 2 rész [7, 10, 12]

A foglalkozas soran potenciometrids titralas segitségével a minta klorid ion- koncentraciéjanak megha-
tarozasa tortént. A ,,Valtoztasd meg a tarsad” csoportban végzendé munkamoédszer. Két koncentrikus kort
hoztunk 1étre székekbdl ugy, hogy a székek egymassal szemben helyezkedjenek el. Szabadon valaszthattak
helyet, &m mivel a ,,baratok” egymadssal szembe iiltek, megkértiik Oket, hogy induljanak el az 6ramutato
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jarasaval ellentétes irdnyba, majd az 6todik székre Uljenek. Az igy létrejott parok a kiosztott munkalapok alap-
jan dolgoztak. VVégul frontalisan elemeztiik ki a megoldast, ami a tablara is felkerdilt.

7. Ismétlés, véleménykutatas

A tevékenységek értékelése a 3-2-1 mddszerrel tortént. A diakok le kellett irjanak harom tanult fogal-
mat, két dolgot, amirdl a tovabbiakban tanulni szeretnének, illetve egy képességet, jartassagot vagy készséget,
amelyr6l ugy gondoljak, hogy a tanitasi- tanulasi folyamatban kialakult benniik. A fogalmak kozil leggyako-
ribb a geotermalis energia, gyogyviz, analizis voltak. A legtébben arrdl szeretnének még tanulni, hogyan ak-
nazhatnak ki az érmellékiek a termalvizet. Készségként az egyiittmiikddést, illetve a kézligyességet jelolték
meg.

3. KIERTEKELES ES KOVETKEZTETESEK

A harmadik ora utani véleményfelmérd kérdoiv kiértékelését az 1. Tablazatban foglaltuk ossze. A dia-
koknak tetszettek a foglalkozasok, hdrman adtak 1-es és 2-es osztélyzatot.

Milyenek voltak a 0 1 2 3 4 5

foglalkozésok? Szornyil Remek

Vélaszok szama - 1 didk 2 didk 3 didk 8 didk 2 didk
6,25% 12,5% 18,75% 50% 12,5%

1. tdblazat. Az elsd véleménykutatds eredményei

A tevékenység legvégén egy Ujabb véleménykutatast végeztiink, melynek eredményei a 2. tablazatban

tekintheték meg.
Allitasok L ehetséges valaszok
1 2 3 4
Nem i Kisebb rész- Nagyobb Teljesen
em igaz . . ) i
ben igaz részben igaz igaz
1. Tobbet tanultam igy, mint egy hagyoma- - - 4 didk 12 diak
nyos éran 25% 75%
s ; - 1 didk 5 didk 10 diak
2. Mindig érdekes volt az éra 6.25% 31.25 62.5%
3. A hatékony tanulashoz sziikséges rend és - - 2 didk 14 didk
fegyelem biztositott volt a tandran 12,5% 87,5%
4. Egyedul is ugyanolyan eredményeket 14 diak 1 didk 1 didk -
kaptam volna 87.5% 6,25% 6,25%
5. Vartam a kovetkezd aktivitast i ) i 16 diak
' 100%
. s . 8 diak 5 didk 2 didk 1 diak
6. A hagyomanyos drakat kedvelem inkabb 50% 31.25% 12.5% 6.25%

2. tablazat. Véleménykutatas — az interaktiv médszerek hatékonysaga
és eredményességére vonatkozdan

Mindegyik hipotézis esetében pozitiv volt a valasz, melyet a didkok altal kitoltott kérddivek is alata-
masztanak. A tanartél sokkal tébb munkat igényelt, mint egy hagyomanyos 6ra, de megéri a faradtsagot. Ter-
mészetesen a hagyomanyos modszereket sem lehet kizarni, de egy kis jatékossaggal szinte minden oran elér-
hetjiik céljainkat.

Az interaktiv modszerek sokkal jatékosabbak. A gyerekek ,,jatszva tanulnak”, ezaltal aktiv részesei az
oranak, folyamatos mozgasban vannak, igy nem lankad a figyelmiik. Mindenre azonnal ,,raharapnak”, alig
varjak a kovetkez6 feladatot. Az uj mddszer alkalmazasa megakadalyozza azt is, hogy a megszokott tanéari
rutinok és modszerek uralkodova valjanak. Mivel élményszer(i a tanulés folyamata, jobban rogziilnek a tanul-
tak. Ezzel segiti a motivacié fenntartasat, fejleszti a problémamegoldd készséget, a toleranciat, épiti a kozos-
séget. Szamos esetben aktivald szerepe is van az interaktiv modszereknek. Am néhany hatrannyal is jar ez a
mozgalmassag. Egyike ezeknek a zaj, mellyel zavarhatjuk a szomszéd osztalyteremben levéket, de ez kémia-
kor sorédn nem allt fenn. A jatékossag olykor viszéjara is fordulhat, mert a didk magéara a jatékra emlékszik
vissza, nem rogziil a tartalom. A tanarnak lényegesen tobb feladatot jelent a foklalkozasokra vald elokésziilet.
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A tanar nem megfelel6 felkésziiltsége miatt a modszer kudarcba fulladhat, ez pedig a gyerekek szamara de-
motivalé lehet. Az interaktiv mddszereknél még fontosabba valik a tandr iranyito szerepe.

Az elméleti természettudomanyos ismeretek mellett nagyobb szerepet kapnak a mindennapokban meg-
jelend problémak, az életszerii helyzetek elemzése. Ennek elérése érdekében nagyon fontos a tanulési techni-
kak tanitasa, igymond a tanulas tanulasa, a kooperativ médszerek hasznalata, az 6nallé felfedezésen alapuld
tanulas segitése, a probléma megoldd képesség fejlesztése. A kiilonbozé tanuld kozpontld modszerekkel fel-
dolgozott leckek segithetnek abban is, hogy a gyerekek személyiségét jobban megismerjlk, igényeikhez iga-
zodjunk. Ha didkjaink ezekkel a modszerekkel szerzik meg természettudomanyos ismereteiket, fejlodik a ter-
mészettudomanyos gondolkodésuk.

Fontos, hogy a tanuldk a kiilonbozd témak feldolgozasa, bemutatasa kapcsan elgondolkodjanak, az 1j
tananyag részeknél hasznaljak elézetes ismereteiket. A tanorak megtervezésekor fontos szerepet kell szannunk
a kooperativ modszerek hasznalatanak. A csoportmunka eldsegiti az 6nismeret fejlesztést és tarsaik megisme-
rését. Lehetdséget ad a foglalkozasok, 6nmagukat és tarsaikat folyamatos értékelésére. A tanuldk nagyon sze-
retik, amikor a kiilonb6z6 tanult témak alkalmaval feladatként diaktarsaikat tanithatjak.

A kiilonb6z6 témakorokhoz kapesolodo élet kozeli problémahelyzetek feltarasaval, a tanulok motival-
tabbak lesznek a kémia fogalmainak, folyamatainak és térvényeinek a tanuldsaban. A tanitas- tanulas tevé-
kenységek sordn minél tébb valds példat, mindennapokban eléfordul6 helyzetet kell felvetni a gyerekeknek és
egyltt keresni azokra a magyarazatot. Nagyon fontos, hogy ezeket az ismereteket sajat addigi tapasztalataik
tikrében ismertessik meg, ne feledkezziink meg, hogy a természettudomanyos megismerés alapja a megfi-
gyelés, a kisérlet és a mérés. Adjunk lehetéséget a tanuloknak, hogy megfogalmazzak gondolataikat a kiilon-
b6z6 témakdrokhoz tartozo tapasztalataikkal kapcsolatban, és helyezziik ezeket a tapasztalatokat, gondolatokat
kémia kozegébe. A hatékony tanulés érdekében adjunk lehetdséget a kisérletezésre és mérési feladatok elvég-
zésére. Segitsiik ket felismerni, hogy ezen ismeretek segitségével sikereket érhetnek el életiik sordn, illetve
munkdajukban. Minderre a sokszintiségre kell felhivni a figyelmiiket tanérdkon és, ha lehetéség van, tanoran
kivuli foglalkozéasokon is.
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