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Kivonat

Kutatomunkdnk sordan kiilonbozd borszolok folyadék-folyadék extrakcidjat végeztik el, amely soran a
gyiimoles héjabol és pépjébdl sikeresen azonositottuk és kvantifikaltuk azon szerves vegyiileteket, amelyek a
sz0l6k, valamint a beldle késziil6 borok izéért felelosek. Laboratoriumi munkank sorvan standard vegyiiletek
kalibracids gorbéjét vettiik fel, amelyek alapjan a kvantifikalast végeztiik. Kidolgoztunk egy gazkromatografia-
tdmegspektrometrias analitikai médszert, amellyel a vizsgdlt sz616 mintdkban datlagban mintegy 50 vegyiilet-
nek a mennyiségi meghatarozasat sikertlt megvalositani. Az dltalunk vizsgalt szélofajtak mindenikében meg-
talalhatoak az aromat, illetve izt biztositd vegyuletek, ugy, mint az alkoholok, savak, aldehidek, terpének, meg-
hatarozd paraméter az a koncentracid béli kiilonbség.
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1. BEVEZETO

1.2. A sz616 felépitése kémiai szempontbol

A sz010 az egyik legrégebb ota termesztett gyiimolcs, két nagy csoportra oszthatod: csemegeszol10 és a
bortermeld sz616 (Vitis vinifera). Legismertebb felhasznalasa a borkészitésben van, ezért ennek a csoportnak
a tanulmanyozasa sokkal gyakoribb. A sz610, és ez altal a bor izét is az aromavegyiiletek hatdrozzak meg,
éppen ezért tobb kutatast is végeztek és végeznek mai napig, annak érdekében, hogy ezeket a vegylletek ele-
mezzék és meghatarozzak szerepiiket tigy a sz610, mint a bor szempontjabol. Szamos vegyiiletcsaladot azono-
sitottak, amelyek felelosek a szO616k iz vilagaért. Az észterek €s a terpének példaul a zamatos, viragos karak-
terhez jarulnak hozza, mig a hat szénatomos aldehidek és alkoholok a z6ld leveles aroméért. Ezek mellett a 13
szénatomot tartalmazo aromas vegyiiletek altalaban hozzajarulnak a borok és sz616k bogyos, dohany, méz,
balzsamos és ibolya aromaihoz [, A legfontosabb aromavegyiiletek a gyiimolcs bogyépépben és a héjban
talalhatoak szabad vagy kotott glikozidok formajaban, mint a sz616 masodlagos metabolitjai, melyeket kemo-
taxonomiai célokbol is tanulmanyoznak, ugyanis profiljuk jellemz6 a sz616 kiillonboz6 fajtaira. A kotott gliko-
zidos aromavegyiiletek nem illékonyak, ezért kdzvetlen moédon nem jarulnak hozza a sz616 izéhez, viszont
hidrolizissel, a borkészités soran illékony formava alakulnak, igy ndvelve a bor aromas jellegét. A borkészités
soran a sz6l6ben talalhatd szabad és kotott vegylletek a borba kerlilnek, és a fermentaci6 soran létrejott ve-
gyuletekkel egytt alkotjak a termék iz vilagat [4. A gyiimolcsben megtalalhato vegyiiletek érzékelhet8sége
fiigg a koncentraciotol, tehat nem minden vegyiilet jarul hozza aktivan a sz616 izéhez, mivel csak néhany van
elégsegesen nagy koncentracioban. Annak érdekében, hogy meg tudjuk mérni azt, hogy melyik vegyulet mi-
lyen mértékben vesz részt a sz0l6 eszenciajaban, bevezették az ugy nevezett ,,szag-aktivitasi értéket”, amely
egy arany az adott anyag koncentréacidja és szagkiiszob-koncentracidja kozott. A szagkiiszob-koncentracio az
a minimalis koncentréacid egy vegyulet esetében, amelyet az emberi orr mar érezni képes. Egy anyag egyénileg
akkor jarul hozza a bor aroméajahoz, amikor ez az érték nagyobb, mint 1 E1 41,

A sz616bogy6 masodlagos metabolitjaibol szarmazo aromavegyiiletek, amelyek illékony szerves anya-
gok, tobbek kozott terpének (monoterpének, szeszkviterpének ¢€s kiilonb6z0 szénatomszamot tartalmazo aro-
mas vegyuletek), a sikiminsavbdl (1. bra) nyert sza&rmazékok (illékony fenolok vagy benzol szarmazékok), 6
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szénatomos alifas vegyuletek (aldehidek és alkoholok), illékony tiolok, (merkaptanok) és metoxi-pirazinok. A
lipoxigenaz enzimmel katalizalt zsirsavakbdl hidroperoxid termékek keletkeznek, melyeket a hidroperoxi-liaz
lebontja 6 szénatomos alkoholokka, aldehidekké és észterekké, ezen molekuldk az egyik legfontosabb forréasai
a sz016 és a bor aroma ¢és iz anyagainak. Ezen vegyiiletek jelenléte sok kiilso hatastol fiigg, ilyen tényezok elsé
sorban a sz616 fajtaja, és érettsége, majd az id6jarasi koriilmények, az 6nt6zés, a talajtipus, a napstités, a ho-
mérséklet és a foldrajzi elhelyezkedés. Ezek mellett pedig nagy befolyassal rendelkezik még a sz616termesztési
tevékenység is, vagyis a levelek eltavolitasa, a ndvekedésszabalyoz6 szerek, az iltetvények elhelyezése, a
szabalyozott Ontdzéshiany sth. B 6] [71. 18],
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A novekedési periddusban a szOl6fiirt klorifilltartalm névényként viselkedik, vagyis szénhidratok és
ezekbdl szarmazo szerves anyagok képzésére hasznalja fel a levegé szén-dioxid-tartalmat, a napfény 600-630
nanomeéter hullamhosszlsagu sugarai hatasara, amely viszont zsendiléskor megvéltozik. Ez a folyamat hirte-
len torténik és mind a kinézete, mind az dsszetétele megvaltozik a bogyonak. Tébbek kdzott elveszti kloro-
filltartalmat és a flavon és antocianin pigmentek hatasara szinesedni kezd. A sz616bogyd a névénynek az a
része, ahol a cukor felhalmozodik, ezért a cukrok mar a virdgzaskor elkezdenek bearamolni a bogyoba, bér
ekkor még csak lassan, viszont zsendiiléskor ez a folyamat jelentdsen felgyorsul és a gliikoz, illetve fruktoz
tartalom akar hszszorosara is néhet. A bogy6 savtartalma az érés folyaman csékken ez a kovetkez6 folyama-
toknak kdszonhetd: a bogyoban a viztartalom nd, ez altal csokkentve a savkoncentraciot, a ndvény a 1égzés
soran lebontja a savakat, illetve a gyOkerekbdl érkez6 bazisok latszolag lekotik, a legfontosabb szerves savak
a bork6sav, az almasav és a citromsav.

A sz616 héj kémiai O0sszetételét nézve, legjelentdsebb alkoto részei a sarga és vords pigmentek, azaz a
flavonok, amelyek a sarga szinért felelés pigmentek, és az antocianok, a voros pigmentek, ezek altalaban csak
a héjban talalhatok meg, bar ritka esetben a bogyohts is lehet szines, mint példaul festész610k esetében, vala-
mint az els6dleges aroma anyagok.

A sz616mag Osszetételére jellemz6: 25-45 % viz, 34-36 % szénhidrat, 10-20 % olaj, 4-6 % cserzGanyag,
4-7 % nitrogén tartalmu vegyulet, 2-4 % asvanyi anyag, 1% zsirsav, viszont a sz8l6magok legfontosabb feno-
los alkotérészei a leukoantocianinok [,

2. AZ ILLOANYAGOK EXTRAKCIOS MODSZERE!
ES HASZNALT KROMATOGRAFIAS MODSZEREK

A 57010 igen nagyszdmu és nagyon sok féle szerves szdrmazékot tartalmaz, ezért tobb el6készitési mddot
is lehet alkalmazni, annak fliggvényében, hogy milyen célvegyilet kimutatasa a cél. A minta-el6készités soran
amatrix zavaro hatasat a minimalisra kell csokkenteni, a célvegyuleteket felszabaditjuk és szeparaljuk. A tiszta
minta elkészitése azért hasznos 1€pés, mert igy a szennyezddések nem terhelik feleslegesen az elvalasztastech-
nikai berendezéseket, illetve igy biztositva van a miszerek védelme. A szerves anyagokat a mintabol
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extrakcids modszerekkel lehet kinyerni. Az extrakcio lehet folyadék-folyadék extrakcid, szilard fazison torténd
extrakcio, vagy szilard fazisi mikroextrakcio, stb 129,

A folyadék-folyadék extrakcios modszer elénye, hogy a szerves kivonat egyenesen alavethetd kvantita-
tiv analitikai eljarasoknak, mint példaul gaz- vagy folyadék kromatografianak. A masik elénye abbol fakad,
hogy mivel régdta hasznalatos modszer, ezért nagyon nagy irodalom all rendelkezésre, igy konnyebb kivélasz-
tani a szerves oldoszert, a megfelelé pH-t és a reagensek koncentracidjat. Informéaciot ad arrol, hogy ezek
hogyan befolyasoljak a szelektivitast, illetve a kivonat mennyiségét. Hatranya, hogy f6képp a természetes ere-
detli mintak, mint példaul a sz616, esetében az elvalasztas lassu, és sok a szerves olddszer hulladék termelése
soran nyerhetd analizalasra hasznalhaté minta [} [2). [13]

A szilard fazison torténd extrakcio (Solid Phase Extraction, SPE) a folyadék-folyadék extrakcidés méd-
szer helyettesitésére fejlesztették ki. Ez a modszer egyszerre tisztitja és bekoncentralja a mintat, megfeleld
oldészer hasznalata esetén. A célvegytileteket szilard fazison valasztjuk el. Megfeleld koriilmények kdzott a
feloldott minta kdlcsonhatasba keril a szilard fazissal, melyhez a mintha részecskéi kiilonb6z6 erésséggel ko-
tddnek. Fontos, hogy a szilard fazis megfeleléen legyen megvalasztva és egyensulyban legyen a minta oldo-
szerével. Ez utan a mozgo6 fazissal (olddszer, eluens) a minta dsszetevoi elvalaszthatok egymastol. Ennek a
modszernek, SPE-nek, két valtozata ismeretes. Ez egyik modszer alapjaul szolgal, a célvegyiiletek megkoto-
dése a szilard fazison, majd a szennyezddések lemosddasa az oldoszer folyamatos aramoltatasa soran. Ez utan,
megvaltoztatva az oldoszert, egy méasodik 1épésbe a célvegyileteket lemossuk a szilard fazisrol. A mésik val-
tozatban ugy valasztjuk meg a szilard fazist, hogy ahhoz a célvegyiiletek ne kotddjenek, hanem az olddszerrel
tavozzanak, mig a szennyezddések visszamaradnak. Az els6 modszer elénye, hogy a minta térfogata elég nagy
lehet, hatranya viszont, hogy tobb 1épésbdl all. A mésodik mddszer eldnye az, hogy mivel csak egy 1épésbol
all, ezért csak egy oldoszerre van sziikség, viszont hatrany, hogy a célvegyiletek felhigulva lehet csak vissza-
nyerni. Annak ellenére, hogy a modszer egyszert, a jol kivitelezhet6ség érdekében tobb szempontot is figye-
lembe kell venni, mint példaul a megfelelden kivalasztott allofazis fontossaga, ennek kapacitasa és alkalmaz-
hatdsaga a minta mennyiségével és koncentracidjaval szemben.

A szilard fazisi mikroextrakcié (Solid Phase MicroExtraction, SPME) a szilard fazison torténd extrak-
ci6 egy hataresetének tekinthetd. A szilard fazison torténd elvalasztasa kiilonbozo anyagkeverékeknek, oldatok
és szilard anyagok gézterének elemzésére is alkalmazhatd. Az SPME legfontosabb eleme az 6mlesztett kvarc-
szal, melynek fellletére polimer folyadékfilmet rogzitenek, ez a rogzitett all6fazis. Ezt bemeritik a mintaba
alland6 kevertetés mellett, majd erre abszorbealdodnak a szerves komponensek. Ezt kovetéen a kvarcszalat a
gazkromatograf injektoraba helyezik, ahol a szerves komponensek deszorbeél6dnak. Ha az oldathoz sét adunk
és beallitjuk a megfelel pH-t, azzal felgyorsithatjuk a komponensek abszorpciojat a kvarcszélra.

A mddszer elénye, hogy gyorsan el6készithetd vele a minta, nincs sziikség olddszerre, nagyon szelektiv,
illetve kevés mintara van sziikség. Mivel a sz0lok illoanyagainak vizsgéalatara altalaban gazkromatografiat
hasznalnak, ezért az SPME madszer alkalmazasa a minta-elokészités soran széles korben alkalmazott, mivel
gyors és pontos kvantitativ analizis végezheto vele.

Az ily médon nyert mintékat kétféle képen lehet analizalni, annak fliggvényében, hogy milyen vegyu-
letcsalad a célvegyiilet. A sz616 illoanyagainak elemzésére ajanlott a gazkromatografias eljaras, amely estében,
ha a detektor szerepét tomegspektrométer tolti be, akkor GC-MS-rél beszéliink. A polifenolok, illetve az an-
tocianok esetében a nagyhatékonysagu forditott fazisa folyadékkromatografia (RP-HPLC) ajanlott, mivel ezek
a vegylletek csokkent illékonysaggal rendelkeznek, amely a gazkromatogréafia alkalmazasanal alapfeltétel.

3. GYAKORLATI RESZ. A SZOLO MINTAK ELOKESZITESE
ES ANALIZISE

A sziiretet kovetéen a mintakat -20°C taroltuk a feldolgozasig. A sz616bogydk héjat és magjat elvalasz-
tottuk a péptol, majd ezeket kiilén tarolva. Laboratoriumi analizisnek 4 féle sz016t hasznaltunk, szeptember
masodik felében a sz6l6fiirtok teljes érettségi allapotaban, a kolozsvari USAMYV Mezdgazdasagi kar jovolta-
bol. Miutén a mintak kiolvadtak, a sz616k héjat 48 oran keresztiil a kovetkez6 oldatban kevertettiik, Erlenme-
yer-lombikokban lezarva, az oldat tartalmazott 5 g/L borkésavat, 2 g/L natrium-azidot és 10 g/L PVPP-t (po-
livinil-polipirrolidon), pH-ja pedig 3,2 volt. Két nap elteltével az oldatokat lesziirtem gravitacios sziirést alkal-
mazva, majd a szlirleteket extrahaltam diklormetannal és a szerves fazisokat argon gaz alatt elparologtattam,
igy megkapva a szabad formdban jelen levd illdanyagokat. A mintakhoz végiil mindkét esetben 200 pL dik-
I6rmetant adtunk és ezek lettek elemezve GC-MS segitségével. A bogydpépeket kiolvadas utan egy oran ke-
resztiil kevertettiik magneses kever6n egy 2 g/L-es natrium-azid oldatban, Erlenmeyer-lombikokban. Ez utén
15 percig centrifugéltattuk minden oldatot 6000 fordulat/percen, majd 10-10 mL diklérmetannal extrahaltuk
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Oket és a szerves fazisokat ebben az esetben is elparologtattuk argon gaz alatt, végiil 200 uL diklérmetant
hozzajuk adva lettek elemezve GC-MS hasznalataval.

Az analizis (GC-MS) soran a kovetkezé paramétereket alkalmaztuk: oszlop a Carbowax tipust (DB
WAX) Agilent, 30 m x 0,32 mm ID és 0,50 um film vastagsaga. A hordoz6 gaz 6,0 He 1.7 mL/min aramlési
sebességgel volt hasznalva. A minta injektalasi paraméterek: 250°C injektor homérséklete, az ion forras ho-
mérséklete 220°C, az interface hdmérséklete 250°C. Az oszlop hémérsékleti programja a kovetkezé volt: 40°C
(5 min), majd  4°C/min felfiitési sebességgel 220°C (15min). Injektalt mennyiség: 1 pul (a fecskendé térfo-
gata 10 pl) Injektalas modja: splitless.

A tomegspektrométer (MS Kvadrupol) analizator T=230°C, MS ionforras T=230°C (El 70 eV), 35-500
m/z scan/s (TIC, MIC).

A kovetkez0 tablazat 6sszefoglalja, a felhasznalt mennyiségeket az adott sz616fajtabol:

1. tdblazat A felhasznalt mintak tmege

A sz616 fajtaja A héj témege (9) A pép témege (g)
Merlot 18,810 17,111
Pinot Noir 18,982 18,219
Shiraz 13,083 59,614
Kadarka (Cadarca) 19,836 46,488

A GC-MS analizis soran a detektor altal kapott spektrumokat ugynevezett GC-MS Postrun Analysis
program segitségével dolgoztuk fel. A program lehetdséget nyujtott a detektor altal kapott jelek integralasara
és a kiintegralt jelek azonositasara a NIST147, és 27 adatbazisok alapjan.

A szerves anyagok mennyiségi meghatarozasanak az érdekében kalibracids gorbe elkészitésére volt
szlikség, ami a kiils6 standard modszerével tortént. Kiils6 standardként a kdvetkezd vegyiileteket alkalmaztuk:
2-feniletanolt, etil-dekanoatot, és butirolaktont, és belsd standardnak 1-oktanolt hasznaltunk. A kalibracios
gOrbét 5 pontban vettiik fel, 6t ismert koncentracidju standard oldatnak hataroztuk meg a teriiletét. A kalibra-
cids gorbe a teriilet- koncentréacié fliggvénye. A kalibréacids gorbék egyenletét 2. tAblazat foglalja dssze, melyet

= ses

2. tAblazat. A lineéris regresszio adatai.

Standard anyag Intercept Slope R? Koncentracio tar-
tomany (ug/L)
Butirolakton -0,8469 -0,0152 0,9991 30-62000
2-fenil etanol -0,2280 -0,0320 0,9972 64-12900
Etil dekanoat -0,2282 -0,0015 0,9954 48-15000
Isoamil alkohol 0,0388 0,00038 0,9971 31-63000

A KAPOTT EREDMENYEK KIERTEKELESE

Az els6 minta a Merlot volt, amely a nagy kékszo16-fajtak csoportjaba tartozik, a vorosborsz616-fajtak
egyike, bogyoja nagy, vékony héju. Ebbdl a fajbol késziilt bor sotét vords, kozepesen testes gylimolcsos kissé
vanilias tonusu. A fent leirt minta el6készités alapjan lett feldolgozva, az eredmények a 3-as tablazatban van-
nak dsszefoglalva.
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3. tdblazat. A Merlot sz616 szabad és kotott iz- aroma anyagainak a mennyiségi analizise

All\lilc()e;loolgk A héjaban, ¢ (ug/L) A pépben, ¢ (ug/L)
Szabad forméaban Kotott forméban

1-hexanol 13,58+1,35 3,82+0,81 1,25+0,12
3-hexén-1-ol 6,21+0,03 1,40+0,10 -

(E)-2-hexén-1-ol 26,29+0,73 7,54+1,29 1,85+0,01
(2)-2-hexén-1-ol 0,79+0,16 - -
2-etil-1-hexanol 6,88+0,14 3,13+0,88 -
terpineol 2,69+0,41 0,50+0,07 -
2-fenil-2-propanol 17,85+0,15 3,77£1,22 -

benzil-alkohol 36,32+0,74 19,94+6,35 4,49+0,07
1-dodekanol 2,23+0,34 - -
1-hexadekanol 5,84+0,60 - -
1-eikozanol 4,05+0,57 - -
2-hexil-1-dekanol 118,39+1,47 - -
fenil-etil-alkohol - 1,61+0,80 -
2-butil-1-oktanol - 2,54+0,72 -

Savak

propansav - 4,07+0,77 -
hexansav 12,86+0,005 5,56+2,07 -
2-hexénsav 61,04+0,35 3,30+1,01 -
oktansav 6,63+0,11 0,91+0,04 -
nonansav 8,36+0,30 0,93+0,26 -
benzoesav 7,49+0,47 24,7345,58 -
4-(dodeciloxi)-benzoesav 15,97+1,16 - -
transz-fahéjsav 136,34+3,36 15,64+7,59 -
tetradekansav 90,8445,65 - -

Az alkoholok, a szerves savak és szénhidrogének nagy része mar szabad forméban is kimutathatdak,
nagy mennyiségben van jelen a 2-hexén-1-ol (Z és E), a benzil alkohol, valamint a 2-hexil-dekanol. A 2-hexén-
1-ol (E) jelenléte az irodalmi adatok alapjan az a-linolénsav enzimatikus, illetve levegé oxigénjének a hatasara
torténd oxidacio terméke. Az 1-hexanol a zold leveles aroméért felelés alkohol. A C6-0s alkoholok, savak,
valamint a 2-hexénal ugy szabad, mint k6tott formaban megtalalhatoak és nagyrészt csak a sz616 héjaban.

Sikimin sav szarmazékai is megtalalhatéak ugy koétott, mint szabad formaban (benzil-alkohol, vanillin,
fahéjsav sth.).

Az el6z6 mintdhoz, Merlot sz616, képest a Pinot Noir a szerves sav készlete sokkal kifejlettebb, nagyobb
mennyiségben és szamban vannak jelen Ugy koétott, mint szabad allapotban. Az alkoholok esetében megjelenik
fenil-etil alkohol, amely egy enyhe rozsas illatot eredményez a sz616nek, illetve a benzil alkohol, amely egy
aromas jelleggel boviti az aromavildgat. A kotott aldehidek mennyisége szamottevéen magasabb, mint a Mer-
lot sz616 esetén, amely a must enzimatikus erjesztésénél kap nagy szerepet, a bor izvilagat gazdagitva.
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4. tablazat. A Pinot Noir sz616 szabad és kitott szerves sav anyagainak a mennyiségi analizise

i i A héjéban, ¢ (ug/L )
Plggs/alelr Szabad formélbanJ (p}gbtt)itt forméban A pépben, ¢ (Lg/L)
hangyasav 1,96+0,31 - -

ecetsav - 5,565+0,12 -
propansav - 5,71+0,07 -

hexansav 35,85+3,47 13,59+1,78 -
heptansav 5,99+2,04 - -
2-hexénsav 26,21+1,86 10,64+1,31 -
oktansav 9,20+2,17 1,09+0,12 -
nonansav 15,96£1,08 1,85+0,25 -
benzoesav 15,11+0,93 4,30£0,98 -
tetradekansav 23,71+0,48 54,43+34,43 11,77+4,63
n-hexadekansav 410,75+41,45 - -
2-hepétnsav - 0,81+0,21 -
fenil-glioxilsav - 1,24+0,33 -
4-metil-benzoesav - 2,99+0,45 -

A Shiraz sz616 esetében a C6-os vegyiiletek (alkohol, sav, aldehid) tgy a héjban, mint a pépben jelent6s
mennyiségben megtalalhatéak. Az 6sszes mintdhoz viszonyitva az azonositott alkoholok gy szamban, mint
mennyiségben ebben a mintaban érik el a legmagasabb értéket. A monoterpének csaladjahoz tartozé borneol,
fenkol és a nerol a citrusos, tide aromat kolcsondznek a sz6l6nek.

5. tdblazat A Shiraz sz616 szabad és kotott iz- aroma anyagainak a mennyiségi analizise

Shiraz, A héjaban, ¢ (ug/L) A pépbenc (ug/L)
Alkoholok Szabad formaban Kotott formaban
2-heptin-1-ol 2,19+0,16 - -
(2)-2-pentén-1-ol 1,58+0,23 0,90+0,64 0,49+0,10
1-hexanol 36,04+1,87 13,1649,18 73,11+16,48
(2)-3-hexén-1-ol 184,30+10,11 108,09+69,14 0,50+0,15
(E)-2-hexén-1-ol 10,03+0,16 7,4145,57 72,85+17,12
2-etil-1-hexanol 13,72+0,67 2,29+2,06 -
3-metil-1-butanol 17,49+0,74 - -
fenkol 2,41+0,06 - -
2-fenil-2-propanol 16,63+0,87 3,99+2,96 2,74+£1,12
benzil-alkohol 55,24+2 .85 55,12+38,28 4,73+1,86
2-hexil-1-dekanol 153,73+3,40 - -
fenil-etil-alkohol - 5,97+£3,71 -
2-fenoxi-etanol 4,32+0,24 3,02+2,46 2,33+0,43
3-metoxi-benzil-alkohol - 1,63+1,33 -
2,4-hexadién-1-ol - - 0,92+0,26
2-etil-4-metil-pentanol - - 2,19+0,68

A kadarka sz610 esetén a C6-os vegyiiletek (alkoholok, savak, aldehidek) mind megtalalhatoak a sz616
he¢jaban kotott €s szabad formaban. A monoterpének fiiszeres iide aromat kélesonoznek a sz616nek. A sz6818
pépében a tdbbi mintahoz hasonlitva a legkevesebb iz és aromaanyagot sikeriilt kimutatni (2. Abra).
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2. abra
A Kadarka sz616 héjaban szabad formdban taldlhaté iz- €s aromaanyagok.

5. KOVETKEZTETESEK

A dolgozatban bemutatott sz616fajtak mindegyike a vorosborsz6l6k csaladjaba tartozik, mindenik meg-
talalhaté Romania teriletén (Kolozsvaron is), széraz és félszaraz boroknak az alapanyagéat képezik, amelyek
kiilénboz6 érlelési és tarolasi folyamatokat igényelnek.

Az altalunk vizsgalt héj és pép mintak az irodalomban leirt standard modszer alapjan lettek eld készitve
analizisre.

A GC-MS modszer alkalmasnak bizonyult a sz616k aromakomponenseinek gy minéségi, mint meny-
nyiségi meghatarozasara. Ezen modszer segitségével az altalunk vizsgalt sz616 mintakban atlagban mintegy
50 vegyiiletnek a mennyiségi meghatarozasat sikeriilt megvalositani. Megfigyelhetjiik, hogy minden sz616 faj-
taban megtalalhatdak az aromat, illetve izt biztositd vegyuletek (alkoholok, savak, aldehidek, terpének), a kon-
centracio béli kiilonbség a meghatarozo. Mivel ezen szol6fajtak a bor eldallitasahoz alapanyagok, a bor érle-
1ésénél fognak a kiemelkedd kiilonbségek megnyilvanulni, alkoholok és savak észtereket képeznek, illetve
¢leszt6 erjedésébdl szarmazo iz €s aromaanyagok jelennek meg.
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