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Gumiabroncs-utburkolat zajok mérésére alkalmas metodusok
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Abstract

Nowadays the acoustic is playing an increasingly important role in the vehicle industry. The reason is that the
acoustic is a new part of science, so this is still improving day by day. In the vehicles, we can separate 3 main
noise sources: powertrain noise, aerodynamic (wind) noise and the tire noise. The powertrain noise is reduced
due to more sells of electric cars, the wind noise can be influenced by the air resistance factor (and the
automotive industry has already made big developments in this area), so the topic of the article will be the tire
noise (because this topic will be more important in the vehicle industry), and the measuring methods of this
noises. 5 important measurement methods are presented (Statistical Pass By, Controlled Pass By, CPX, OBSI,
Coast By). These methods have all been standardized in order to ensure that everywhere of the world make
these in same way.
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Kivonat

Napjainkban az akusztika egyre nagyobb szerepet kap a jarmiigydartasban. Ez annak is koszonheto, hogy az
akusztika egy viszonylag uj tudomdnyag, igy ez még naprol napra fejlédik. A gépjarmiivek esetén 3 f6 zajforrast
tudunk megkildnboztetni: hajtaslanc zaja, aramlas (szél) zaja, és a gumiabroncs zaja. A hajtaslanc zaja az
elektromos autok térhoditasaval jelentésen csékken, a szélzajt pedig inkabb a légellenallasi tényezovel lehet
befolyasolni, (és ezen a teriileten mar az autdipar nagy fejlesztéseket vegzett) ezért a cikk a gumiabroncsok
zajaira fog fokuszalni (mivel ez egyre inkdbb kozponti téma lesz a jarmiigydrtds Sorén), és azon belul is a
mérési madszerek ismertetésére. A mérési metddusok kdzil 5 fontosabb keriil bemutatésra (Statistical Pass by,
Controlled Pass By, CPX, OBSI, Coast By). Ezeket a folyamatokat mar mind szabvanyositottak, annak
érdekében, hogy mindenhol ugyanlgy végezzek el a méréseket.

Kulcsszavak: gumizaj, CPX, OBSI, Pass By, Coast By

1. BEVEZETES

A gépjarmiivek altal keltett zajoknak 3 f6 tipusa van: a hajtaslanc zaja, az aramlési zaj (szélzaj) illetve
a gordilési zaj (gumiabroncs zaja, vagy roviden gumizaj). A hajtaslanc zajahoz tartozik példaul a valtéban
keletkez6 zaj (fogaskerekek kapcsolddasa) vagy a kipufogo zaja. A szélzaj egy kiils6 zaj, ezt kozvetleniil csak
a légellenallasi tényezé modositasaval tudjuk befolyasolni, mig a gordilési zaj a gumiabroncs és az Gt
paramétereit6l fiigg. Ezek az abroncsok esetén tobbek kozt a gumi szélessége, magassaga, gumi mintazata,
lamellazata, aszimmetridja stb. A gordulési zaj vizsgalatandl a maésik fontos tényez6 a gumival érintkez6
Utburkolati feltlet. Példaul egy macskakdves Gton nagyobb a keletkezett gumizaj, mint a versenypalyakon
talalhat6 modern aszfalton. De ezeken kivil fligg a gumiabroncs zaja példaul még a jarmi sebességétol is.

A gordulési zaj esetén a legfobb zajforrasok a gumiabroncs futofeliilete és az egyenetlen Gt kozotti
Hitések” (ezek okozzak a gumiabroncs oldalfalanak és futdfelliletek rezgését és a kocsi lengését), a leveg6d
elmozdulasi mechanizmus, vagy mas néven ,,légszivattyuzas” (ilyenkor a gumiabroncsban talalhat6 levegé a
gumiabroncs fels6 részébe aramlik), valamint a légiireg zaj (angolul cavity noise). Ezeken kivil 1étezik még
néhany egyéb zajforras, amit az 1. dbra mutat be. [6][7]
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1. bra: Gumizajok keletkezése [2]

Mivel manapsag az autok zajkibocsatasa atalakuloban van az elektromos autok széleskori terjedése
miatt, ezért a korabbi eredmények eltolodnak maés iranyba. A hajtaslanc zajkibocsatasa jelentésen gyengiil, a
gumizaj pedig sokkal inkabb fokuszba ker(il. Bar ezeknek a zajoknak a kdrnyezetre gyakorolt hatasat probaljak
csokkenteni, hogy az emberekre minél kevésbé legyen karos (erre szolgalnak példaul a zajvédé falak az
autopalyakon), de az igazi csokkentést a zajkibocsatd egységek (pl. gumi és Ut minél jobb ,,kapcsolata™)
optimalizalasaval lehet elérni.

Mint mindenre, a gumiabroncsok zajkibocsatasara is létezik elbiras. Ez az eldiras az Eurdpai Parlament
és Tanacs 661/2009/EK rendelete. A rendelet személyautdk gumiabroncsaira vonatkozé adatait az 2. abra
ismerteti. Ehhez megjegyzésként hozza tartozik, hogy a téli abroncsok, extra teherbirdst abroncsok, valamint
a megerésitett abroncsok esetén a megengedett zaj fels6 hatarértéke 1 dB(A)-val magasabb érték. [12]

Gumiabroncs szélesség (mm) Megengedett zaj [dB(A)]

x<185 70
185<x<215 71
215<x<245 71
245<x<275 72
X=275 74

2. dbra: Gumiabroncs megengedett zaj értékei a gumiabroncs szélesség fliggvényében [12]

2. MERESI METODUSOK

2.1 Statistical Pass By (SPB)

A Statistical Pass By (magyarul statisztikai elhaladas-mérési médszer) mérést az 1ISO 11819-1:1997
szabvany irja eld (magyar valtozata: MSZ EN ISO 11819:1:2003). A mérés az utburkolat kiilonb6z6
szakaszain, kiilonboz6 forgalmi koriilmények kozott keletkezd jarmi és kozlekedési zaj Kiértékelésére
Iétrehozott metddus. A teszt soran a jarmi folyamatosan mozgasban van és az abran lathato ,,centre of the
measured line” vonal mentén halad. EttSl a vonaltol kell a mérdmikrofont 7,5 méterre elhelyezni, a pontos
elrendezést a 3. abra mutatja be. A mérémikrofontol és a szemkozti sav szélétél 10 méterre (dbran a fehérrel
kitoltott téglalap) nem lehet semmilyen zajt visszaverd feliilet (pl. védofal). A mérésbdl egy zajindex
szamithatd (SPBI), ami figyelembe veszi a jarmiivek sebességét, valamint a forgalom dsszetételét a mérés
soran. [9]

|

3. dbra: SPB mérdpalya elrendezése [9]
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2.2 Coast-by Method (CB)

A Coast-by (magyarul szabadfutas) mérést az 1SO 13325:2003 és az Eurdpai Parlament és Tanacs
2001/43/EK rendelete hatarozza meg. A mérOpalya megegyezik az 1SO10844:2014 szabvany altal elbirt
palyaval. Fontos feltétel, hogy legalabb 10 méter sugari kdrben nem lehet akadaly, ami befolyasolhatja a
mérést. A modszer lényege, hogy a jarmiivet egyenesen keresztiil kell vezetni az abran lathaté AA’ — BB’
szakaszon ugy, hogy amikor a jarmii eléri az AA’ szakaszt, akkor tires fokozatba kell rakni a jarmiivet és a
motort le kell allitani. A mikrofonokat a jarmii elhaladasanak vonalatol 7,5 méterre kell elhelyezni a mérend6
szakasz kdzepén. Ha valami rendellenes zaj lép fel a mérés kdzben, akkor a mérést meg kell ismételni. [5][11]
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4. dbra: Szabadfutdsi mérdpdlya kialakitasa [11]

2.3 Controlled Pass By (CPB)

A mérési modszert csak a francia NF S 31-119-2:2000 szabvany tartalmazza, 1ISO szabvany nem létezik
erre a folyamatra. A folyamat soran legalabb 2 kiilonb6z6 gumiabronccsal szerelt gépjarmiivel kell a tesztet
elvégezni gy, hogy a sebesség konstans legyen a motorteljesitménye pedig egyenletes. A metddus tébb része
is megegyezik a Coast-by metddussal. [5]

2.4 CPX modszer

A CPX (Close-Proximity) médszert az ISO 11819-2:2017 szabvany irja le. A mérés az Utburkolat és a
gumiabroncs zajkelt6 hatasat vizsgalja. A szabvany a mérés elvégzéséhez el6ir néhany fizikai paramétert, mint
példaul azt, hogy milyen sebességen kell elvégezni (50-80-110 km/h) a mérést vagy megadja a gumiabroncsok
nyomasat hideg allapotban (200 kPa £ 10 kPa). A mérési modszernél egy kiilonalld potkocsit kell a jarmii utan
helyezni, amin legaldbb 1 gumiabroncs talalhatd. Erre a jarmii utan csatolt potkocsira kell felhelyezni a
mikrofonokat. A mérés soran minimum 2, maximum 6 mikrofont kell felhelyezni, melynek pozicioit a
szabvany hatarozza meg. A mddszerbe a szélzaj, valamint a forgalmi zaj is bezavarhat, igy ezek hatasat
amennyire lehet, ki kell venni a mérésbol. Ezek figyelembevételével kapjuk meg a CPX-szintet (Lcpx), ami az
id6atlagolt gumiabroncs-Utburkolat zaj A-sulyozott hangnyomasszintje. [10]

5. dbra: CPX méré potkocsi kialakitasa [4]
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2.5 OBSI modszer

Az OBSI (On Board System Intensity) mddszert az AASHTO (American Association of State Highway
and Transportation Officials) TP 360-16 szabvany definidlja. A méréshez legalabb egy mikrofon sziikséges,
de célszerii inkabb 2 mikrofont alkalmazni, ennek elrendezését az dbra mutatja be. Ezen Kkivil sziikség van
még a mikrofonhoz tartozo erdsitore, analizatorra, illetve egy mérést kiértékeld PC-re vagy laptopra a folyamat
elvégzéséhez. A mérést 60 mph (mérfold/dra) sebesseégen végzik 5 masodpercen keresztil, az eltelt id6 alatt
440 1ab tavolsagot tesz meg a jarmu. [3] [8]

6. &bra: OBSI rendszer a gépjarmiire szerelve [1]

3 KONKLUZIO

Az emlitett mérési modszereknek természetesen vannak hianyossagai. Példaul a Statistical Pass By,
CPX és az OBSI mddszert a forgalom zaja befolyasolhatja és igy nem lesz teljesen pontos, hiaba az esetleges
korrekcio. A tobbi mddszernél pedig sziikség van egy akkreditalt mérépalyara, ez pedig koltséggel jar, de a
CPX modszerhez az utanfutd kialakitasa szintén plusz kiadas.

A jovoben pedig azért lehet érdemes ezzel a témaval tovabb foglalkozni, mert ki lehetne alakitani egy
olyan mérépadot, ahol az emlitett szabvanyositott metddusokat alapul véve lehetne méréseket végezni (példaul
CPX met6dus alapjan lehetne elhelyezni a mikrofonokat). A kiértékelés soran dssze lehetne hasonlitani a
szabvany szerinti méréseket a padon mért adatokkal. A tesztpadon torténé méréssel pedig csdkkenteni lehetne
az Utburkolat jellegébdl keletkez6 zajokat és lehetne Gsszpontositani a gumik jellegébdl keletkezd zajokra.
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