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Kivonat

A jelenlegi jarmiiipari és a kozlekedésiranyitasi rendszerek fejlesztése kapcsan felmeril a kérdés, hogy
a kornyezetterhelést (illetve Okoldgiai labnyomot) hogyan tudjuk csokkenteni a mai és jovébeni
mobilitasi igényeket figyelembe véve. A tanulmany megvizsgélja a fejlesztések miiszaki hatterét,
beleértve a fejlesztési tendencidkat, valamint az ismert és vélt korlatokat. A miiszaki szemléletet
szembeallitja a gazdasagi befektetéssel és a komplexen vizsgalt, teljes termék életciklusra vetitett
Okoldgiai labnyommal.
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Abstract

The current developments in automotive and traffic management systems raise the question of how we
can reduce the ecological footprint of today's and future mobility needs. The study examines the
technical background of developments, including development trends and their known and putative
limitations. It contrasts the technical approach with economic investments and the ecological footprint
of products over their full life cycle, analyzed in a complex way.

1. BEVEZETES

A kozlekedési rendszerek feladata leegyszertisitve az emberek mobilitasi igényeinek kiszolgalasa,
valamint aruszallitds megoldasa. A fenntarthaté koézlekedés targyalasa kiterjed a felszini (fold alatti),
1égi és vizi kozlekedésre is. Jelen hattéranyagban, a Magyarorszagi viszonylatban legjelent6sebb
fentarthatd felszini kozlekedésre koncentralunk, azon belll is a kozati kozlekedéshez kapcsolédo,
aktualis, kozéptdvon értelmezhetd kérdéseit és feladatait emeljiik ki. A fenntarthatd kozlekedés
fejlesztésénél és tervezésénél minden esetben komplexen kell gondolkodni, hiszen minden
valtoztatasnak (legyen az technologiai, szervezési, stb.) kiilonb6z6 kereszt- és visszahatasai lehetnek.
Igy példaul egy terhelt nagyvarosi kdzati kozlekedésnek nemcsak kornyezeti, hanem szociélis kihatasai
is vannak az emberekre. A hossza utazasi id6 okozta stressz faradsag mar rovid tavon is mentalis
egészségugyi problémahoz vezethet, ami koncentraciovesztéshez, balesethez és a baleset okozta
fokozott kozlekedési torlodashoz vezethet. Az emberek egyéni mobilitasi igénye, a fenntarthato,
kornyezettudatosabb  kozlekedés, a kozlekedési rendszer, a kozut és varosfejlesztés
kompromisszumokkal teli szempontrendszert alkot, de az alapkérdés az, hogy egy ember, vagy egy aru
,A” pontbdl ,,.B” pontba juttatisa mekkora eréforrast (energia, human, stb.) emészt fel, valamit ez
mekkora kornyezeti terheléssel jér.

Egy ember személygépjarmiivel torténd helyvaltoztatasa soran tObb alapveté tényezo
befolyasolja a kozlekedése soran felhasznalt energiat. Erdekes megfigyelni, hogy minél tobb aktiv és
passziv biztonsagot nyujté rendszert épitiink a jarmiibe, annal jobban noveljik az Osszes gordiild
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tomeget, igy novekszik a helyvaltoztatashoz sziikséges energiaigény is. Tovabba egyértelmil az is, hogy
a jarmiivezetd, vagy autondom jarmi esetén a jarmiiiranyitd rendszer dontési mechanizmusa jelentdsen
befolyasolja az energiahatékonysagot.

2. [(C)RNYEZETTERHELES A TELJES TERMEK
ELETCIKLUS ALATT

A kozlekedési eszkdz kivalasztasanal figyelembe kell venni a teljes életciklus alatt szamithato
kdrnyezeti terhelését. Ha a kdrnyezeti terhelésbél a CO2 kibocsatast nézziik, akkor a hasznalati termék-
életcikluson kiviil az azt megel6z6 nyersanyag eldallitds, a gyartas, illetve a végén az ujrahasznositas,
megsemmisités alatti kdrnyezeti terhelést is figyelembe kell venni (1. abra).
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1. &bra Kiilonbozé jarmiikoncepciok hatdsa a teljes termék életciklus alatti CO kibocsatdsra
(forras: Audi AG)

3. EUROPAI UNIOS STRATEGIA,
IRANYOK A KOZLEKEDESBEN

Az Europai Bizottsag ,,A koziti kozlekedés jovéje (THE FUTURE OF ROAD TRANSPORT)
cimmel 2019. aprilisaban adta ki a JRC (Joint Research Centre) az tudomanyos és tudomanypolitikai
jelentését, tanulmanyat. (forras: http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/
JRC116644/fr-future-road-transport_online.pdf) A jelentés szerint négy kulcsfontossagi tényezd
alakitja a kozati kozlekedés jovojét: az automatizalas, az Gsszekapcsolhatosag, a szén-dioxid-mentesités
és a megosztas. Ezek a jovObeli technoldgiak és szolgaltatasok hozzajarulnak a kozuti kozlekedés
negativ hatasainak csokkentéséhez, ugyanakkor j mobilitasi paradigmékat és kozlekedési iranyitasi
lehetéségeket teremtenek. Fontos természetesen, hogy a felhasznalok elfogadjak ezeket a trendeket.
Ahhoz, hogy meg lehessen érteni, hogy az uj technologiai lehetdségek hogyan befolyasoljak a
kozlekedési rendszereket, elemezni kell az emberek és az aruk szallitdsa iranti kereslet dinamikus
kolesonhatasat és az e rendszerek altal kinalt uj lehet6ségeket.
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2. abra Az automatizalt, hal6zatba kapcsolt, alacsony szén-dioxid-kibocsatasu és megosztott mobilitas
eldsegito tényezoi és tarsadalmi hatasai
(http://publications.jrc.ec.europa.eu THE FUTURE OF ROAD TRANSPORT 2019)

Fontos kérdés a jarmi tulajdonlas ujragondoldsa a kornyezetvédelem és a gazdasagossag
jegyeben. Az automegosztas mas néven Carsharing, egy térben és idoben is rugalmas, személygépkocsi
kolesonzeési lehetdség, amely regisztralt felhaszndlok szamara biztosit megosztott hozzaférést egy adott
jarmiflottdhoz. Sziikség van az ilyesfajta technologiakra, mert a nagyvarosaink, belsé varosrészeinek
zsufoltsagat, a kozutak és parkold feliiletek terheltségét és az ezekbdl adodo kornyezeti
kdvetkezményeket enyhithetik a varoshan. Az aut6 megosztasi rendszer megvalositasaval ugyanannyi
jarmihasznalathoz kevesebb jarmii, igy kevesebb parkoldhely is elegendd, mikdzben a hasznaldk a
mobilitasi igényeiket olcsdbban €s kornyezetkimélébben elégithetik ki (egy carsharing jarmii kezdetben
3-5, késobb akar 10 magangépjarmiivet is kivalthat).

4. AVEZETESI FUNKCIOK EVOLUCIOJA AZ ASSZISZTENS
RENDSZEREKTOL A TELJESEN AUTONOM JARMUVEKIG

Ma mar szinte az Osszes jarmi szamara elérhetoek a vezetdtamogato rendszerek. Ezek biztositjak
a jarmii stabilitast a kritikus helyzetekben, biztonsigos kovetési tavolsagot tartanak az el6l haladd
jarmtol, és tamogatjak a vezetot, mikdzben parkol. A megfigyelés / figyelés minden iranybol adatokat
igényel és informaciokat ad az érzékeldk (ultrahang, radar, kamera) segitségével. A képességek és a
lehetdségek az érzékelok és az adatfeldolgozo vezérldegységek fejlodésével folyamatosan bdviilnek, és
rendkivil fejlett szoftverek segitségével elemezzilk ezt a rengeteg informéciét a masodperc tort része
alatt. A jovoben a személygépkocsik és haszonjarmiivek szamara egy teljes kdrnyezeti kép all majd
rendelkezésre és ami fontos, hogy ez mint valos idében lesz elérhetd. A kozelmultban, a radarokat,
kamerakat, lidarokat és ultrahangos érzékel6ket kiilonb6z6 funkciokkal hasznaltak, de most
intelligensen minden relevans adatot 6ssze lehet kapcsolni egyidejiileg, ezt hivjuk szenzorfizidnak.
Részben ez teszi lehetévé az automatizalt vezetést, ahol kiilon figyelmet kell forditani a funkcionalis
biztonsagra. A tavoli jovében szélesebb korben is elérhetévé valik a megbizhat6é automatikus "varosi
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vezetés", igy mar barmilyen utvonalon kozlekedhetiink a jarmiivezetd beavatkozasa nélkiil. Ebben az
esetben az energiahatékony kozlekedés mellett, a vezetdnek plusz hasznosithatd szabadidé all majd
rendelkezésre az utakon.

5. OSSZEFOGLALAS

A koOzéptadvl jovo kozati kozlekedését — politikai (EU-s és magyarorszagi) iranyelvekkel
Osszhangban - a gyart6i, fejleszt6i oldalon szériatermékekben is megjelend technoldgiak hatarozzak
meg. A jogi szabalyozas és majdan a joggyakorlat oldalan a legnagyobb kihivas az autoném jarmivek
megjelenésével kapcsolatos. A hajtasi rendszerek tekintetében a hibrid-elektromos technoldgiak széles
korben elterjedtek, de a tisztan elektromos (akkumulatorrdl taplalt) meghajtdés a hagyomanyos
belsdégésii motoros meghatasokhoz képest jelentésen rovidebb (1/4 — 1/3) hatotav miatt csak varosi és
agglomeracids kornyezetben hasznalhatok igazdn. A tisztan elektromos meghajtdsu jarmiivek
akkumulatorai jelentds értéket képviselnek, igy fontossa valt a beépitett akkumuldtorok, mint
energiahordozok magasabb kihasznaltsaga a jarmii teljes élettartama alatt. Erdekes megjegyezni, hogy
példaul Franciaorszagban a jarmiibe épitett akkumulatorcsomagot csak lizingelni lehet, annak
tulajdonosa nem azonos a jarmi tulajdonosaval. A jelenkori nemzetkozi jarmilkereskedelemben ez
komoly félreértésekhez és akadalyokhoz vezet (pl. ha valaki Franciaorszagh6l Magyarorszagra be
szeretne hozni egy hasznalt Renault Zoe-t). A tisztan elektromos meghajtast autok nagyobb szamu
varosi térnyerése a magasabb kihasznaltsagi mutatdkkal miik6dé e-carsharing rendszerekkel indulhat be
igazan. Erre Magyarorszagon tébb példa is mutatkozik. Mindemellett az autégyartok is felismerték,
hogy a kozlekedni vagy6d emberek nagy részének nem a jarmiitulajdonlas, hanem maga az egyéni
mobilitds lehetdsége a fontos (lasd: ,,Joint Venture BMW Group and Daimler AG combine mobility
services” cimil kozlemény: https://www.daimler.com/company/bmw-and-daimler.html).

KOSZONETNYILVANITAS

A cikk kutatasaihoz az Uj Széchenyi Terv keretein beliil az ,,Autoném jarmiivek dinamikaja és
irdnyitasa az automatizalt kdzlekedési rendszerek kdvetelményeinek szinergidjaban (EFOP-3.6.2-16-
2017-00016)” projekt és a Széchenyi Istvan Egyetem biztositott forrast. A kutatds az Eurdpai Unio
tdmogatéasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg.

IRODALOMJEGYZEK

[1] E. Horvath and P. K6ros, “Systematic approach to software related tasks in electric fuel-efficiency vehicle
development,” in IEEE 19th International Conference on Intelligent Engineering Systems (INES), Bratislava,
2015.

[2] H. Trgmborg, Control system for the DNV GL Fuel Fighter Prototype and the DNV GL Fuel Fighter
UrbanConcept, Norwegian University of Science and Technology, 2014.

[3] Istvan Lakatos, Péter Ori: Diagnostic Measurement for the Effective Performance of Motor Vehicles with
free acceleration, 15th IMEKO TC10 Workshop on Technical Diagnostics in Cyber-Physical Era. 206 p.,
2017.06.06-2017.06.07. Budapest: International Measurement Confederation (IMEKO), 2017. pp. 1-6.,
(ISBN:978-92-990075-5-6)

[4] A. Toth — C. Szigeti, ,,Example of a German Free-Float Car-Sharing Company Expansion in East-Central
Europe” Resources vol. 8(4) 172. pp 1-16. (2019). DOI: https://doi.org/10.3390/resources8040172

263


https://doi.org/10.3390/resources8040172



