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Kivonat

A mezdgazdasagban a névenytermesztés alapjat képezi a megfelelé termétalaj. A talaj megmiivelésére
alkalmazott talajmiivelé gépek miiveldelemei munka kézben nagymértékii abraziv kopasnak vannak
kitéve, amelyet elsésorban a talajrészecskékkel valo surlodas okoz. A létrejovi kopads eredményekepp
modosul a szerszamgeometria, ami miatt jarulékos erdk lépnek fel, romlik a munkavegzés és a vontatas
hatasfoka. Jelenleg a szerszdm &llapotdnak meghatarozasa szemrevételezéssel, tapasztalati Uton
torténik, azonban a precizios mezégazdasagi technologidak elterjedésével igény van a szerszamkopés
monitorozasara, valamint az élettartam meghatarozasara. Az elvégzett vizsgalataink koptatasi
vizsgalatok eredményei jo kiindulasi alapul szolgalnak a szerszdmélettartam szamitashoz.
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Abstract

In agriculture, good soil is the basis for crop production. The cultivator elements of the soil tillage
machines are subjected to a high degree of abrasive wear during work, which is mainly caused by
friction with the soil particles. The resulting wear changes the tool geometry, resulting in additional
forces and reduced work and traction efficiency. Currently, tool condition is determined by visual
inspection, but with the spread of precision agricultural technologies, there is a need to monitor tool
wear and to determine service life. The results of our abrasion tests provide a good basis for calculating
tool life.

1. BEVEZETES

A mezbgazdasagban a ndvénytermesztés alapjat képezi a megfeleld termotalaj. A talaj megfeleld
elokészitésére, megmivelésére alkalmazott talajmlivelé gépek miiveldelemei munka kozben
nagymértékii abraziv kopasnak vannak kitéve, amelyet elsGsorban a talajrészecskékkel valé sarlodas
okoz. Ezen, nagy energiaigényli munkalatok soran egy megkopott miivel6tag modosult
nagyobb lesz. Jelenleg, a szerszam éllapotanak meghatérozasa szemrevételezéssel, tapasztalati Gton
torténik, amely nem mondhaté pontosnak. A preciziés mezdgazdasagi technoldgiak megkévetelik a
szerszamélettartam monitorozasat és kijelzését adott kotottségli és dsszetétell talajtipusokban végzett
miivelési munkalatok esetére.

Kutatasaink végsé célja, hogy olyan 0sszefliggéseket talaljunk, amellyel a talajmiiveld
szerszamok élettartama mar a gyartasi fazisban meghatarozhat6 kiilonboz6 talajtipusok esetére. El6zetes
vizsgalatainkat egy pin-on-disk tribométeren végeztilk, majd megépitettiik a pin-on-plate tribométeriink.
A Kkisérletek elvégzése sikeres volt, a gép és az adatgyiijté rendszer is megfeleléen mikodott. A
vizsgalatok eredményei kdzott kimutathaté volt a kapcsolat a prébamérések alapjan, igy az altalunk
elvégzett koptatasi vizsgalatok eredményei j6 kiindulasi alapul szolgélnak a szerszamélettartam
szamitashoz.
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2. SZAKIRODALMI ELOZMENYEK

Fielke és tsai. altal végzett kutatasban a kiillonb6z6 gyartastechnologiaval késziilé kultivatorkapak
kopasat, valamint a megvaltozott geometriahoz tartozé vonder6t mérték. Megallapitottak, hogy az ¢lek
deformacidja jelentésen noveli a vonoderdigényt, ezért kopasallobb anyagok haszndlata javasolt.
Ferguson és tsai. munkajaban az Ausztral viszonyokra jellemz6, erésen abraziv, kavicsos talajban
végzett kisérletek soran vizsgaltak a kutivatorkapan fellépé kopasok mértékét, azonban ezek a mérések
meérési korilményei igen specialisak voltak, mivel nagyon messze alltak az ausztral talajok azoktol az
eurdpai talajoktol, amelyek az ltalanos talajmiivelési gyakorlatban eléfordulnak. Kutatasom rovidtava
célja volt, hogy a kordbbi mérések soran pin-on-disk tribométerrel ismert anyagminéségli mintakon
elvégzett vizsgalatat 6sszehasonlitsam az &ltalam megépitett pin-on-plate tribométerrel. Mindkét
modszernek szerepe van az eldzetes kutatasaim elvégzése soran, mindkettével hasznos informaciok
szerezhetGek mas-mas kornyezetb6l. Az (j mérési mddszerre azért van szikség, mivel nem minden
esetben lehetséges, hogy egy alkatrészbdl eléallitsunk egy legaladbb 100 mm atmérdjii probadarabot,
ugyanakkor rendszerint ki tudunk metszeni beldle egy hosszikas, sik feliilettel rendelkez6 probadarabot.
Mivel a gyartok rendszerint nem adjak rendelkezésiinkre a hasznalt anyagmindséget, igy a legyartott
miivel6tagokbol kell mintat vételeznink. A vizsgélat eredményeként lehetéség nyilik a kiillonb6z6, nem
ismert anyagmindségli valés miveldszerszamok, ismert anyagmindségli mintadarabokkal torténd
Osszehasonlitasara. A kutatds hossz( tava célja pedig, hogy a pin-on- disk- és linearis elmozdulésu
tribométereinkkel végzett mérési eredményekkel megalapozva, egy olyan vizsgalati metddust fejlesszek
ki, amellyel kiilonboz6 talajtipusok esetén, pontos becslést lehet adni a szerszamok valos kopasara.

[1][[2]
3. ANYAG ES MODSZER

A lineéris koptatdgép megtervezését, megépitését és a vizsgalatokat a BME Gép- és Terméktervezés
Tanszéken végeztem el. A megépitett gépen végzett mérések soran rogzitettem a strlodasi erét és a
kopofeliilet homérsékletét. A vizsgalatokat egy S235 anyagmindségli probadarabon kezdtem, hogy
legyen referenciam az el6z6 vizsgalathoz, majd egy kultivatorkapabdl eléallitott probafeliileten
folytattam. A probadarab és a koptatast végzo polikristalyos gyémant az 1. dbran lathato.

1. &bra Probadarab és a koptatdst végzd polikristalyos gyémant

A koptatashoz sziikséges linearis mozgatashoz tervezett és megépitett tribométer a 2. abran
lathat6. A mérések soran a probadarabok a linearisan megvezetett mozgokocsira kerultek felfogatasra.
A lineéris alternald mozgast egy elektropneumatikusan vezérelt 160mm-es loketdi pneumatikus
munkahengerrel allitottam elé. Az ellendarabot egy, a végén furatolt koracél segitségével pozicionaltam
a megfeleld helyre, majd annak a végén elhelyezett tarcsasullyal terheltem. A surlodési erdt a
fiiggoleges, csapagyazott felfogatdlaphoz bekotott erdmérd cella és jelfeldolgozo egység segitségeével
mértem mindkét mozgasi iranyban. A vizsgalatok soran a mért surlodasi értékek diagramban abrazolva
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pozitiv és negativ értékek kozott valtakoznak. Ez a szakaszos valtakozas az alternalo, gyorsul6-lassulo
mozgasbol ered, mivel a mérdeellat egyszer nyomo egyszer pedig hizo iranyba terheli a pin. A mérési
adatok feldolgozéasa sordn, a gyorsulasi és lassulasi szakaszokat eltavolitottam, mivel azok nem
tartalmaznak relevans informaciot. A mérési ciklusok 7-8 percesek voltak.

2. abra Linearis koptatégép

4. EREDMENYEK

A koptatasi vizsgalatokat két kiilonbozé anyagon végeztiik el, két- két alkalommal. A 3. abrén, a
kultivatorkapa illetve az S235 lemez koptatés utani allapota lathato.

3. &bra Koptatott mintadarabok

A mérések soran rogzitett erd értékek szlirése és feldolgozasa utan szamitottuk a surlodasi erét
amely a fliggéleges felfogatolap csapagy- lemez, valamint a csapagy €s az eréméré cella tavolsaganak
megfelelé karhosszakbol adodott. A surlodasi eré értékekbdl kiszamitott surlodasi tényezok idében
abrazolva megmutatjdk a kopasi folyamatot, amelynél megfigyelhetd, hogy a kezdeti szakaszon
folyamatosan emelkedik a surlodési erd, majd egy ponton tul csokken, végiil pedig allandosul. A
surlodasi tényezo idébeli valtozasa jellegre megegyezik a szakirodalomban szereplokkel. Az els6 mérést
a kultivatorkapa feliiletén végeztem. Ezen mérés soran mért surlodasi tényezé az id6 fiiggvényében a 4.
abran lathato.
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Suirlodasi tényezd az idd fiigavenyéhen
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4. abra Surlddasi tényezé az idé fiiggvényében

5. KOVETKEZTETESEK

A kezdeti vizsgalataink elvégzése soran mind a koptatdgép, mind a méréberendezés megfelelden
miikodott, a tovabbi kutatasainkhoz értékes eredményekhez jutottunk. Alinearis koptatdgépiink
mikodéséhez sziikséges terhelGerot biztositd tarcsasulyok rogzitését és a pin terhelés irdnyba torténd,
egy tengely koriili elforduldsat biztosito billendajto a tehermentesitd funkciojat a mérés kozben kivaldan
ellatja, azonban a mérés leallitasa utan a pneumatikus rendszer nem tehermentesithetd teljes mértékben,
ezért a mérdcella sokszor terhelés alatt marad. Ez mellett a jelenlegi kialakitds miatt a terheldsuly
nyomatéka eléterheli a mérdcellat. Ez megneheziti a mérési adatok kiértékelését, ezért célszerii a miiszer
ezen részének kisebb atalakitasa, és a forgaspont terhelderé hatasvonalaba torténd helyezése. A
pneumatikus hajtads hatranyai miatt indokolt egy mechanikus hajtasrendszer megépitése is. Ezzel
leroviditheto a lassulasi-gyorsulasi szakaszok hossza, tetszélegesen €s pontosan valtoztathatd a mozgas
sebessége, és mindkét iranyban azonos sebesség érheté el. Igy a mérési adatok kiértékelése is joval
egyszer(ibbé valik. Ugyanakkor a hosszu idétartam, nagy ciklusszamt mérésekhez tovabbra is indokolt
a pneumatikus mozgatas megtartasa.

Ezen modositasok elvégzése utan pedig, a mddositott tribométeren minnél tobb vizsgalatot kell
végezni, hogy adatokhoz juthassunk.
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