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Kivonat

A kompozitok mechanikai tulajdonsagainak fejlesztésére az egyik modszer a kiilonbozé anyagoknak a
polimer matrixba torténd integraldsa, a mechanikai és erozios tulajdonsagok javitasanak érdekében.
Dolgozatunkban a szdlerdsitett epoxi kompozitok tulajdonsagainak javitasdra a dolomitot javasoljuk
adalékanyagként. A vizsgalt kompozitok fa dntéforma segitségével késziltek a hagyomanyos eljaras
alapjan. A dolomit tartalmu szdlerdsitésii kompozitokat fizikai és mechanikai tulajdonsdagokra
vizsgaltuk. A gyartott kompozitok siiriiségének (kisérleti és elméleti) és porozitasdnak emelkedését
észleltiik a dolomit-tartalom névekedésével. A dolomit hozzaadasaval a keménység emelkedett, a szakitd
szilardsag csokkenése mellett.
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Abstract

One method for the development of the mechanical properties of composites is to integrate different
substances into the polymer matrix to improve mechanical and erosion properties. In our paper,
dolomite is recommended as an additive to improve the properties of fibre-reinforced epoxy composites.
The analysed composites were developed in a wooden mold by using conventional handlayup procedure.
The dolomite-filled fiber reinforced composites were evaluated for physical and mechanical properties.
Densities (both experimental and theoretical) and void content of manufactured composites were found
to increase with increased dolomite content. With the addition of dolomite, the hardness improves with
a decrease in tensile strength.
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1. BEVEZETES

A kompozitok mechanikai tulajdonsagainak fejlesztése nagy kihivast jelent a kiilonb6zo
alkalmazasok altal tamasztott szerkezeti el6feltételek teljesitéséhez. Ilyen esetekben az egyik modszer
a kiilonbdz6 anyagoknak a polimer matrixba torténd integralasa, a mechanikai és er6zios tulajdonsagok
javitasanak érdekében. Patnaik és szerz6tarsai a SiC és az Al, 05 részecskék hatasat tanulmanyoztak (az
Uivegszal alapt kompozitok mechanikai és er6zios tulajdonsagai). Arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
a SiC és az Al,0; hozzéaddsa nemcsak a mechanikai tulajdonsédgokat érintette, hanem a fejlett
kompozitok okozta er6ziés ellenallast is ndvelte [1].

A kompozitok vizsgélata soran szamos paramétert vizsgalnak, pl. elméleti stiriiség, kisérleti
slirliség, porozitas, keménység. Kiemelve az utolso két paramétert meg kell jegyezni, Kiran és
szerzOtarsai [2] valamint Singha és szerzotarsai [3] tanulményai alapjan, hogy az adalékanyagok
nagymértékben befolyasolhatjak a kompozit fizikai és mechanikai tulajdonségait.

Dolgozatunkban a szalerdsitett epoxi kompozitok tulajdonsagainak modositasara a dolomitot
javasoljuk adalékanyagként.
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2. ANYAGOK ES MODSZER

A dolomit egy kalcium-magnézium-karbonatbdl &ll6 asvanyi anyag, amelyet kilonféle
alkalmazésokban hasznalhatunk, igy magnézium-termelés, klinker kompozitok, csempék, liveggyartas.
Az anyag egy specialis tulajdonsaggal is rendelkezik mivel bizonyos mérgez6 anyag abszorbealasara is
képes [4-5].

A kutatdsaink soran felhasznalt anyagok a kovetkezok: szintetikus (kétirany( Uvegszal, 450
GSM) és természetes (Grewia optiva) szalak/rostok (1.4bra), epoxi gyanta (LY 556 osztaly), polyamin
szilardité (HY 951 osztaly) és dolomit részecskék.

EHT = 20.00 kV Signal A= SE1 Date :30 Jul 2019
WD = 85 mm Photo No. = 3858 Mag= 88X

1. bra A Grewia optiva rostok

A szakirodalom szerint a természetes rostok nagy nedvesség felszivo tulajdonsagokkal
rendelkeznek [6]. Ez a tulajdonsadguk csokkenti a polimerek megerdsitésére vald lehetséges
felhasznaldsukat, mivel interfész-tapadasuk nem megfelel6 a kompozit kialakitasahoz. A felhasznalt
Grewia optiva (GO) rostokat 2% - os NaOH - al kezeltiik, annak érdekében, hogy eltavolitsuk a feluleti
szennyezddéseket, és hogy noveljiik a szalak és a gyanta tapadasi jellemzdit.

A kompozitok fa dnt6formaban késziiltek hagyomanyos eljarassal, méretiik 120x120x10 mm, a
kiilonboz6 vizsgalati mintak (MO — M3) sz&zalékos anyagosszetételét az 1. tablazat tartalmazza [9].

1. tablazat
Osszetétel %
Anyag minta Uvegszal Epoxi gyanta GO Dolomit
MO 10 80 10 0
M1 10 75 10 5
M2 10 70 10 10
M3 10 65 10 15

A megfelelé mennyiségii epoxigyantat és dolomit részecskéket szobahémérsékleten 6t percen at
mechanikusan 06sszekevertik. Az ont6forma falait tapadds gatlé anyaggal boritottuk be, hogy
megakadalyozzuk a kompozittal val6 Osszetapadast és megkonnyitsik a kompozit eltavolitast a
formabol a minta elkészitése utan. Ezt kovetden a (kezeletlen) livegszalakat vizszintesen belehelyeztik
az ontéformaba.

Az lvegszalas rétegnek a formaban torténé megfeleld eloszlatasat kovetéen epoxigyanta és
dolomit részecskék keverékét adtuk hozza. Az impregnélas utan egy Grewia optiva rostréteget
helyeztink a forméba, amelyet egy mésik réteg gyanta és dolomit részecskék keveréke kovetett.
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A kompozit format szobahémérsékleten, 24 6ran at 15 kg-os terhelésnek tettiuk ki. Végll az igy
elkészitett kompozit mintdkat (2. abra) a sziikséges méretekre szabtuk és a fizikai-mechanikai
tulajdonsagok vizsgalatdhoz hasznaltuk.

Minta MO

Minta M1

Minta M2

Minta M3

2. dbra Az elkészilt kompozit mintak [9]

3. EREDMENYEK

A szakitdvizsgalatok univerzalis szakitogépen térténtek (méréshatar 20 kN, vizsgalati sebesség 2
mm/perc). A tesztek soran a polimerek esetében hasznalatos téglalap keresztmetszetli szabvanyos
probatesteket vizsgaltunk, melyek méretei: 110 mm x12 mm x 10 mm. A szakitd vizsgalatok [10]
eredményeit a 3. abra szemlélteti.

LOAD Unit =N LOAD Unit=N

23929 1422.0
19143 11376
14357 853.2
857.2 588.8
47886 2844
0 1]

o 1.00 1.8 299 398 498 o 055 1.10 165 220 275

DISPLACEMENT Disp. Unit = mm DISPLACEMENT Disp. Unit = mm

MO -23929N M3 -1422N

3. abra Dolomit nélkili és 15% dolomit tartalmd kompozit szakitégorbék
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A kompozitok siirliségének megallapitasara Archimedes-i elvet hasznaltuk, a porozitas
megallapitasa a szalerdsitésti miianyagokra vonatkozo szabvany [7] kovetelményei alapjan tortént. A
vizsgalt kompozitok keménységének mérésére Rockwell keménységmérdt hasznaltunk a vonatkozo
szabvanykdvetelmények [8] alapjan.

A mérési eredményeket a 2. tablazat foglalja dssze [9].

2. tblazat
Tulajdonsagok Elméleti Kisérleti Keménység Porozitas
stirliség stirliség
Minta g/cm3 g/cm? (HRL) %
MO 1,11 1,08 102,12 2,59
M1 1,14 1,10 107,27 3,54
M2 1,17 1,12 109,61 3,97
M3 1,20 1,15 112,26 4,51

A siirliségvaltozas eredményei varhatdak voltak, mivel a nehezebb dolomit a kdnnyebb
epoxigyantaval keriilt helyettesitésre. A legkisebb porozitas érték (2,59 %) a dolomit nélkiili kompozit
esetében figyelhetd meg. A porozitas novekedése a dolomit részecskék agglomeraciojanak
tulajdonithato.

4. OSSZEFOGLALO

A harom, kiilonb6z6 dolomit tartalmu, mintan (M1, M2, M3) végzett vizsgalatok alapjan
elmondhato, hogy a Grewia optiva szalerdsitésti kompozitok kisérleti és elméleti strtiségének és
porozitasanak emelkedését észleltiik a dolomit-tartalom novekedésével. A dolomit hozzéadaséaval a
keménység is emelkedett, a szakitdszilardsag csokkenése mellett.
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