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Abstract

In this paper, we present the continuous modernization of the first work phase of our technology, the data
collection. From the possibilities offered by scientific and technological and IT development, we discuss the
steps of digitization and automation of data collection with the help of purposefully selected components that
are continuously integrated into our technology. We end our presentation with our conclusions.
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Kivonat

Eléadasunkban a technologiank elsé munkafazisanak, az adatgyiijtésnek folyamatos modernizaldsat mutatiuk
be. Atudomanyos-technologiai és informatikai fejlodés altal felkinalt lehetdségek koziil céliranyosan valasztott
és technologiankba folyamatosan beépitett Osszetevék segitségével az adatgyiijtés digitalizalasanak és
automatizalasanak lépéseit targyaljuk. Kovetkeztetéseinkkel zarjuk eléadasunkat.

Kulcsszavak: adatgytijtés, tudomany, technologia, informatika, digitalizacio, automatizalas.

1. BEVEZETES

A foldmérési szolgaltatdsok szakteriiletén tébb mint negyed évszazados tevékenységink soran, a
mindenkori tudomanyos-technolégiai- ¢és informatikai szinvonalnak megfelels, szamunkra elérhet6
osszetevokre alapozott, folyamatosan megtijulo feladat orientalt technoldgiat dolgoztunk ki. A technoldgiank
kidolgozasanak folyamatdban, a mér az induldsunkkor megfogalmazott harom ,,Mit-, mivel- és hogy
csinalunk?” kérdésre adott optimalis feleletek biztositasara torekedtiink. A konkrét feladatok megoldasara
alkalmazott technologiank harom, egymast kovetd munkafazisban biztositja a kitlizott cél elérését, a
feladatmegoldast. A harom, konkrétan 6sszekapcsolodd munkafazis: adatgytijtés, adatfeldolgozas és termék
elballitas. Az adatgylijtés eredményei az adatfeldolgozas kiinduld adatait alkotjak. Az adatfeldolgozas
eredményei pedig kiindulé adatokként keriilnek a termék eldallitas folyamataba. Az egymast koveté harom
munkafézis sikerét két 1épésben oldjuk meg. Elsd 1épésként, megfeleld terv Osszeallitasaval és elfogadasaval
megfogalmazzuk az el6bbiekben emlitett harom kérdésre az optimalis valaszt. A masodik 1épés soran az
elfogadott terv alapjan megoldjuk a feladatot, mas szdval, elvégezziik a tervezett munkat.

A tudoméanyos-technologiai és informatikai fejlodés altal felkinalt lehet6ségek koziil céliranyosan
valasztott és technologiankba folyamatosan beépitett 6sszetevok alapvetden meghataroztak az emlitett harom
munkafazis megvaldsitasi 1épéseinek alkotd elemeit (a hasznalhatd eszkdzoket, az 0 tudasalapd szakmai
kompetencidkat, megoldasokat, munkamodszereket) és az el6allithato termékek sorat (2D-s, 3D-s analdg és
digitalis termékek). Kitartéan haladtunk a kezdeti analdég technoldgianktdl indulva a modern, digitélis
technologiak felé, a digitalizacid utjan, kildnos figyelmet forditva szakmai megoldasaink robotizéalasara. Ezen
az (ton haladva, a tudomanyos-technolégiai és informatikai Ujdonsagokat szakmai megoldasaink folyamatos
modernizalasanak forrasaiként értelmezziik és célirdnyosan hasznositjuk.
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Eléadasunkban technolégiank elsé munkafazisanak, az adatgy(jtésnek folyamatos modernizalasat
mutatjuk be. Az indulasunkkor alkalmazott terepen végzett vektoros analdg, hagyomanyos megoldasunkat a
vektoros digitalis, hagyomanyos, majd mitholdas (GNSS statikus és RTK) modszereink kovették, Tovabbi
fejlesztéseink eredménye a vektoros digitalis, mitholdas (GNSS RTK) és a raszteres digitalis modszerek
Osszekapcsolasaval kidolgozott és jelenleg alkalmazott terepi adatgyiijtési megoldasaink. A valds vilag
valasztott OsszetevOjét, a terep egy részét, annak digitalis, nagy pontossagu foto-realisztikus térmodelljével
helyettesitve, az arrol irodaban végezhetd adatgyiijtés modszerét dolgoztuk ki. Az elemzett munkafazis két
Iépése (tervezés és megvalositas) megfeleld modon kovette a technologiai valtoztatasainkat, tukrozve
adatgytijtési megoldasaink folyamatos modernizalasat.

2. ADATGYUJTESI MEGOLDASAINK ALTALANOS ELEMZESE
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1. &bra: Adatgyiijtési megoldasaink elvi felépitése
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Az adatgyljtés technoldgiank els6 munkafazisa, amelynek soran, sziikséges szakmai tudassal
rendelkezd személy, megfeleld eszkdzoket és munkamodszereket alkalmazva, a valos vildg célirdnyosan
kivalasztott részét jellemz6 pontok 1D-s, 2D-s, 2+1D-s vagy 3D-s terekben elfogadott vonatkoztatasi
rendszerekben vald pozicionélasat biztositd fizikai mennyiségek mértékét az alkalmazott munkaeszkdz
koordinata rendszerében szdmszerien meghatdrozza és a megfeleld adathordozora rdgziti. E szakmai
tevékenységuink terepen a valds vilag valasztott dsszetevoirdl, vagy irodaban a digitalis nagy pontossagt foto-
realisztikus térmodellekrdl valosithatd meg. A terepi adatgyiijtés a sziikséges €s raforditott munkaerd, id6-
valamint pénzmennyiség alapjan technologiank legkoltségigényesebb munkafazisa. Az irodai adatgytijtés
koltségei alacsonyak.

A technolégiank folyamatos megujulasi lépéseivel a terepi adatgyiijtési megoldasaink allando
modernizaldsa kovetkezményeként a terepmunkéink koltségeinek csokkenését és hatékonysaganak
novekedését értiik el. Ebben a folyamatban kiilonos figyelmet és hangsulyt fektettiink megfelelé miiszerek
beszerzésére €s azok céliranyos miikodtetését biztositd szakmai ismeretek elsajatitasara, amivel 1épésrol
Iépésre megvaldsitottuk a terepi vektoros és raszteres adatgytijtési munkalataink robotizalasat. A robotizalas
kovetkeztében az adatgytlijtés folyaman szakembereink konkrét, hagyomanyos munkajat a munkavégzo
robotok iranyitasa valtotta fel. Irodai adatgyiijtési megoldasaink az alkalmazott, folyamatosan megujuld
szoftverhattertink fliggvényében, a javuld hatékonység iranyaba valtozik.

Technologiankban az adatgylijtést a konkrétan alkalmazott, terepi vektoros vagy raszteres,
hagyomanyos vagy robotos és irodai munkamodszereiktdl fliggetleniil két 1épés biztositja: a tervezés €s a
megvalositas. Folyamatosan modernizalt adatgy(ijtési megoldasaink elvi felépitését az 1. abraval
szemléltetjik.

A tovabbiakban terepi és irodai adatgyijtési megoldasaink folyamatos modernizalasanak idoben
egymast kovetd megvalositasait és az elézéekhez viszonyitott Gjdonsagait mutatjuk be.

3. TEREPI ADATGYUJTESI MEGOLDASAINK FOLYAMATOS
MODERNIZALASA

A mindenkori adatgyiijtési megoldasaink technologiafiiggéek. Folyamatosan a versenyképességet,
magas szolgaltatasi szinvonalat leginkabb biztositd korszerdi, hatékony, a kor tudomanyos-technikai
szinvonalanak megfeleld, szamunkra elérhet6 fizikai és logikai 0sszetevokre koncentralunk.

Szakmai tevékenységiink soran, sajat forrasainkbol megvalositott, egymast koveto, sziikségesnek tartott
¢s megfelelének bizonyult eszkozbeszerzéseink képezték adatgylijtési megoldasaink folyamatos
modernizalasanak forrasait. Az ujonnan beszerzett miiszerek szamunkra mindig elérhetévé tették a benniik
1év6 tudomanyos, informatikai és technologiai tjdonsagokat. A terepi munkavégzésben mindig megnyilvanult
ezek jotékony hatasa az adatgyijtés folyamataban, ujabb, hatékonyabb, a munka termelékenység novekedését
eredményez0 megoldasokat biztositva az el6zokhoz képest. E modernizalasi folyamat bemutatdsa soran az
egymast kovetd adatgyiijtési megoldasainkat a kovetkezo jellemzok valtozasaival elemezziik:

— rendelkezésre allo eszkodz, annak miikodtetési modja és a mérhetd fizikai mennyiségek;
— az eszkoz mikodtetéséhez sziikséges energia biztositasi modja;
a fizikai mennyiségek (tavolsag, irany, koordinatadk) mértékeinek meghatarozési modja;
a fizikai mennyiségek (tavolsag, irany, koordinatak) mértékei szamszert értékeinek (adatoknak)
észlelési- és adathordozdn valé rogzitési modja;
sziikséges szakemberek szdma, munkavégzésre forditott ido;
az adatszolgaltatas biztositasanak madja.

Az egymast kovet6 adatgylijtési megoldasaink bemutatdsa soran csak az el6zdekhez viszonyitott

valtozasokat emeljuk Ki.

3.1. Anal6g modszer

3.1.1. Hagyomanyos vektoros adatgytijtés

A vallalkozasunk szakmai tevékenységének kezdetén a kor romadniai lehetdségekhez igazodva a
rendelkezésunkre allo DALTHAZ20 tahimétert hasznaltuk adatgytijtési eszkozként. Mitkodtetési modja analdg
megoldas, az ismert pontbdl a centralisan helyezett miiszerrel az észleld megiranyozza a mérendd célpontot, a
mér6lécet. A mérémiiszer Osszetevoinek céliranyos mozgatasdhoz sziikséges energiat az észlelé emberi
energiaja biztositja. A mérhet6 fizikai mennyiségek: az allaspont és a mérdléc kozotti ferde tavolsag, vizszintes
és fliggbleges irany. A tavolsag meghatarozasa mértani modon, az iranyoké pedig pontos beosztasu vizszintes
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¢és fiiggbleges korok segitségével torténik. A fizikai mennyiségek szamszer( értékeit az észlelé a mérdléc

beosztasainak, valamint a vizszintes és fuggbleges korok optikai mikrométerein lathato értékeinek céliranyos

leolvaséséval kapja, amelyeket egy erre alkalmazott személy anal6g modon, terepfiizetbe kézi irassal rogzit.

Egy célpont pozicionalasi adatainak gytijtéséhez és a mérések analdg adatrogzitéséhez minimum harom

személyre van szlikség. Az adatfeldolgozashoz a terepflizetben analdg forméaban régzitett mérések kerlilnek.
A hagyomanyos, vektoros adatgytijtés maodjat a 2. abra szemlélteti.

z) |
e
E./ P,

]
|

0 -

2. dbra. Hagyomdnyos vektoros analog adatgyiijtés

3.2. Digitalis médszerek

Az adatgytjtést tamogatd eszkozpark modernizaciojat korunk harom szakteriiletén, az urtechnikaban,
az informatikaban és a hirkozlésben végbement rohamos fejlesztések céliranyos alkalmazasai hataroztak meg.
A fejlesztések kozil a sziikséges és lehetséges Osszetevok folyamatosan beépiiltek az adatgyijtést tamogatd
rendszerekbe, megteremtve a digitalis technolégiakra val6 folyamatos attérést és fejlesztést. A tovabbiakban
ezt a folyamatot, mint a technolégiank digitalizacidjanak megtett 1épéseit mutatjuk be réviden.

3.2.1. Hagyomanyos vektoros adatgytijtés

A tavolsag mértekének fizikai elven alapuld meghatirozasi modjat, az iranyok mérdszamainak
traduktorok altali meghatarozasat, a gylijtott adatok képernyén valé megjelenitését biztositd Osszetevok
mérémiszerbe valo beépitésével megjelentek a digitalis mérdallomasok. A szamunkra koleson utjan elért elso
mérballomas a Geodimeter 140 volt. Ezzel modosult az adatgytijtési technologiank, megtettiik az elsé 1épést
az adatgyiijtés digitalizacidjanak hosszu utjan. A gyiijtott adatok kiils6, majd belsd digitalis adathordozdkon
valo rogzitését biztositd Osszetevok beépitésével tjabb mérdallomas tipusok jelentek meg. Ezek koézil mi a
Geodimeter 412 és Geodimeter 610M mérballomasokat vasaroltuk meg és modositottuk a meglévo
adatgytijtési technologidnkat. A késébbi szervo és robot tipusu miikodést megvaldsitd Osszetevokkel a
mér6allomasok ujabb csaladja jelent meg. Mi a Trimble 5503DRS szervo, majd Trimble 5605DRS és Leica
TCRP 1205 R300 robot méréallomasokat szereztik be és adatgyljtési technologiank megfeleld
modositasaival a gyakorlatban alkalmaztuk. A 3. dbra a digitalis adatgytjtésiink valtozatainak elvét
szemlélteti.
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3. abra. 4 digitalis adatgyiijtésiink valtozatainak elve
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3.2.2. Miiholdas (GNSS) vektoros adatgytijtés

A helymeghatdrozds terén a mesterséges holdak felhasznalédsa teljesen &talakitotta szakmank
alapfeladatanak megoldasi modszereit. Egy célirdnyosan meghatarozott geocentrikus, haromdimenzids OXYZ
koordinata rendszerben az ismert pontokat megfelel6 palyakon, id6 fiiggvényében keringé mitholdak alkotjak,
amelyek folyamatosan a szlikséges adatokat tartalmazé informéacidkat sugarozzak. A pozicionalando6 pontok a
valos vilag fizikai felszinén céliranyosan helyezkednek el. Az adatgyiijtés automatizalt, a hagyomanyos
munkafézisokbol csupan az adatgylijtést biztosité vevoallomas sikban centralis pontra allitdsa maradt meg.
Gombnyomasra indul és fejezddik be az adatgytijtés, a mitholdak altal sugarzott informéciokat a vevéallomas
sajat formatumban digitalis adatrdgzitén valds idoben automatikusan rdgziti. Ez a megoldas nagy 1épést jelent
szakmai modszereink digitalizacidjanak folyamataban. Kezdetben szdmunkra a GNSS modszer els6
képviseldje a GPS volt elérhetd. Gyakorlati megoldasként megvasaroltunk harom GEOTRASER 2003 és két
GEOTRACER 3140 vevoéallomast.

3.2.2.1. Statikus GPS adatgyiijtés

Kezdetben szamunkra a GNSS modszer elsé képviseldje a GPS volt elérhetd. Gyakorlati megoldasként
megvasaroltunk harom GEOTRASER 2003 és ket GEOTRACER 3140 vev6allomast. A felmérési halézatok
pontjainak pozicionalasara idedlis megoldast jelentett szamunkra ez a modszer. A létrehozand6 hélozat
minimum két pontjara sikban centrikusan allitott vevoallomas ugyanabban az iddintervallumban regisztralja a
lathatd mesterséges holdak jeleit, amelyek a mérés eredményei. Az adatgyiijtés a fentiekben leirt modon
torténik Ezzel a terepi vektoros adatgytijtés egyszemélyes, nagyjabdl teljesen automatizalt digitalis megoldassa
alakult. A maddszer elvét a 4. abra szemlélteti.
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4. dbra. A GNSS statikus GPS adatgyiijtés elve

3.2.2.2. A kinematikus RTK adatgytijtési modszer

A részletpontok pozicionalasara létrehozott és folyamatosan tokéletesitett mitholdas helymeghatarozasi
modszer, amelynek alapelve egy mar el6z6leg pozicionalt (ismert) ponthoz viszonyitott Uj pontok pozicio
kiilonbségeinek valos idoben valdé meghatarozasa. A feladat megoldasdhoz két vevoallomas sziikséges: az
ismert pontra a fix (base) vevoallomas , az 0j pontokra pedig egymas utdn a mozgo (rover) vevoallomas keriil.
A két tipust vevéallomas kozott folyamatos az egyre tokéletesitettebb informacidcsere. Az adatgyijtést végzo
szakember sikban centrikusan az ismert pontra allitja a fix vevoallomast és gombnyomassal inditja mitkodését.
Az arbocra rogzitett mozgd vevdallomast gombnyomassal miikodésbe hozza és a pozicionalando
részletpontokra sorra helyezve megfelelé gombnyomassal inditja az adatgy(jtést. A modszer jelenlegi
fejlesztési szintjén a fix vevdallomas az orszagos permanens GNSS halozat a munkazonahoz legkdzelebb 1€vo
pontja, a mozgd vevodallomas pedig a felhasznalo altal iizemeltetett. A két vevoallomds kozti allando
informaciocserét megfeleld modszerek biztositjak. Az adatgyiijtoé feladata a két vevéallomas kozti kapcesolat
létrehozdsa. A modszer alkalmazésa érdekében megvasaroltunk egy GNSS RTK Stonex S800 Rover
vevoallomast. Az adatgyiijtés eredményét a pont romaniai hivatalos vonatkoztatasi rendszerben meghatarozott
¢s megfeleld adattarban automatikusan regisztralt koordinatai alkotjak.
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3.2.3. Raszteres adatgytijtés

A digitalis fényképezés folyamatos térnyerése a helymeghatarozas (pozicionalas) terén 1j lehetOségeket
kinal szamunkra, megteremtve a technologiai feltételeket a vektoros, pontonkénti adatgytijtésrol a teriilet alapt
raszteres adatgytjtésre vald attérésre. A tudomany és technologia altal felkinalt, digitalis fényképezésen
alapuld adatgyiijtés soran a 3D-s valos vilagot leird informéciok 2D-s digitalis adathordozon rogzitett
informacioként alkotjak az adatgylijtés eredményeit. A 2D-s térbol a 3D-s térbe vald transzformécio
elofeltétele az egymas utani képek kozti megfeleld atfedés, amit a fényképezés soran biztossitani kell. A
pozicionalas valasztott vonatkoztatasi rendszerbe valé megvaldsitasat a digitalis fényképeken azonositott
illesztépontok, vagy a felvételi helyek pozicidinak ismeretei biztositjdk. A feényképezési terv alapjan
megvalositott felvételezés egyszemélyes miuvelet, az illesztépontok helymeghatarozasa a 3.2. pontban
bemutatottak alapjan torténik.

3.2.3.1. Foldi digitalis fénykepezés

A foldi digitalis fényképezéssel megvalosithato adatgytijtéshez beszereztiik a SONY DSLR-A350X és
NikonD3200 digitalis kamerakat. A fényképezést az illesztépontok eldrejeldlése és helymeghatarozasa utan,
a fizikai felszinen célirdnyosan valasztott fényképezési pontokbdl, vizszintes normal és ferde irny, valamint
fiiggdleges ferde iranyt felvételezési tengelyekkel oldottuk meg. Az adatgyiijtés egyszemélyes technologia, a
felvételezési pont kivalasztasa, a felvételezési tengely irdnyanak rogzitése és az exponaléasi gomb aktivalasa
alkotjak az elvégzendd munkafazisokat, amelyek azonosak a kovetkezd fényképezési pontok esetén. A foldi
digitalis fényképezést elvét az 5. dbra mutatja.
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5. abra. A foldi digitalis féenyképezést elve

3.2.3.2. Légi digitalis fenykepezes

A légi digitalis fényképezés soran a felvételezési pontok a fizikai felszin folott, a levegOben vannak,
amit egy 1égi platformra rogzitett digitalis kamera biztosit. Az illesztdpontok biztositasa a az illesztdpontok
helymeghatdrozdsa a 3.2. pontban bemutatottak alapjan torténik. A modszer alkalmazéasa érdekében légi
platformként megvésaroltuk az MK OKTO XL oktokoptert, amire célirAnyosan a digitalis kameraink egyikeét
rogzithetjiik. Az adatgy(jtés teljesen automatizaltan torténik, az elére irodaban digitalisan kidolgozott és a 1égi
munkavégzé személy terepi feladata az illesztOpontok elérejelolése és helymeghatarozasa, valamint a légi
platform Uzemeltetése. A mddszer elvét a 6. dbra szemlélteti.
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6. abra. A légi digitalis fényképezés elve

3.2.3.3. Integralt legi digitalis fényképezes

A tudomany és technolégia Gjabb felkinalt megvalositasai kozll a 1égi digitalis fényképezést megoldo,
a beépitett, GNSS RTK modullal ellatott 1égi platformot emlitem meg, ami a légi felvételi pontok (vetitési
centrumok) pozicionalasat biztositja. Ebben az esetben nincs sziikség illesztépontokra, ami ujabb nagy
elorelépés a 1égi raszteres adatgyiijtés automatizalasa terén. Latva e lehet0ség életképességét, megvasaroltuk
és lUzembe helyeztik a PHANTOM 4 RTK rendszert, amivel megval6sitottuk az egyszemélyes teljesen
automatizalt integralt 1égi raszteres adatgylijtést. A program altal vezérelt automata fényképezés fiiggéleges
vagy vizszintes, normal vagy ferde felvételi irannyal torténik. Az adatgyijtés soran valdos modszer elvét a 7.
abra szemleélteti.

TS T TS
E X L

7. dbra Az integralt l1égi digitalis fényképezés elve
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4. IRODAI ADATGYUJTESI MEGOLDASOK MODERNIZALASA

Az irodai adatgytjtés eldfeltétele a megfelel informacios tartalommal rendelkezd szakmai termékek
elézetes megvaldsitasa. Az adatgyiijtéshez hasznalhato, termékek formatuma és mindsége meghatarozza az
irodai adatgytijtéshez hasznalhato eszkdzOket és modszereket. Technologiank folyamatos fejlesztésének
eredménye az anal6g formatumu termékeket felvalto, egyre gyarapodd digitalis termékeink sora. Ez a folyamat
meghatarozta az irodai adatgyiijtés analog és digitalis megoldésainkat.

4.1. Analog megoldasok

Kezdetben az adattartalmazo felllletet a szerkesztett analog 2D-s termék (helyszinrajz, nagy méretaranyu
térkép) volt. Errdl mértani eszkozokkel (vonalzo, szogmérd, korzo, planiméter) céliranyosan gyljtottik az
adatokat (tavolség, szog, koordinatak, teriilet), A gyiijtott adatokat analdg adathordozora (papir), analog
maodon (kézzel irva) rogzitettik.

4.2. Digitélis megoldasok

Technolégiank folyamatos digitalis fejlesztésének eredményeként ratértink a digitalis 2D- és 3D-s
termékek eldallitasara. A digitalis, nagy pontossagu foto-realisztikus térmodelllink, mint adathordozd, a val6s
vilag egy Osszetevojének a valosaggal formailag, méretileg és tartalmilag azonos, kicsinyitett, hiteles masa.
Idedlis 3D-s adathordozd, amelyrdl megfelel6 digitalis eljarasokkal céliranyos adatokat gytijthetiink (tavolsag,
irdny szog, koordinaték, terulet, felllet, térfogat). A gyiijtott adatokat digitalis adathordozon rogzitjuk.

5. KOVETKEZTETESEK

A folyamatos tudomanyos-technolégiai- és informatikai fejlesztések soran felkinalt lehetéségek koziil
az altalunk beszerzett €s a gyakorlatban alkalmazott fizikai és logikai Osszetevok biztositottak szdmunkra az
adatgytijtési modszereink digitalizacios atalakitdsat. A hagyomdanyos, vektoros, legalabb harom személy
munkajat igénylé adatgyiijtéstél 1épésenként haladtunk a szamunkra elérhetd digitalis megoldasok felé,
végeredményként megvalositottuk az egy személyes, teljesen automatizalt integralt 1égi digitalis fényképezési
technol6giankat.

A digitalis adatgytijtési megoldasok megkovetelték a megfeleld, sziikséges informatikai ¢és
adatkommuniké&cios ismeretek alapos elsajatitasat.

Az altalunk megtett digitalizacios 1épések megfeleld, 1j szakmai kompetencidk kialakulasat
eredményezték. Azok hidnyaban a digitalis technologidk miikodésképtelenek.

Az adatgylijtés analog-digitalis technologiai atalakitdsunk folyamatat és a részeredmények fébb
jellemzoit a T1 tablazatban rogzitettiik.

1. tAblazat

e r i« 1o . .|  Mért mennyiségek | Sziikséglet/1pont
Sor | Adatgytjtési " Miikodtetési yiseg gevp
X Eszkoz . . , Személyzet
SZ. modszer energiaforrds| MM | ER | ASZ cly 1d6
$zam
1 Analog modszer
11 Hagyomanyos, DALTHAZ20 emberi mértani | analdg | analog min.3 T
vektoros
2 Digitalis modszerek
Geodimeter 140 emberi+akku | fizikai | analdég | analdg min.3 09T
Geodimeter 412 emberi+akku | fizikai |digitalis| digitalis min.2 0,6T
711 Hagyomanyos, | Geodimeter 610M | emberi+akku | fizikai digitalis | digitalis min.2 0,6T
vektoros X
Trimble 5503DRS szervo | emberi+akku | fizikai |digitalis| digitalis min.2 0,5T
Trimble 5605DRS robot akku fizikai | digitalis | digitdlis 1 02T
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e g vt w1 ... |  Mért mennyiségek | Sziikséglet/1pont
Sor | Adatgyljtési Eszks Miikodtetési yiseg gevp
5d SZK0Z iaforra 2 Személyzet "
SZ. modszer energiaforras| MM | ER | ASZ ¢ 1dé
szam
2|2 Miiholdas
2121 - Statikus GEOTRgAleR 2003, akku fizikai |digitalis | digitalis min.2 0,5T
2|2(2| -Kinematikus | GNSSRTK Stonex S800 akku fizikai | digitalis | digitalis 1 0,02T
RTK
213 Raszteres
2131 - Foldi DSLR-A350X, NikonD3200 akku fizikai |digitalis| digitalis 1 0,008T
213]2 Légi DSLR'A35°X+v NikonD3200 akku fizikai |digitalis | digitalis 1 0,008T
- Légi
g MK OKTO XL
2133 : PHANTOM 4 RTK akk fizikai |digitalis | digitalis 1 0,001T
- Integralt | GNss RTK Stonex S800 5 ‘ g g
magyaréazat:

MM: meghatarozasi mod
ER: adatészlelési és rogzitési mod
ASZ: adatszolgéltatasi méd

A tablazatban foglalt informéaciok az 1994.-2021. évek kozti idészakra vonatkoznak. Lépésrol 1épésre
kovethetoek a megvalositott valtoztatdsok, amelyek kovetkeztében a terepi adatgyiijtés egymast kdvetd

megoldasainknal

folyamatosan megvaltoztak a hasznalt modszerek,

eszkdzok,

azokat mukodteto

energiaforrdsok, mért mennyiségek meghatarozési, adatészlelési, adatrogzitési és adatszolgéltatasi modok,
valamint a médszerek miikodtetéséhez sziikséges személyzet és ido.
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