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Mire is szolgal a szamitégép?
At last what is it this computer?
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Abstract

The computer is more important than any previous device in human life - its impact is many times
greater. It has a fundamental impact on our lives. At first we just stared drunk, trying. Then it became
a tool for bureaucrats, bureaucracy and entertainment. As an information management machine, it inc-
reases the acceleration of our world by orders of magnitude. Eventually we got to the point where it
became the most important servant of human life. Today it dominates all areas of life. In manufacturing,
robotics as their “soul” becomes vital.
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Kivonat

A szamitogép fontosabb, mint barmely korabbi eszkoz az emberiség életében - hatdsa t6bbszéro-
sen nagyobb. Alapveté hatdssal van az életiinkre. Eleinte csak részegen bamultuk, probadlgattuk. Aztdan
az irodistak, a biirokrdcia és a szorakozas eszkoze lett. Informdciokezel6 gépként nagysagrendekkel
fokozza vilagunk gyorsuldsat. Veégiil eljutottunk odaig, hogy ez lett az emberiség életének legfontosabb
szolgaja. Ma uralja az élet minden teriiletét. A gyartasban a robotika terén, mint azok ,,lelke” valik
leétfontossaguva.

Kulcesszavak: robotika, oktatas, a szamitogép hatasa, Alpha robot, Dobot robot

1. KEZDETEK
1.1. A SZAMITOGEP SZEREPEI

Az elektronikus agy eleinte csak az akadémikusok eszkdze volt. A kutatok amulattal tekintettek
az ember szamolasi képességének az informacioé kezelése hatékonysaganak nagysagrendekkel nagyobb,
alig elképzelhetd mértékii lehetdségeire. Eleinte csupan szamold gép volt. Sokdig a kutatok, a matema-
tikusok kisérleteinek eszkdze. A felhasznalhatosag fokozott felismerése, a tarsadalomra gyakorolt for-
radalmi hatasok megsejtése alapjan a pedagogia, az oktatas is felfigyelt az eszkdzre. Amig a mult szazad
végén is a kétezredik év utani idészakra a futurologiai inkabb csak az trkutatast latta, nagy elmék ész-
revették a még jelentdsebb varhaté ujdonsagokat is. Robbanasszerii valtozast az ember gondolkodasa-
ban, a tarsadalom ¢életében. Staniszlaw Lem példaul mar imitologiardl és fantomatikarol [3], Asimov
pedig a robotika alaptorvényeir6l [1] értekezett.

A szamitogép a kutatok kisérleti berendezése utan, kiilonleges ajandéktarggya is valt, a ZX81
egyike volt a mar mindenki altal megvasarolhato kiilonleges jatéknak. A szdérakoztato targy felhaszna-
lasa munkaeszkdzként a Commodore 64 koraban mar az elektronikus irdgép szerepét vette at. Az irodai
munkaban egyre altalanosabba valt a szovegszerkesztés, kiadvanyszerkesztés. Aztan képeket is kezd-
tiink elektronikusan kezelni, elterjedt a printer utan a plotter, a szkenner, a tévéképernydt felvaltotta a
monitor. (Sokaig ,,megjatszotta” a piac, hogy a tévé és a monitor kozott 1ényeges a kiilonbség.) A sza-
mitogép €s a video elfoglalta a szabadidot.
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A tavkozlés fejlesztésével oOriasi robbanasként lett a szamitastechnikabol informatika. Az infor-
maciok kezelése a vilaghalo csodait hozta el. A szorakoztatas nagysagrendekkel torténd fejlesztése —
sajnos egyelore kezelhetetlen mértékiire - emelte a jatékszenvedély-betegség, a vidiotizmus terjedését.

Pozitiv hatasa viszont felbecsiilhetetlen az informacidkezelés automatizalasanak: nagyban hozza-
jérul ahhoz, hogy egyre inkabb kozelitse az emberiség Isten képességeit. Ma mar elképesztéen rovid idd
alatt képesek vagyunk, egyre merészebb almaink megvalositasara. A tudomanyos kutatas, az ipari ter-
melés hatékonysaga nagysagrendekkel novekedett. Ugyanakkor vilagunkban a tudatunktol fliggetlen
objektiv valosagot egyre jobban eltakarja, felvaltja a virtualis.

1.2. SZAMITASTECHNIKA AZ OKTATASBAN

A pedagogianak észre kellett vennie az emberiség életét forradalmian megvaltoztatd hatasokat.
Talan csak kevés olyan tudos akadt, mint példaul Papert, aki idoben kezdte kutatni vizsgalni, hogyan is
késziiljon az oktatas az alig lathato, a pedagogiat minden korabbinal erésebben megvaltoztato hatasokra.
Az informatika tantargy eleinte csak szamitastechnika volt. Sokan csak matematikanak tekintették. Vi-
tathatatlanul olyan alapvet6 kognitiv miiveletekkel kell foglalkoznunk itt is, foként és még inkabb, ame-
lyeket eddig els6sorban a matematikaban hasznaltunk. Azonban, amit talan szerencsésebb lett volna mar
a kezdetek soran is erdsebben figyelembe venni az, az, hogy az informacié kezelés forradalméanak, a
tudas fogalmanak, a tanulas modjainak a valtozasai, az informatika mindennapi €letre gyakorolt hatasa
alapvetden megvaltoztatja az oktatast.

Kényszeritd 1épést eredményezett a Covid jarvany. Tudomadsul vettiik, hogy lehet és kell valtoz-
tatni a Komenius-féle oktatasi rendszeren. Amint a mindennapi életben véget ért a Guttenberg-galaxis,
a Comenius-galaxist is elhagyjuk. Mindenki latja, hogy nem teljes tavoktatasra (digitalis oktatasra) kell
attérniink, de célszerli kompromisszumok alapjan kell hibrid oktatast, hibrid iskolat megvaldsitanunk.
A pedagogus személyes szerepe, jelenléte nem mell6zhetd, de a tanulas individualis tevékenységét nem
csak ,,k6z0s terembe zarassal”, nem csak ,,szentirds-szerii” tantargyi dokumentumokkal célszeri bizto-
sitani. Talan a tankonyvek anakronisztikus (nyomtatott) valtozatait is egyre jobban mell6zhetjiik. Talan
a gyakorlas a feladatok, hazi feladatok megfogalmazasan tal sokkal inkabb kreativ alkotas, részvétel,
cselekvés legyen.

Ma mar az informatika elnevezés sem optimalis elnevezés, szlik tantargyi kategorizalas, helyette
digitalis kultura, robotika elnevezésii tantargyakrol helyes beszélniink.

A tovabbiakban a robotika oktatasarodl értekezek.

2. ROBOTIKA

2.1. A robot

A robot a technika és az informatika csticsterméke. A robot az emberiség jotevoje, a jovo bizto-
sitéka. Természetesen, mint minden technikai eszk6z egyarant lehet az emberiség szdmara aldas és atok
is. De, ne feledjiik: hatasa csakis a felhasznalastol, az embertdl fiigg. Olyan, mint a k6zmondasos kasza,
amely egyarat szolgalhatja az ¢élet fennmaradasat (az élet = a buza begytjtését. ,,Miért faj neked az €g6
élet?” Ady: A grofi szérlin), de az élet kioltasat is (mint fegyver).

A robotika alaptorvényei nem csak irodalmi alkotds, hanem az emberiség szdmara mértékado
filozofiai, erkdlcesi torvény megfogalmazasa: Asimov robotika elsé térvénye szerint: a robot nem veszé-
lyeztetheti az emberi életet, és nem allhat tétleniil az embert fenyegetd veszélyek esetén. Ne feledjiik azt
sem, hogy nulladik alaptérvényt is alkotott: A robot nem veszélyeztetheti a tarsadalmat!

A robotika, mint csucstechnika alapveten valtoztatja a megmunkalasi, gyartasi folyamatokat is.
Példaul az anyaglevalaszto alakitasok helyett az anyag hozzaadasa keriil elétérbe (3d nyomtatas). A
robot egyre kevésbé kinézetében, sokkal inkabb funkcidiban hasonlit az emberre.
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2.2. A Robotika oktatasa

A robotikai képzés-tanitas esetén is els6dleges a szemléletalakitas. A robot — kdszonhetden a sci-
fi irodalméanak is — gyakran félelmet valt ki. A legkomolyabb aggodalomnak tiinhet, ezen szerszamok
terjedése miatt a munkanélkiiliség fokozasa. Ismét emlékeztetek arra, ez is a felhasznalokon mulik, t6-
liink fligg. A robotokat nem kell minden helyen bevetni. Csak akkor hasznaljuk azokat, ha mitkodtetésiik
nem csak az egyén, de az egész emberiség érdekét szolgaljak. Attol tartok a jelentkez6 munkanélkiiliség,
gyakorta nem a feleslegesen sok robot, hanem a kivantnal kisebb képzettségii, kulturdltsagu dolgozok
miatti. Azon szamitasok, mely szerint kisebb dolgozé 1étszam elegendd lesz az emberiség fenntartasara,
sOt akar mérsékelt fejlodéséhez is, talan csak a materialis javak elegendé mértékii eléallitasara gondol-
nak és nem veszik figyelembe a lehetséges korlatlan tudomanyos és érzelmi fejlesztéseket.

Az oktatas azon problémajara, mely szerint az altalanos miiveltség mértéke egyre ndvekszik, az
alaptargyak tudasanyaga egyre monumentalisabb, a rendszerszemlélet, rendszerelmélet segit megoldast
talalni. Fizikai, kémiai stb. alapismeretekre nélkiilézhetetleniil sziikségiink van. A klasszikus tantargyak
helyett talan valoban komplex ismeretanyag elrendezés hozhat megoldast. A robotika olyan tantargy
lehet, amely kompletten mutatja be, alkalmazza a kiilonféle alap diszciplinakat. Raadasul az élmény-
szerd, a jatékos tanulds alkalmazasaval. Pedagdgiai tovabbi értékei is konnyen kiaknazhatoak, a tan-
targynak a cselekvo, aktiv, manipulalé tanulas konnyti megvaldsitasaval. Amint a testnevelés tantargy
nehezen képzelhetd el cselekvés nélkiil, a robotika is praktikusan gyakorlati tantargy. Azt a pszichold-
giai, didaktikai tényt tudjuk kihasznalni, mely szerint: ,,amit hallottam, azt elfelejtem, amit lattam, arra
emlékszem, amit megcsinaltam, azt megtanultam”.

2.3. Egy célszeriien alkalmazhaté metodikai eszkoz a robotika oktatasa soran
az iskola-robot

Az iskolarobotok szép példai a korszer(i taneszkdzoknek. Ezek egyikérdl irok bévebben. Az Alpha

e

1. dbra
UBTECH ALPHA 1 EBOT — Edukacios célu, szabadon programozhato, hangvezérelheté humanoid
robot

Ennek a robotnak 16 szervomotorja van. Feltinéek, mivel a motorok fekete miianyaghazanak
pénzérme nagysagu hiitébordai jol latszanak. Ezek a motorhazak ,,gépies” jelleget adnak a ,,babaknak”.
A szervo szolgalot jelent. A szervomotorok teszik lehetdvé, szolgaljak, a robot részeinek €s ezzel egé-
szének mozgatasat. Ezek a motorok nem forgatjak (porgetik) a robot egyes részeit — a testelemeket,
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hanem csak forditjak (teljes fordulatnal kisebb szdgben) azokat. A motorhazban talalhato kicsiny elekt-
romotor, fogaskerekek segitségével forditja az egyes ,.testrészeket”. 2 x 3 motor mozgatja a karokat és
2 x 5 a labakat. A robot mechanizmusa hasonlé, (van, amiben ugyanolyan van, amiben mas) az embe-
réhez. A robot csukléi eltéréek az emberi iziiletektdl, elsGsorban azzal, hogy a fordulast csak egyetlen
sikban teszik lehetové. Alpha nem tudja minden mozdulatunkat utanozni, de megalkotoi igyekeztek tigy
konstrualni a robotot, hogy mozgasa emberszer(i. Ezt tigy valdsitottak meg, hogy egyszerre tobb motor,
akar valamennyi miikodhet. Két motort a robot ,,mellkasaban” talalunk. Ezeket erésen takarja a mellkas
fehér szinii burkolata, Alpha ,,mellkasa”, és a robot felkarja. Ketté motor a talpban, félig kilatszik, ezek
burkolatanak nincsenek hiitébordai, a motorhazuk téglatest alakli. A tobbi motor jol lathatd, mert a szer-
vok egyben a robotnak csukloi (,,iziiletei””) s ezeket a motorhazakat, hogy fordulni tudjanak, nem takarja
fehér miianyag burkolat. A motorokndl, (parancsra varva) egy-egy LED, szinét valtakoztatva villog.

A robotot a szamitogéphez kapcsolva, a robot alapallasba mozdul. Az Alpha robot program indi-
tasa utan a képernyon ezt latjuk:
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2. abra
AlphaRobotls QT program indulo képe

Az abran ¢és a valosagban: a labak zarva, kissé roggyantott helyzetben, a karok oldalt nytjtva, a
tenyerek lefelé forditva.

Ha nem adunk Alphéanak feladatot, néhany masodperc malva leguggol. Ujbél ,,alaphelyzetbe
vagja magat”, ha a képerny0 jobb felsd sarkaban korgytriiben elhelyezett ikonok koziil a bal-felsére
kattintunk. (Ugyanezt eredményezi, a szellemkép jobb-felsé kék szinii azonos alakt ikonja.)

Az ,alaphelyzetbe” ikon alatt talalhato bal-also ikonra kattintva a szamitégéppel vald kapcsolatot
tudjuk megsziintetni.

A korgytrtben felill levo ikonnal a kapcsolast ujra létrehozhatjuk.

Amikor szervomotor nem iizemel, a motorhoz kapcsolodo szerkezeti elem helyzete rogzitve, re-
teszelve van. Az ,,ellazitd” ikon, a korgytirliben jobb oldalt-fent, Alpha ,,6sszes izmait” ellazitja, ezért a
robot ,,elajul”, 6sszeesik. A rogzité-tamasztd elemek kihuzasa-elmozditasa (Alpha ellazitasa) esetén a
testrészek, a mechanikus elemek egymashoz képest konnyedén elmozdithatoak, a robotnak, mint egy
rongybabanak mozgatni tudjuk testrészeit. Az ,,alaphelyzetbe” ikonra kattintva valamennyi ,,izom”
megfesziil, s alaphelyzetbe all robotunk.

A robot sokféleképpen mitkddtethetd. A legkisebbeknek (6vodasok!), els6 ismerkedésként alkal-
mazhato a hangutasitasokkal torténd vezérlés. Alphanak angol nyelven adhatunk parancsokat, amelye-
ket latvanyosan végre hajt. Példaul: Attention Alpha. — Move forward. A robot elindul eldre, mikor
akadalyt érzékel utjaban, megall. Avagy: Attention Alpha — Dance for me. - Véletlenszerlien valasztott
demo tancot mutat be.
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A robot programozhat6. Szamitogép vagy tablet sziikséges ehhez. Egy-egy mozdulat gombnyo-
massal memoriadban rogzithetd. A tarolt miiveletsort inditdgomb megnyomasara végrehajtathatjuk.

A fels6 tagozatos didkok részére rendelkezésiinkre all a szamitogép képerny6jén megirhatdé mi-
velet-matrix. Az egyes mozdulatok terjedelme, azok elvégzésének sebessége, pontosan megtervezhe-
toek. A robotrol, alkalmazhatosagarol, a gyartordl talalhatunk béséges informaciokat a neten [4].

Az UbTech ipari robotok programozasi alapmiiveleteinek gyakorldsdhoz is készit iskolai modellt.
A Dobot iskolarobot, mind képességeivel, mind alkalmazasanak didaktikai lehetdségeivel méltan vilag-
sikeri. A teachware irodalmanak bdvitésére készitettiink modszertani Gtmutatot tartalmazo tanari se-
gédkonyvet, [2].
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