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Abstract

Most schools, universities still use traditional methods for tracking the attendance of its students
during classes. These methods generally are not efficient, because every student has to be noted one by
one, and we still do not get a good view of actual time a student spends in classes.

The goal of this work is to create a software system, which not just makes tracking and handling
the attendance easier, but it is also more efficient and reliable for both sides, by using some readily
available technological devices from the day to day life, i.e., smartphones to automatically mark the
attendance. To accomplish this, the project proposes two mobile applications: one for the student side,
and one for the teacher side, thus separating their roles and responsibilities. The student application
creates a unique identifier which helps the teacher application to identify the student and to mark the
attendance. All attendances are saved in a centralized database which is also used for generating sta-
tistics based on their arrival time in class, and other criteria. The system targets smartphones with
Android, the identification of students is done by generating and exchanging QR codes, which ensures
a level of encryption, and all the data is saved in a cloud based database.

Keywords: attendance, identification, Android application.

Kivonat

A felséoktatasi intézmények nagy része még mindig a hagyomdanyos eszkozdoket hasznalja az orak
soran a hallgatok jelenlétének kezelésére. Ezek a modszerek altalaban nem hatékonyak, mivel egyenként
be kell vezetni minden diakot, valamint nem kapunk egy pontos értéket arrol, hogy egy didk megjelent-
e az oran, és ha igen mennyi idot mennyi idot toltott ott.

A dolgozat célja egy olyan szoftverrendszer megvalositisa, amely megkonnyiti az ordkon valo
jelenlétkezelést, megbizhatova és hatékonyabba téve azt, ugy a tandarok, mint a didkok szamara, kihasz-
nalva az adott technologiai eszkozoket. A fejlesztett rendszer lehetove teszi, hogy a didk sajdt okostele-
fonja segitségével jelentkezzen az adott orara, illetve lehetéséget ad a tandrnak, hogy a jelentkezéseket
konnyedén kezelje. Ebbdl kifolyolag a dolgozat két androidos alkalmazast foglal magaba: Didk, illetve
Tanar applikaciot, mivel mindkét félnek sajat szerepkore van. A Didk alkalmazas létrehoz egy egyedi
azonositot, amely segitségével a Tandr alkalmazds azonositja a didkot, igy igazolva az orai jelenlétet.
Ugyanakkor a rendszer minden azonositast egy adatbazisba ment, amelybdl kimutatdasokat tud gene-
ralni. Az azonositas QR kod segitségével torténik, amely egyfajta titkositast biztosit, illetve az adatok
konnyebb elérése érdekeben az adatbazis felho alapu.

Kulcsszavak: jelenlét, azonositas, Android alkalmazas.

1. Bevezetd

A mai ember nem tudja elképzelni az ¢életét kiilonbozo digitalis eszkdzok nélkiil, kdszonhetden a
gyorsan fejlédé technikanak, ami jelen van az életiink minden teriiletén. fgy van ez az oktatasban is.
Napjainkban a digitalis eszkdzok fontos szerepet jatszanak az oktatasban, ezért fontos, hogy a taniigyi
rendszer, valamint a tanarok is [épést tartsanak a rohamosan fejlédé vilagunkkal. A felsGoktatasi intéz-
ményekben tudnak legjobban viszonyulni az 0j technologiakhoz. Ez abban nyilvanul meg, hogy
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lehetdségeik szerint probalnak minél korszerlibb mddszereket hasznalni az oktatas soran. Azonban az
egyetemek jo része még mindig a hagyomanyos eszkdzoket hasznalja az adminisztrativ tevékenységek
elvégzésére. Ide tartozik a jelenlét kezelése is, ami egy gyakran ismétlodo procedurat jelent, és amelyre
tobbféle, kevésbé hatékony modszert hasznalnak. Megemlithetjiik tobbek kozott a papir alapa jelenlét
irast, amelynek tobb valtozatat is alkalmazzak. Ez t6bb szempontbol is egy rossz modszer hisz kénnyen
kijatszhato, mivel egy didk barki mast is felirhat, masrészt ez plusz munkaval jar, mivel a tanarnak
valamilyen szinten rendszerezni és szamontartani kell ezeket a jelenlétet.

A dolgozat soran a tanorai jelenlétek kezelésének korszertiisitésére, illetve az ezzel jaré problémak
kikiiszobolésére kerestiink megoldasokat, amely eleget tesz napjaink technologiai elvarasainak. Fontos
szempont, hogy a kivitelezés soran olyan eréforrdsokat hasznaljunk fel, amely mindenki szamara elér-
hetd, hasznalataval id6t takaritsunk, illetve tizemeltetése ne igényeljen plusz anyagi kiadasokat. Mind-
emellett fontos, hogy a rendszernek megbizhato kell legyen a jelenlétek, illettve a felhasznalt adatok
tekintetében is. Ezeket szem el6tt tartva dontdttiink Ggy, hogy a legalkalmasabb eréforrds a rendszer
kivitelezésére az okostelefon, mivel napjainkban tobbnyire minden didk rendelkezik az eszkozzel.

Egy jelenlétkezeld alkalmazas esetében a legfontosabb kritériumot a biztonsag és titkositas kell
jelentse, €s fontos, hogy a rendszer ne legyen kdnnyen kijatszhato. Ezalatt azt értjiik, hogy a tarolt je-
lenlétek, valamint a felhasznalok adatainak biztonsagat a lehetdségeinkhez mérten fedezni kell. A didk
azonositasara szolgalo adatokat QR kod formajaban titkositjuk, amelybdl csak a megfelel6 alkalmazas-
sal és adatfeldolgozassal keriilnek tarolasra.

A rendszer atjatszhatdsaga is fontos szempont, mivel a jelenlétek megbizhato és valos értéket kell
mutassanak. Az alkalmazasban erre kiilon ellendrzéseket alkalmaztunk. Ide tartozik a didk altal hasznalt
eszk0z azonositasa, amely altal egy eszkozzel csak egy didk regisztralhat. Ez az azonosito is kodolva
lesz a QR kodban, igy minden szkennelés esetén ellendrizve lesz, hogy ugyan arrdl az eszkdzrol tortént
a diak azonositojanak létrehozasa vagy sem. Ezzel ki tudjuk szlirni, hogy egy diak tobb azonositoval,
azaz mas didk helyett is jelentkezzen az adott 6ran. A nagyobb megbizhatosag érdekében bevezettiink
emellett egy masik ellendrzést is, ami a Neptun azonositokat vizsgalja. Ez azt jelenti, hogy amikor a
diak regisztraciokor megadja a sajat Neptun azonositdjat, a rendszerben ellendrizve lesz, hogy létezik-e
mar a megadott kod. Ezzel tessziik lehetdvé egy alkalmazason beliil a tobb Neptun azonositoval torténd
regisztracio kivédését.

Alkalmazva az emlitett modszereket, az altalunk javasolt rendszer lehetdséget nyujt a jelenlétek
bevitelére egy QR kod szkennelés altal, a jelenlétek mentésére egy adatbazisban, illetve kiilonb6zo for-
matumokban valoé exportalasara, mindehhez csupan a felhasznalok okostelefonjat igénybe véve.

2. Szakirodalmi tanulmany

Szamos kidolgozott rendszer 1étezik mar, amelyek kiilonb6z6 modszerek, technologiak révén va-
lositjak meg a korszerli egyetemi jelenlétkezelést.

Az [1] tanulmanyban egy olyan megkozelitésrél olvashatunk, ami RFID-t (Radiofrekvencia azo-
nositas) hasznal a didkok jelenlétének azonositasara. Az RFID lehetové teszi az egyetem szamara, hogy
alkalmazkodjon az ilyen 11j technologidkhoz az egyetem jelenlétkezeld rendszerének javitasa érdekében
[2]. Az RFID technolégia 6 elonye az automatizalt azonositas és adatgytijtés, célja a mar hasznalt rend-
szerek, példaul vonalkodok koltségeinek csokkentése. Hatranyai koziil megemlitjiik elsé sorban azt,
hogy az RFID-t hasznal6 jelenlétkezeld rendszerhez sziikség van kiilonbdzo hardver eszkozokre, ame-
lyek koltségigényesek, mindemellett amennyiben az olvas6 rogzitve van, a teljes rendszer bar mitkodo-
képes, de helyhez kotott.

Léteznek kiilonb6z6 biometrikus azonositast végzo alkalmazasok is, amelyek alapja, hogy a rend-
szer az ember valamilyen egyedi sajatossagarol (példaul ujjlenyomat, retina, hang, stb.) vesz mintat, azt
atalakitja digitalis adatta és eltarolja az adatbazisban. A [3] tanulmanyban hasznalt biometrikus azono-
sitot az ujjlenyomat képezi. A megvaldsitott rendszer tanari beavatkozas nélkiil mikodik, illetve az ujj-
lenyomat olvasé egy hordozhato eszkoz formajaban keriilt megvalositasra, igy a didkok ora kozben is
tudjak jelezni jelenlétiiket. A kivitelezett rendszer hatékony jelenlétkezelést biztosit, s6t ellenben az
RFID technologiat alkalmazé megoldassal, az ujjlenyomat azonositas nagyobb biztonsagot nyujt. Az
ujjlenyomat azonositast végzo rendszer szamos elénnyel rendelkezik. Ezek koziil megemlithetjiik az
id6takarékossagot, a megbizhatosagot, illetve a hatékonysaghoz hozzatartozik a gyorsasag és az, hogy
a tanarnak nem kell beavatkoznia.
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Arra, hogy miért nem ezt a modszer alkalmaztuk az altalunk megvaldsitott rendszerben, a valasz
egyszerl. A legtobb biometrikus azonositast végzé modszerek kiilonleges hardver eszkozoket igényel-
nek, amelyek beszerzése anyagilag megterheld lehet. Higiéniai szempontbdl a fizikai érintkezést igénylo
eszkdzok nem kedvezoek, foleg olyan esetekben, ahol naponta tobb szaz vagy ezer ember hasznalja az
eszkozt. [4]

A [5] tanulmany szintén egy biometrikus azonositast alkalmaz6 modszert mutat be, ahol egy arc-
felismer0 rendszerrel azonositjak a diakokat az egyetemi orak soran. Az arcfelismerd rendszer 1ényege,
hogy képes azonositani vagy ellendrizni egy személyt digitalis képbdl vagy akar video forrasbol. A
rendszer hatékonysagat noveli, hogy egyszerre tobb arcot is azonosit, anélkiil, hogy a diak barmit kellene
tegyen ennek érdekében, ugyanakkor ez a hatranya is lehet a rendszernek. Ha egy didk takarasban van
végig az oran, és nem tudja a rendszer detektalni az arcat, a jelenléte nem lesz elmentve. Emellett a
rendszer nem elég robosztus, zavarhatjak a fényviszonyok, és nem utolsé sorban kijatszhato példaul egy
fotdval. [6]

Osszességében elmondhatjuk, hogy egy altalanos és jol miikodd jelenlétkezeld modszer alapjai
az egyedi azonositas, mindenki szamara elérheté eszk6zok hasznalata, a hatékonysag, valamint a sze-
mélyes adatok biztonsaga, amely az azonositas soran sem valik nyilvanos informaciova a illetéktelen
felhasznalok szdmara.

3. Arendszer leirasa
Google Apps script

3
oz

==(1)

Export statisztika

Diak alkalmazas Tanar alkalmazas

1. abra. 4 rendszer architekturdja

Ahogy az az 1. abran lathato, az alkalmazasok egy kozos Firebase NoSQL felhd alapti adatba-
zissal rendelkeznek, amely tarolja a beérkez6 adatokat, valamint szolgaltatja azokat megjelenitésre. Te-
hat az alkalmazasok kommunikacioja az adatbazissal kétiranyu.

A rendszer két kiilonb6z6 Android alkalmazast foglal magaba: a Didk alkalmazas a QR kodon
keresztiil kommunikal a Tanar alkalmazassal, ezzel azonositva magat.

A Google Apps script biztositja az adatbazisbol lekért adatok exportalasat tablazatokba, ami le-
tolthet6 aTanar alkalmazasban. Az alkalmazason keresztiil torténik a szkript futtatasa, amikor a felhasz-
nalé kivanja letolteni a jelenléti listat.
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2. abra. A rendszer hasznalati eset diagramja

Amint azt a 2. abra szemlélteti, a didk felhasznalonak lehetésége van elsésorban jelezni az adott
oran valo jelenlétét egy létrehozott QR kod segitségével, illetve megtekinteni a korabbi jelenléti adatait.
Emellett kiilonboz6 kisegito lehetdség koziil valaszthat: e-mail kiildés a kivalasztott tanarnak, belépés a
Google tanterembe, illetve a Neptun rendszerbe. A tanar felhasznald esetén biztositva van a jelenlétek
bevitele szkennelés utjan, ahol az alkalmazast hasznalva beszkennelheti a Didk alkalmazas altal 1étre-
hozott QR kodot, valamint manualisan, amennyiben a didk nem rendelkezik azonositoval. Ezenkiviil az
alkalmazas lehetséget nyujt a jelenlétek exportalasara, illetve azok megtekintésére kiillonb6z6 sziir6kon
keresztiil, csoportos e-mail kiildésére a tantargy és szak fliggvényében, belépni egy kivalasztott tantargy
Google tantermébe, illetve Naptar esemény létrehozasara és kikiildésére.

A 3. abran lathato szekvencia diagram mutatja a szkennelés altali jelenlétbevitelt. Szkennelés so-
ran beolvasasra keriil a QR kod, ezaltal mentédik a jelenlét az adatbazisba. A mentést kdvetden megje-
lenik a sikeres szkennelést jelzo tizenet.
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3. abra. Jelenlét szkennelése a tanar altal

Az alkalmazas egyik fo funkcionalitasat képezi a jelenlétek exportalasa is (lasd. 4. abra), amely-
hez a tanarnak lehetdsége van kivalasztani a tantargyat és a kivant formatumot. A Google szkript kiol-
vassa az adatokat az adatbazisbol, bevezeti 6ket tablazatba, majd a tablazat felépitése utan letoltodik a
fajl a tanar eszkozére.

| Teacher | ExportActivity | | GoogleScript | | Database | | SpreadSheet | Download |
I | I I I
| | | | |
Export | | | I |
= | I I I
| | I I
Hitp request | | |
| | |
Read data I I I
I I
Return data ! !
- - ----- | I
| | |
Write data to SpreadSheet | |
T > I
Hitp response ! ! !
PRAICE I [ I |
| | | |
! Download file ! !
T L T T -
| | I J_I
I PR oo ll _ Savedfle ) ________ JI ________ |

4. abra. Jelenlétek exportalasa

Az alabbi képerny6fotok szemléltetik a fejlesztett alkalmazas altal nyujtott legfontosabb funkci-
onalitdsokat. A 11j jelenlét hozzaadasa meniipontot valasztva torténik a jelenlét bevitele. Elsdsorban a
tantarggyal kapcsolatos adatokat kell megadni, majd két opcid van a jelenlét bevitelére: szkennelt for-
maban, vagy pedig manudlisan, amennyiben a didk nem rendelkezik az azonositashoz sziikséges esz-
kozzel. Ha a szkennelés lesz kivalasztva elindul a kamera, mig manudlis hozzdadas esetében egy uj
ablak jelenik meg, ahol a sziikséges adatokat kell megadni. (lasd 5. abra)

5. &bra. Uj jelenlét hozzdaddsanak 1épései
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A Diak alkalmazas lehet6séget nyujt a jelenléthez sziikséges azonosito 1étrehozasa mellett a ko-
rabbi jelenlétek megtekintésére is. Itt kivalasztva a kivant targyat és annak tipusat, megjelenitésre kertil
a jelenlétek szama, illetve azok tipusa is, amennyiben potlas tortént sarga szinnel jeldlve, mig normalis
esetben zolddel. (1asd. 6. abra)

F ATTENDANCE
Lig MONITOR

Labor

JELENLET: &/ 14

I

B

JELENLET MEGTEKINTESE

6. abra. A didk korabbi jelenlétének megtekintése

Kivonat

A dolgozatban egy olyan szoftverrendszer megvalositasara kertilt sor, amely hozzajarul az 6rakon
valo jelenlétkezelés megkonnyitéséhez, szem elott tartva els6sorban a megbizhatosagot és hatékonysa-
got, valamint a konnyen kezelhetdséget tanarok és diakok szamara egyarant.

Elmondhatjuk, hogy érdemes kihasznalni a technologia nyujtotta lehetéségeket, foleg amikor
tobb felhasznalot érinté alkalmazas fejlesztésérol van szo. Ezzel a korlatokat minimalisra szlikithetjiik.
A legjobb mod az egyszeriiség és a konnyen kezelhetdség, mivel az alkalmazas {6 feladata a jelenlétke-
zelés, mint procedura leegyszertsitése.

Tovabbfejlesztési lehetdségeink koziil a legfontosabb, hogy platformfliggetlenné tegyiik az alkal-
mazast, igy biztositva minden felhasznald szamara a biztos elérést.
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