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Abstract

An important part of the teaching of programming languages is the introduction to the construc-
tion and selection operations of known data structures. For example array, text, generic list, generic
map, stream. These can consist of primitive types of data or own-typed objects. Starting from the avail-
able object-oriented operations, the functional operations can also be introduced. The article describes
the specification, the 10-step implementation in Java, and presents the result.

Keywords: OO and functional programming, software development, Java programming lan-
guage, collections

Kivonat

A programozasi nyelvek tanitasanak fontos eleme az ismert adatszerkezetek konstrukcios és
szelekcios miiveleteinek megismertetése. Péeldaul tomb, szoveg, generikus lista, generikus map, folyam.
Ezek allhatnak primitiv tipusti adatokbdl, illetve sajat tipusu objektumokbol is. Kiindulva a rendel-
kezésre allo objektumorientalt miiveletekbdl, megismertethetéek a funkcionalis miiveletek is. A cikk is-
merteti a specifikaciot, 10 lépésben a Java nyelvii megvalositast, és bemutatja az eredményt.

Kulesszavak: OO ¢és funkcionalis programozas, szoftverfejlesztés, Java programozasi nyelv, kollekciok
1. Bevezetés

A cimkefelhdk/szofelhdk népszertiek, sok weboldalon megtalalhatébak. A CMS rendszerekben
beépitett szolgaltatas is lehet, vagy kiilon bévitmény/plugin is megvalosithatja. Egy szévegben eléfor-
dul6 szavakbdl a gyakrabban eléfordulokat nagyobb betlimérettel emeli ki. Eredménye lehet listas,
tablazatos, esetleg képpé generalt is. Kétféleképpen is megkozelithetd, erre utal a Word Cloud és a Tag
Cloud elnevezés. Utobbi inkabb egy blog taxonomiajahoz kapcsolddik és kategdridkra/cimkékre ér-
vényesiil. A szofelhd a szoveg betliméretén til megjelenitheti a szavak el6fordulasat is.

Az esettanulmanyban tetszOleges szoveget dolgozunk fel. Ebbdl felépitiink egy eldfordulast is
mutato listas szofelhdt, amely rendezett, és a szavak betimérete 32-16-ig valtozik. Azok a szavak
keriilnek a széfelhdbe, amelyek legalabb 5-szor eléfordulnak. Kezeliink kivételeket is, példaul olyan
szavakat, amiket nem érdemes szofelhébe tenni. Lépésenként haladva ismertetjiik a megvalosito forras-
koédot és az egyes lépések részeredményeit. Az esettanulmany a tanuldk/hallgatok eldképzettségtol
fliggden feldolgozhato egy 2-4 6ras laborgyakorlaton.

A Java programozasi nyelv csomagjait, osztalyait, interfészeit, metddusait, miiveleteit hasznaljuk.
Kiilonbozé adatszerkezetek keriilnek elé: tomb, generikus lista, generikus map, generikus folyam.
Epitiink a Stream API szolgaltatisaira és a lambda kifejezésekre [1-7]. A megvalésitas konnyen
testreszabhato, kezeli a tipikusan el6fordulo igényeket.
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2. Tervezés és megvalositas Iépésenként

2.1. Szovegforras elokészitése

Generalunk egy 10 bekezdésbol allo szoveget a Lorem Ipsum - All the facts - Lipsum generator
[8] weboldalon és a kés6bbi feldolgozashoz mentjiik a Java projekt £iles mappajaba lorem. txt
néven. A fajl mérete 5781 bajt. A teljes kiindulo adatforras elérhetd [9]. Részlet a f3jl tartalmabol:
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Curabitur
quis mauris laoreet, lobortis orci eget, egestas dui. Vivamus pretium
nunc sit amet ex dictum rutrum. Duis sodales augue dui, vitae porta
eros auctor non. Pellentesque vehicula sollicitudin scelerisque. Sed
urna massa, auctor nec tellus at, iaculis dictum ligula...

2.2. Szoveges tartalom el6készitése
String s=new String(Files.readAllBytes(

Paths.get ("./files/lorem.txt")));
s=s.replace ("\n", "").replace("\r", "").replace(",", "").
replace(".", "").toLowerCase();

A megadott utvonalrdl a java.nio csomag [10] metodusaival betdltjiik a szovegfajl tartalmat
abyte[]-be, majd az s szovegbe. A replace () metddus hivasaival eltavolitjuk a szovegbdl a sor
és bekezdés végét jelzo soremelés (LE="\n") és kocsi vissza (CR="\r") vezérlokaraktereket, a vesszo
¢és a pont irasjeleket (mindet kiilon-kiilon cseréljiik a semmire), végiil a toLowerCase () metodus
kisbetiissé alakitja a szoveget. A szoveg 5563 db karakterbol all. Részlet az elokészitett szovegbol:
lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit curabitur quis
mauris laoreet lobortis orci eget egestas duil vivamus pretium nunc sit
amet ex dictum rutrum duis sodales augue dui vitae porta eros auctor
non pellentesque vehicula sollicitudin scelerisque...

2.3. Szdlista elkészitése
List<String> wordList=Arrays.asList(s.split (" "));

A sz0kozok mentén darabolva (split () ) a szoveget elkésziil beldle egy névtelen szovegtomb

(String[]), amit rogtdon atalakitunk (Arrays.asList()) szdveg tipusi generikus listava
(List<String>)[11]. A lista 826 db elembdl all. Részlet a generikus listabol:
[lorem, ipsum, dolor, sit, amet, consectetur, adipiscing, elit, cura-
bitur, gquis, mauris, laoreet, lobortis, orci, eget, egestas, dui,
vivamus, pretium, nunc, sit, amet, ex, dictum, rutrum, duis, sodales,
augue, dui, vitae, porta, eros, auctor, ..., hendrerit]

2.4. Csoportositas és megszamolas
Map<String, Long> wordCountMap=wordList.stream() .collect (
Collectors.groupingBy (Function.identity (), Collectors.counting())):;

A szolistat csoportositjuk €s megszamoljuk, hogy az egyes szavak hanyszor fordulnak eld

(masképpen: egy-egy csoport hany elemii). Elkésziil a wordCountMap generikus map [12], amely
kulcs-érték parok halmaza (leképezés). A kulcs a sz6 (String), az érték a darabszama (Long). Alkal-
mazkodunk ahhoz, hogy a csoportositas soran hasznalt counting () megszamolé miivelet Long
tipusu értéket ad vissza. 188 db kulcs-érték part kapunk. Részlet a generikus map-bol:
{aenean=4, elementum=3, efficitur=3, mollis=3, tempor=6, potenti=2,
bibendum=4, commodo=3, purus=5, augue=4, Jjusto=5, lorem=6, leo=7,
id=4, nam=2, per=2, habitant=1l, semper=3, volutpat=3, ac=13, ad=1,
sodales=6, in=12, finibus=3, velit=7, ..., consectetur=6}
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2.5. Sziirés és rendezés
List<String> exceptList=

Arrays.aslList (new String[] {"at", "et", "in", "ut"});
Stream<Entry<String, Long>> sortedWordCountStream=
wordCountMap.entrySet () .stream() .

filter(e -> !exceptlist.contains(e.getKey())).

filter(e -> e.getValue()>=5).

sorted((el, e2) ->
(el.getValue () .equals (e2.getValue())) *?
el.getKey () .compareTo (e2.getKey ())
e2.getValue () .compareTo(el.getValue())

)7

A generikus map-et kétszer szlrjiik (filter () miivelet) ugy, hogy a kivételeket tartalmazo
exceptList-ben ne szerepeljen a sz6, valamint csak a legalabb 5-szor eléforduld szavakat hagyjuk
meg. 71 db elembdl all6 folyam marad. Ebbdl a maradékbol készitiink rendezett generikus folyamot
(sortedWordCountStream). A sorted () miivelet két kulcs-érték part hasonlit 6ssze. A rendezés
érték/darabszam szerint (getValue ()) csOkkend, azon beliil kulcs/szavak szerint (getKey ())
novekvd sorrendet biztosit. Masképpen: ha az értékek megegyeznek, akkor a novekvo sorrendet a
szavak abécé sorrendje hatarozza meg, egyébként a darabszamok csokkend sorrendje donti el. Most mar
konnyen lathato, hogy a leggyakrabban eléforduld kevés szobodl 15 van, 14 eléfordulés nincs... Részlet
a rendezett generikus folyambol:

[nec=15, wvel=15, ac=13, quis=13, vitae=13, eget=12, nunc=12, sed=12,
mauris=11, lectus=10, donec=9, dui=9, eu=9, ornare=9, pellentesque=9,
porttitor=9, aliquam=8, amet=8, dolor=8, fringilla=8, laoreet=8§,
quam=8, sit=8, ante=7, ..., viverra=5]

2.6. Sajat tipusu listava konvertalas
Definidlunk egy WordCount POJO-t, String tipusu word nevii, Long tipusi count nevii,
int tipust fontSize nevi tulajdonsadgokkal, getter/setter metodusokkal, és toString/()
fliggvénnyel.
List<WordCount> sortedWordCountList=
sortedWordCountStream.
map (e -> new WordCount (e.getKey (), e.getValue())).
collect (Collectors.toList());

A map () intermediate miivelettel a rendezett generikus folyamot bejarva, eldallitjuk a POJO/
WordCount tipust kimeneti objektumok rendezett generikus listajat. Tovabbra is 71 elemmel dolgo-
zunk. Részlet a rendezett generikus listabol:

POJO{word: nec, count: 15, fontSize: 0}
POJO{word: vel, count: 15, fontSize: 0}
POJO{word: ac, count: 13, fontSize: 0}
POJO{word: quis, count: 13, fontSize: 0}
POJO{word: vitae, count: 13, fontSize: 0}
POJO{word: eget, count: 12, fontSize: 0}

POJO{word: viverra, count: 5, fontSize: 0}

2.7. Darabszamok osszegyiijtése
List<Long> distinctCountList=
sortedWordCountList.stream() .map(e -> e.getCount()).distinct ().
collect (Collectors.tolList());
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A POJO tipusu rendezett generikus listaban 1év6 objektumoktol elkért darabszamok (getCount ()
POJO fiiggvény) koziil a kiilonbozoeket (distinct () mivelet) 6sszegyljtjiik Long tipust generikus
listaba (distinctCountList). Az egyediesité miivelet nem hat az adatok sorrendjére. Tizféle el6for-
dulast kapunk. Generikus lista: {15, 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5].

2.8. Betliméret lépéskoze
final int MAX FONT SIZE=32;
final int MIN FONT SIZE=16;
long countCount=distinctCountList.size();
double stepFontSize=
(double) (MAX FONT SIZE-MIN FONT SIZE+1)/countCount;

A szofelhdben a szavak gyakorisdga alapjan hatarozzuk meg a betliméretet. A betiiméret 32-r6l
indul és fokozatosan csokken 16-ig. A betliméret léptetéséhez a tizféle gyakorisag/eléfordulas me-
ghatdrozza a stepFontSize lépéskdzt. A 1épéskoz 1. 7 lett.

2.9. Betliméret kiszamitasa
int i=0, gi=0;
while (i<sortedWordCountList.size ()) {
long count=sortedWordCountList.get (i) .getCount () ;
int fontSize=(int)Math.round (MAX FONT SIZE-gi*stepFontSize);

while (i<sortedWordCountList.size () &&
count==sortedWordCountList.get (i) .getCount ()) {
sortedWordCountList.get (i) .setFontSize (fontSize);
i++;
}
git++;

Csoportvaltast alkalmazunk és a csoportot gi-vel indexeljiik. Egy csoportba azok a POJO ob-
jektumok tartoznak, amelyeknél a szavak eldfordulasa megegyezik. Az algoritmus 2. 1épésében az ak-
tudlis csoportra érvényesen kiszamitjuk a betliméretet (fontSize), ami az algoritmus 3. 1épésében a
csoportba tartozé minden POJO objektumnal beallitasra keriil a setFontSize () POJO eljarassal.
Az algoritmus 4. 1épésében [éptetjiik a csoport gi indexét. A POJO-k esetén eldszor csak a word és
count tulajdonsagok keriiltek beallitasra, de most mar a fontSize tulajdonsag is értéket kapott. Ré-
szlet a generikus listabol:

POJO{word: nec, count: 15, fontSize: 32}
POJO{word: wvel, count: 15, fontSize: 32}
POJO{word: ac, count: 13, fontSize: 30}
POJO{word: quis, count: 13, fontSize: 30}
POJO{word: vitae, count: 13, fontSize: 30}
POJO{word: eget, count: 12, fontSize: 29}

POJO{word: viverra, count: 5, fontSize: 17}

2.10. HTML tartalom eléallitasa
StringBuilder sbHTML=new StringBuilder ("<p>");
sortedWordCountlList.forEach (wordCount ->
sbHTML. append ("<span style=\"font-size: ").
append (wordCount.getFontSize ()) .append ("px\">") .
append (wordCount.toString()) .append (" </span>")
)7
SbHTML. append ("</p>") ;
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A generikus lista POJO objektumain végighaladva, a forEach () zard miivelettel 6sszeallithatd
a weboldal szofelhot tartalmazoé része (sbHTML). A 71 db szobol allo szofelhd HTML forraskddjanak
mérete 3409 bajt. Részlet a HTML forraskodbol:
<p><span style="font-size: 32px">nec (15) </span><span style="font-
size: 32px">vel (15) </span><span style="font-size: 30px">ac (13)
</span><span style="font-size: 30px">quis (13) </span><span
style="font-size: 30px">vitae (13) </span><span style="font-size:
29px">eget (12) </span>...<span style="font-size: 17px">viverra (5)
</span></p>

3. Eredmény

Kétféleképpen jelenithetdé meg az eredmény. Az 1. abran a 10. 1épés eredménye lathato (a generalt
HTML bekezdést kiegészitve, fajlba mentve). A 2. dbran a 3. 1épés eredményét betdltve és testre szabva,
a WordClouds.com [13] weboldalon kapott grafikus eredmény lathato.

nec (15) vel (15) ac (13) quis (13) vitae
(13) eget (12) nunc (12) sed (12) mauris
(11) lectus (10) donec (9) dui (9) eu (9) ornare (9)
pellentesque (9) porttitor (9) aliquam (8) amet (8) dolor
(8) fringilla (8) laoreet (8) quam (8) sit (8) ante (7) elit (7)
eros (7) euismod (7) leo (7) maecenas (7) morbi (7) nisl (7)
odio (7) pulvinar (7) scelerisque (7) sem (7) tellus (7)
ullamcorper (7) velit (7) aliquet (6) arcu (6) blandit (6) consectetur
(6) dapibus (6) eleifend (6) ipsum (6) lorem (6) maximus (6) placerat
(6) porta (6) sapien (6) sodales (6) suspendisse (6) tempor (6) urna (6)
vestibulum (6) cursus (5) dictum (5) est (5) felis (5) justo (5) ligula (5)

malesuada (5) neque (5) nibh (5) non (5) nulla (5) purus (5) rutrum (5)
suscipit (5) turpis (5) viverra (5)

1. dbra: Lorem ipsum szofelhd (eredmeény szovegként)

©
oo\d ¥ suscipit velmaecenas
o) mauris
ELHU omnre _maximus G’a’cz euismod
S turpis spe endiss ??O/
- est su 2 velit o
porttitor placerat P[t:ff(:”d %, Scelerisque
dolor %, ' tempor & Py, ’7) morbl
G arcu r.,Z’Qo, lorem "Us ¢
sed blandit &' - vestibulum 3 It,o
sem wnullab justonunc

quis
f"'tm'cff dui malesuada
01 ibus
quam amet P @/Qofrmgnla
€9 neque & %

2. abra: Lorem ipsum szofelhd (eredmény képként)
4. Tovabbfejlesztési lehetéségek

Evolucios projektként tobb fazisban megvalosithatd az esettanulmany:
= OO alapokkal, ha a String tipus/osztaly miiveletei mar ismertek, és String[] is beépiilt
mar, akkor kdzvetlen konstans szovegbdl, rendezés, csoportvaltas és sorozatos konkatenacioval
eléallithato a HTML tartalom és kiirathat6 a konzolra
= kivételkezeléssel és fajlkezeléssel kiegészitve az input szoveg betdlthetd fajlbol, illetve a szintén
fajlban 1évé HTML tartalom fix része betdltheto, kiegészithetd a generalt szoveggel és feliilir-
hat6, vagy masik fajlba mentheto,

94 EMT



XXX. SzamOkt

[13]

= sajat osztaly/objektum/POJO tipussal szépen egyensulyozhatunk a miiveletekkel a modell és a
vezérlés kozott MVC-ben, és kezelhetd az 6sszetartozo 3 tulajdonsag: sz6, db, betliméret,

= alap halozatkezeléssel kiegészitve a generalt cimkefelhé/szofelhd HTML szovegével kiegészit-
hetd/feliilirhatdé FTP-szeri miiveletekkel tavoli/felhébeli tarhelyen 1évo konstans szoveges tart-
alom, vagy dinamikus JSP/PHP altal generalt forraskod,

= fejlettebb halozatkezeléssel a megfeleld formatumu szolistat URL paraméterként elkiildve vagy
API-ba feltdltve a paraméterezett alakq, betltipusu, betliméreti, szini szofelhé kép formatum-
ban menthetd, authentikacidval tovabbithaté masik URL-re, illetve API nélkiill HTML scraping-
gel is hozzajuthatunk,

» adatbazis-kezeléssel is eldallithatunk szofelh6t weboldalon 1évé blog tartalombol, vagy a hoz-
zaszolasok szovegébdl (vagy a blog taxonomidjabol: kategéria, cimke) és az eldbbi funkcidkat
még valamilyen szerveres 1d6zitével is kiegészithetjiik és automatizalhato, pl. heti 1 frissités,
vagy kiildjiik el hetente e-mailben vagy a telefonjara Push Notification-ként egy webaruhaz
iigyvezetdjének a termékek szabad szavas értékelését,

= a Google Translate API-n atfuttatva a szofelhét, tobbnyelvii webaruhazhoz is generalhatunk
szo6felhét, valamint egy webaruhdzban elemezhetd az, hogy mire keresnek ra, amikre nincs pon-
tos taldlat csak valamilyen regularis mintaillesztdvel adhatod részben relevans talalat; dontésta-
mogatasra is hasznalhatd: hogyan igazitsak a raktarkészletet a dinamikusan/szezonalisan val-
tozo kereslethez, vagy online reklamkampanyok periddusaival alkalmazkodva; tipikus helyes-
irasi hibaknal is adhato értelmes talalat.
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