MEZOPORUSOS TITAN-DIOXID BEVONATOK NEDVESEDESENEK JELLEMZESE

B. Tegzel, Z. HOrvolgyit, N. Nagy?

! Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem, 2 Energiatudomdnyi Kutatékézpont, Miiszaki Fizikai és
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Kolloidkémia Seerezeaeeee e Iolpipiglpl = EEiEi i e Anyagtudomdnyi Intézet, Magyarorszdg, 1121
csoport, Magyarorszag, 1111 Budapest, Budafoki ut 6-8. B Budapest, Konkoly-Thege Miklds ut 29-33.

Célkituzeés = Bevonatok eloallitasa

A mezopdrusos TiO, egyik igéretes R ~ Mezopérusos titén-dioxid bevonatokat &llitottunk el§ szol-gél martdsos
alkalmazasa Ontisztito bevonatként  oxsneore | modszerrel kompakt szilika védéréteggel ellatott liveghordozok feltletére. A
Iehgtséges, mely U\{-re;zponziv fotokata.li‘.cikus i <d00mm \* "l pérusrendszer kialakitdsara Pluronic P-123 triblokk kopolimert alkalmaztunk.
tulajdonsaganak koszonhetd. Fotoaktivitasa owpanon s | Bevonatok jellemzése:

nedvesedési viselkedésében is megnyilvanul.
Kutatasunk celja ilyen mezoporusos TiO, szol-
ge|l bevonatok nedvesedési tulajdonsagainak
részletes jellemzése, beleértve olyan Uj
jellemzési modszer demonstralasat, mely a
felUleti heterogenitas léptékérdl, hibahelyek
szamarol ad informaciot.

A bevonatok torésmutatojat, rétegvastagsagat €és porozitasat a
transzmittancia spektrumaik alapjan vékonyréteg optikai modell illesztéssel
hataroztuk meg. Korabbi kutatasaink soran ugyanilyen mintakon végzett
ellipszometriai-porozimetria mérések alapjan az atlagos porusvastagsag 9 nm
a TiO, rétegekben.

A mintak téréesmutatoja (n), rétegvastagsaga (d) es porozitasa (P)

szilika védéréteg  1.454 + 0.005 178 £ 2

TiO, 1.548 + 0.005 127 +3 48.2+0.4
Nedvesedesi tulajdonsagok tanulmanyozasa
Sztatikus halado és hatralo peremszog Térfogat novelese majd A viz-peremszogeket (contact angle CA) az Ul6csepp modszer segitségével
meghatarozas: 10 pl-es csepp felepitese, csokkentese 2 pl-kent. hataroztuk meg, a koréirt kor és a cseppkontur kilonbségére polinom-illesztést
majd 5 ul elvetele. 20

végezve [1]. A mintakon meérheté halado peremszog értéke 35-60 ° kozott
valtozik. A mért érték fugg a mintak el6életétdl is a fotoreszponziv tulajdonsag
miatt, igy a mintakat minden méreés elbtt sotétben tartottuk. A mezopdrusos
szerkezet ellenére lassu terulést nem tapasztaltunk. A dinamikai vizsgalatok
hatrals eset: peremvonal | MEgMutattak, hogy a peremvonal hatralo esetben erGsen megtapad. A

halado peremszég ,hatralo” peremszog
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20- megtapad, mert 4 peremszogek nagy szorast mutatnak, es mar a felépitesnél is latszik az un.
_ olyamatosan cskken S s . o) . ,
45+7 26+ 7 19 +3 S letapad és csuszik (stick-slip) haladasi mechanizmus, mely jol ismert jelenség
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v () heterogén feltleteken.

Fotoreszponziv viselkedeés jellemzése:
Halado peremszéogek - 10 ul-es csepp feléepitese.
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A bevonatok UV-bevilagitas hatasara tokéletes nedvesedést mutatnak,
majd sotétben tartas, vagy lathatdé fény hatasara ujra nagyobb
peremszog ertékek mérhetbek. A fotoreszponziv tulajdonsagok id6beli
valtozasat, annak sebességét kivantuk részletesebben tanulmanyozni
nedvesedésmeréssel.

A peremszogek nagy szorasa miatt a felulet jellemzésére nem
elegendé az a tradicionalis moddszer, mely a homogeén,
mikroheterogén fellleteken megszokott (sztatikus halado és hatrald

60 - 20 7

N
o
I

40 -

Advancing CA (°)
w
o

N
o
|

204 L

Advancing contact angle (°)

I 10
peremszog, peremszog-hiszterézis merése). Egy megfeleld eljaras 0\_ . ;
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felUlet viszonylag nagylépték( heterogenitasat egyitt jellemezzuk. v
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Feliileti heterogenitas jellemzese — letapad és
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csuiszik mozgo'ls vizsgdlata Peremszég meghatarozaianak modszere [1] |
: . , , , . o) Csuszik
A bevonatok heterogen feliletén a haromfazisu kontaktvonal % - ‘ ‘ ‘ 7
haladasat a letapad és csuszik mechanizmus jellemzi: a Differgnce G - 5 _ |
. i e ) . I = polynomial fit 5 60 - i\ EE g i
peremvonal megtapad, ahogy kis energiaju hibahelyhez érkezik a a p - i
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felUleten, a peremszog novekedni kezd. Ezutan a csepp tovabbi . I\I\" _
novekedése miatt a peremvonal ujra megindul, és igy a /zmp rofile . : |
peremszog hirtelen csokkenéséet tapasztaljuk. < (perturbed region 40 - f f f f ]
A heterogenitas szamszer( jellemzésére javaslunk egy modszert: \ removed) | Tapad
a kontaktvonal egységnyi hosszu szakaszon valo letapadasi _ P A
szamaval, illetve két letapadas kozotti atlaghosszal jellemezhetjik Circumcircle - \ Contact line relative position (mm)
a felulet heterogenitasat (annak leptekeét). - Y ——————————————————
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A fellleti heterogenitas léeptékéenek jellemzésére video-felvétel | . _
készult egy 10 ul-es csepp felépitésérdl, majd 5 ul elvéetelérdl. A 4 o 190
felvéetel analizalasa megmutatta, hogy a peremvonal mozgasa ' 0 1002
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Konkluzid: A feluleti heterogenitds jellemzésére alkalmas mdédszert demonstraltunk mezopdrusos TiO, bevonatokon, mely egy ulécsepp
kialakitasa alatt tapasztalhato ,letapad és csuszik” mozgas analizalasan alapszik.

Referenciak: [1] E. Albert, B.Tegze, Z.Hajnal, D. Zadmbo, D. P. Szekrényes, A. Deak, Z. Horvolgyi, N. Nagy, ACS Omega, 4. 19 (2019) 18465-18471.

Koszonetnyilvanitas: A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K-128266 szamu (OTKA) projektjének keretein beliil, tovabba az ITM NKFIA altal nyujtott TKP2020 IKA
tamogatdsbol, az NKFIH altal kibocsatott tamogatoi okirat alapjan (projekt azonosito: TKP2020 IES, BME-IE-NAT) valosult meg.



