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ABSTRACT

The application of chitosan (which is a biopolymer made from chitin) is widespread in many
industries due to its biocompatible and biodegradable properties. The main difference between chitin
and chitosan is the acylation of the amino groups in the polymer molecules: while chitin has a high ratio
of acylated amino groups, chitosan has a higher amount of free amino groups. From chitosan to chitin,
the physical and chemical properties (solubility, polarity, etc.) of the material change continuously with
the increasing proportion of acylated amino groups. The aim of this work is to study the surface and
bulk properties of chitosan coatings depending on the degree of acylation. The optical properties of the
coatings were studied by UV-Vis spectroscopy, and the degree of acylation by FTIR Spectroscopy. The
wettability of the modified coatings was characterized by measuring the water contact angles on the
surfaces. The swelling properties of the acylated chitosan layers were studied by scanning angle
reflectometry in situ in a water-filled liquid chamber developed for these measurements.
Electrochemical studies were also carried out to investigate the pseudo-porosity and permeability of the
coatings. Our goal in the future is to develop chitosan-based coatings with designable swelling properties
and permeability by changing the degree of acylation, for controlled drug delivery systems.
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OSSZEFOGLALO

A kitozan (mely egy kitinbol eléallitott biopolimer) alkalmazasa szdmos iparagban elterjedt
biokompatibilis ¢s biodegradabilis tulajdonsaga miatt. A kitin és kitozan kozotti kiilonbség a polimer
lancokon talalhaté aminocsoportok acilezettségében jelentkezik: mig a kitin lancain az aminocsoportok
nagy aranyban acilezettek, a kitozan esetében a szabad aminocsoportok szama jelentdsebb. A kitozantol
a kitinig az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai (vizoldhatésag, polaritds, stb.) az N-acilezettség
fiiggvényében folytonosan valtoznak. A kutatas célja, hogy kiilonb6z6 mértékben N-acilezett vékony
kitozanbevonatok feliileti és tombi tulajdonsagait vizsgaljuk. A bevonatok optikai tulajdonsagait UV-
lathato spektroszkopiaval, mig az acilezettség mértékét infravords spektroszkopiaval tanulmanyoztuk.
A kitozan rétegek nedvesithetdségét a felilleten mérhetd vizperemszogekkel jellemeztiik. Pasztazo
szogl reflektometrias modszerrel in situ vizsgaltuk a bevonatok duzzadasi tulajdonsagait vizben egy
erre a célra fejlesztett folyadékkamraban. FElektrokémiai vizsgalatokat is végeztiink, hogy
tanulmanyozzuk a bevonatok permeabilitasat és pszeudo-porozitasat, amely a polimer szerkezetérdl
nyujt informaciot. Célunk a késdbbiekben az, hogy az acilezettségi fok valtoztatasaval tervezhetd
duzzadasi tulajdonsagokkal és ateresztoképességgel rendelkezd kitozanalapu bevonatokat fejlessziink
gyogyszerhatdanyagok leaddsanak szabalyozasa céljabol.
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