
1. Bevezetés:
Munkánk során 15 neogén vulkáni képződményt vizsgáltunk, ezek közül 4 
az Avas, 11 képződmény pedig a Gutin területéről származik (Kovacs et al., 
2017). A vizsgált minták kőzettanilag és vulkanológiailag is váltazatos 
spektrumot fednek le, ami kutatásunk szempontjából azért fontos, mert 
feltételezzük, hogy az eltérő képződményekben eltérő módon őrződik meg 
a szerkezeti hidroxil a névlegesen vízmentes fenokristályokban. Célunk 

-1~ 3630 cm  OH- a T[Si] vakanciában (Stalder and Ludwig, 2007; Bromiley 
et al., 2004)

ź Az eredeti víztartalom megörződése abban  az esetben feltételezhető, ha az 
egyes elnyelési sávok intenzitás a nagy hullámhosszú sávok esetében a 
legnagyobb és az kisebbek felé csökken.

ź A klinopiroxén spektrumok részletes vizsgálatával – az egyes helyettesítések 
egymáshoz viszonyított aránya alapján – következtetni lehet a szerkezeti 
hidroxil-tartalom utólagos csökkenésére (Patkó et al., 2019).

ź A klinopiroxénben előforduló leggyakoribb helyettesítések az irodalom 
alapján:

-1 -~ 3470 cm  OH  az (M2) oktaéderes vakanciában (Smyth et al., 1991)

ź A spektrumok alakja alapján a legtöbb minta esetében feltételezhető a 
molekuláris víz jelenléte. Ezek közül valószínűleg a legnagyobb 
„víztartalmat” mutató GUT 1 mintában található a legtöbb molekuláris víz.

ź  A vizsgált minták közül a GUT 3 sorolható ebbe a kategóriába, a többi nagy 
hidroxil tartalmú minta inkább a type 2a kategóriába rendezhető, ami azt 
jelenti, hogy a legtöbb klinopiroxén esetében valószínűleg fennálhat az 
utólagos vízvesztés lehetősége.

-1 3+ + 4+~ 3520 cm  Al +H ↔Si  (Koch-Müller et al., 2004)

ź Patkó és munkatársai (2019) 3 klinopiroxén típust határoztak meg az elnyelési 
sávok relatív intenzitás alapján:
ezek a type 1, type 2a és type 2b

ź További célja a kutatásnak olyan képződmények vizsgálata az Avas-
Gutin és a Keleti Kárpátok neogén vulkanitjaiban, amelyek 
potenciálisan megőrizhették az egyensúlyi magmás víztartalmat.

4. Összgezés és kitekintés:
ź A legnagyobb valószínűséggel megörződött eredeti víztartalmat nutató 

minta a GUT 3 Firiza bazalt.

ź Fontos megjegyezni, hogy az eredményeink maximális becslésnek 
tekinthetők, mivel a legtöbb mintában megfigyelhető volt a molekuláris 
víz zavaró hatása az ásványokban található fluidum zárványok miatt.

ź A megoszlási együtthatók és a kationszámok meghatározása O'Leary et 
al. (2010) módszere szerint történt. A klinopiroxén adatokhoz átlag 
összetételt használtam.

ź Ebben a mintában kiszámoltuk a klinopiroxének  szerkezeti hidroxil-
tartalma alapján a magma egyensúlyi víztartalmát.

ź A hidroxil tartalom megörződésben GUT 3 mintában nagy szerepet 
játszhatott a Firiza bazalt teléres megjelenése miatt bekövetkezett gyors 
lehűlése.

ź Az eredményeink azt mutatják, hogy a legtöbb esetben a „víztartalom” 
csökkenést mutat a vulkáni működés során vagy után bekövetkező 
folyamatok miatt (pl. a lassú hűlés hatására történő diffúziós szerkezeti 
hidroxil vesztés).

ź A számolt ~5 wt.%H O nagyobb Kovács et al. (2020) adataitól, akik a 2

BBHVF alkáli bazaltjaiban található klinopiroxén fenokristályokat 
vizsgálták és 2.0-2.5 wt.% H O tartalmat kaptak.2
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poszterupciós hatások nyomai a fenokristályok szerkezeti hidroxil-tartalmában
Új FTIR mérési eredmények az Avas-Gutin mészalkáli vulkáni kőzeteiből:

-1 -1 - 
~3570 cm  és ~ 3510 cm  OH a T [Si] vakanciában vagy csatolt 

3+ +
Al +H ↔T[Si] vakancia

3+ +~ 3395 cm-1 OH- az oktaéderes vakanciában vagy csatolt Al +H ↔M
ź A megfigyelt spektrumok a type 2a és type 2b csoportba sorolhatók a 

Patkó és munkatársai 2019-es munkája alapján, szerkezeti hidroxil 
tartalmuk valószínűleg módosult az egyensúlyi magmás víztartalomhoz 
képest

ź A ortopiroxénekben előforduló leggyakoribb helyettesítések az (Stalder 
and Skogby, 2002) alapján:T

ź  Az irodalmi adatokkal (6. ábra) összevetve a saját mérések kis-közepes 
értékeket mutatnak

-1 -1 -1
ź A ~3380 cm , ~3430 cm , ~3315 cm  körül megfigyelhető 3 elnyelési 

3+ + 4+sáv eggyüttesen az Al +H ↔Si  csatolt helyettesítéshez kötődik (Kats, 
1962; Müller & Koch-Müller, 2009; Thomas et al., 2009)

+
ź A kvarc esetében fontos kiemelni, hogy a H  gyors diffúziója miatt 

könnyen módosulhat a szerezeti hidroxil tartalom a poszterupciós 
hatások következtében (Biro et al., 2017)

a mállással szemben is  ellenálló.

A névlegesen vízmentes ásványok olyan ásványok amelyek képletükben nem 
tartalmaznak „vizet” - mint például az amfibolok OH csoportja - azonban 
helyettesítések formájában nyomny i (ppm) mennyiségben előfordulhat a 
szerkezeti hidroxil kristálytani vakanciákba zárva. Ennek egyik legegyszerűbb 

+4 +3típusa a szilikát tetraéder, amiben az Si  helyére beépül egy Al  és csatoltan 
+egy H . A nyert szerkezeti hidroxil tartalom és  a megfelelő megoszlási 

együtthatók ismeretében információt nyerhetünk az adott ásvánnyal 
egyensúlyban lévő olvadék H O-tartalmáról. Ilyen vizsgálatokhoz az egyik  2

legjobb ásvány a klinopiroxén, ugyanis a 
névlegesen vízmentes ásványok között 
ebben az ásványban az egyik legkisebb

2. Névlegesen vízmentes ásványok:

+a H  diffúziós sebessége, valamint
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4. ábra: Az 1 cm-re normált ortopiroxén spektrumok, jelölve a fontosabb elnyelési sávokat

5. ábra: Az 1 cm-re normált ortopiroxén spektrumok, jelölve a fontosabb elnyelési sávokat

467 ppm

9 ppm

Wade et al. (2008)

Nazzareni et al. (2008)

Nazzareni et al. (2011)

Okumura et al. (2011)

Liu et al. (2015)

Lloyd et al. (2016)

Turner et al. (2017)

Kvarc

ppm
1 10 100 1000 10000

Weis et al. (2015)

Weis et al. (2015)

Kovács et al. (2016)

Patkó et al. (2019)

saját adatok

hidrotermális

pegmatitos
Müller and

Koch-Müller
(2009)

metamorf

saját adatok

Biró et al. (2016)

Stalder (2014)

Klinopiroxén

6. ábra: A klinopiroxének és kvarcok irodalmi adatainak összevetése a saját mérésekkel

-2O

-2O
-2O

-2O

-2O

-2O
-2O

-OH
+4Si

+3Al

n=4

n=5

n=11

n=11

n=2

n=4

n=3

n=3

n=15

n=3

n=21n=2

n=16

n=12

n=14

n=5

n=9

n=4
Bazalt láva
(afanitos)

Andezit láva

Andezit
törmelék ár

Dácit láva
(porfíros)

Dácit láva
(üveges)

Dácit láva
(üveges)

Dácit láva
(üveges)

Dácit láva
(porfíros)

Riolit
(ignimbrit)

Riolit/dácit láva
(porfíros)

bazaltos piroxén
andezit

bazaltos piroxén
andezit

biotit-piroxén
andezit

biotit-piroxén
andezit

biotit-piroxén
andezit

Bazalt láva
(afanitos)

Dácit láva

Kvarc andezit

megállapítani, hogy 
a fenokristályok 
szerkezeti hidroxil 
tartalmából hogyan 
következtethetünk a 
bezáró magma 
"víztartalmára" 
vonatkozóan.
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