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A vilaghiri tudés Karman Todor élete és munkassaga

The world-wide famous Theodore von Karman
life and work
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ABSTRACT

This paper presents the work of ’the father” of theories of turbulence,high-speed flows, aerodinamics.
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KIVONAT

A dolgozat bemutatja a turbulencia, a nagy sebességii aramlasok és az aerodinamika elméletek atyja
munkassagat.
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Karméan Tddor a turbulencia elméletének atyja, a nagysebességii aramlasok elméletének
kidolgozo6ja Budapesten sziiletett 1881. majus 11-én. Edesapja Karman Mor, a kdzépiskolai oktatas
megreformalasanak uttéréje volt. Az (j oktatasi rendszer keretében megalapitotta Budapesten a
MINTA nevi allami gimnaziumot. Karman Tddor csodagyerekként kezdte és mindig tudos szeretett
volna lenni. Mér hat éves kordban hatjegyii szamokat tudott fejben 0sszeszorozni. Kozépiskolai
tanulmanyait a MINTA gimnaziumban kezdte. Aktivan részt vett a gimnazium matematikai
versenyein. 1898-ban beiratkozott a Jozsef Nador Miiegyetemre és 1902-ben diploméazott. Az idésebb
Karman nagy hatassal volt fia szellemi fejlodésére. Hosszas beszélgetéseket folytattak kiilonb6zo
témakrol.

Ka&rméan a Milegyetemen kapott el szér izelitét a tudomanyos kutatasbol. Ebbe a vilaghirti Banki
Donat professzor vezette be. Karman elsé kutatasi feladata gyakorlati problémabdl szarmazott. Arra
kellett magyarazatot taldlnia, hogy honnan ered egy motor szelepeinek a kopogasa. Kisérletezett és
megallapitotta, hogy a kopogas csak bizonyos fordulatszamoknal fordul el. Eredményeibdl megirta
els6é tudomanyos dolgozatat, amely 1902-ben jelent meg és dijat is hozott az ifju kutaté szamara.

Egy évig az osztrdk-magyar hadsereg tiizérségénél dolgozott, majd visszatért a Miiegyetemre ahol
Banki Donat tanarsegédije lett. Bankival harom évig dolgozott, majd fuggetlenitette magat. Leonard
Eulert tekintette mintaképnek és az oszlopok megroggyanasaval kezdett foglalkozni.

1906-ban a Magyar Tudoméanyos Akadémia kétéves Osztondijaval a zsebében Németorszagha
tavozott. Utja Gottingenbe vezetett, ahol Ludwig Prandtl professzor hasonld problémakkal
foglalkozott. Az I. vilaghdbor( utan 1918-ban visszatért Budapestre, majd amikor megtudta, hogy
Németorszagi allasat fenntartottak, és azt elfoglalhatja masodszor is elhagyta Magyarorszagot.
Gottingenben Ludwig Prandtl professzort csak Ugy emlegették, mint a folyadékok és gazok
mechanikajanak atyja és az aerodinamika atyja. Karman a kiilonb6z6 anyagok tulajdonsagainak
rendszerszeri vizsgalatdval kezdett foglalkozni. Kereste az 0Osszefiiggéseket a szerkezet és a
tulajdonsagok kodzott. Kutatasait a Krupp cég anyagilag is tdimogatta. Munkéja eredményes és sikeres
volt, majd disszertaciojaval doktoratusi cimet szerzett.

Doktoratusanak megszerzése utan Karman 1908-ban Parizsba utazott, ahol megismerkedett VVészi
Margittal, aki az egyik budapesti lapnak tuddsitott. Egy nap kora hajnalban az Gjsagironé magaval
vitte egy Parizs kornyéki repulébemutatora, amelyen el6szor replltek Eurdpdban két kilométeres
tavon. A bemutaté mély benyomast tett Kérmanra. Gottingenbe visszatérve bekapcsolddott az ott
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meghonosodott és rendszeresen megtartott szeminariumokba. Ezeket a szeminariumokat sokan
latogattak. Igy lehetdség lett taldlkozni olyan nagy egyéniségekkel, mint Felix Klein, David Hilbert és
maga Einstein. Gottingenben Klein és Hilbert 6riasi tekintélynek drvendett. Karman és Hilbert hamar
jé barédtok lettek. Hilbert tanitotta Karmant arra, hogy tdrekedjék a természet kvantitativ leirasara,
amely matematikai jellegii.

A repulés terén 1904-1905-re a felhajtoerd természetét mar jol ismerték. A Iégellendllasrol, amely
a mozgast akadalyozta keveset tudtak. Karman ebbe a probléméba merdlt bele. Elsésorban a mozgd
testrl leszakado légaramlat orvényekbe rendezédése érdekelte. Dolgozataban leirja az orvénysor
keletkezését és bemutatja azt a mérnoki szamitést, amellyel a minimumra lehet csokkenteni ezeket az
orvényeket. Ez az dramvonalas forma. Karman fokozatosan az aerodinamika és replléstudomany
legfontosabb miivel6jévé 1épett els. Karman nem csak aerodinamikaval foglalkozott. Max Bornal t6bb
éven keresztil foglalkoztak az atomelmélettel is. Ez az egyuittmiikodés megmutatta, hogy Karméan az
elméleti fizikusokkal is egyenrangu partnerként is kdzre tudott miikodni.

Par év mulva az-az 1913-ban Aachenbe kéltozoétt ahol az aacheni miiszaki egyetem professzora
lett. Itt ismerkedett meg Hugo Junkers-szel aki bevonta Karmant a reptil6gép tervezésbe. Az 1.
Vilaghédborl kitorésekor szolgalatra jelentkezett Budapesten. A héabor( alatt a hadsereg repilési
részlegén teljesitett szolgalatot. 1919-ben maéasodszor is megérkezett Németorszagbha, de ez a
megérkezés nagyon kiilonbozott az els6t6l. K&rman minden erejével belevetette magat intézetének
Ujjaépitésébe. Bar a versailles-i békeszerz6dés megtiltotta a németeknek a motoros repulést, egy lelkes
csoport megalakitott egy repiilési egyesiiletet. Elsé feladatként vitorlazorepiilok épitését tiizték Ki
maguk el6tt. K&rméan és Prandtl a vitorlazorepulokrdl kozos szeminariumokat tartott Aachenben. Az
egyik résztvevéje ezeknek a szeminariumoknak W. Messerschmitt a kés6bbi hires hadirepiil6gép
tervezo volt.

A héboru egyik kellemetlen kovetkezménye volt, hogy Németorszag elszigetel6dott a nemzetkozi
tudomanyos életben. Ennek ellenstlyozasara Karman 1922-ben megszervezte az els6 nemzetkozi
mechanikai konferenciat. Karman tevékenységének a fo célja a turbulencia megértése és ennek
nyoman matematikai leirdsa volt. Aacheni tartozkodasa idején kezdtek kiépiilni amerikai kapcsolatai.
Végil is a németorszagi helyzet fokozatos rosszabbodasa, az Amerikaba torténd tavozashoz vezetett.
Az amerikai érdeklddés f6 mozgatdja Robert Millikan volt. Millikan meghivasara Karman Todor 1926
decemberében anyjaval és hlgaval elutazott Pasadanaba. Eldszor csak ideiglenesen, majd 1933-ban
végleg lemondott aacheni allasar6l. Amikor Karman 1935-ben részt vett az 6todik Volta
Kongresszuson Romaban, a repiilés mar fontos tényez6 volt a vilagpolitikaban. Karman igyekezett a
politikan kivul maradni, csak a tudomanyos és muszaki kérdésekkel foglalkozni. A németek folytattak
a Junkers-tervek alapjan késziilt repiilok gyartasat. Karman Japénba is ellatogatott és szamos tanaccsal
latta el a Kavanisi céget. Ugyanigy segitette a japanok potencialis ellenségeit, a kinaiakat és a
szovjeteket. Karman nagyon j6 megfigyelé volt. Igy alaposan megfigyelte a mérnokképzést
Németorszagban, Amerikdban és a Szovjetunidban. Megfigyelései alapjan elhatarozta, hogy
megvaltoztatja a Caltech hallgatdinak képzését. Tobb matematikat vezetett be és csokkentette a
gyakorlati foglalkozadsokat. Kutatasai és az oktatdmunka mellett Kiterjedt tandcsadoi tevékenységet is
folytatott. Szdmos polgari miiszaki feladat megoldasaban vett részt. A legnagyobb nyilvanossagot a
Washington allambeli Tacoma-szoros hidjnak 6sszeomldsa kapta 1940-ben. K&rméan egyszeri
modellezéssel megallapitotta, hogy a hid dsszeomlasanak oka a Karman-féle orvények kialakulasa
volt. Az (j hidat mar Karman Utmutatésai alapjan tervezték meg.

Karman elészor 1926-ban kerilt kapcsolatba az amerikai légierével, elsé amerikai latogatasa
alkalmaval. Segitett a fegyveres er6knek a tudomanyos meteorologia bevezetésében. Hossz(
palyafutasa soran nemcsak az amerikai fegyveres er6kkel, de mas orszagok katonasdgaval is jé
kapcsolatai alakultak ki. 1935-ben Karman Wshingtonba ment, hogy figyelmeztesse az amerikai
korményt a nagy sebességii replilésben bekovetkezett legujabb fejleményekre. Ek6zben a németek mar
épitették az els6 Henkel sugarhajtasi repiildiket, amelyek mar 1939-ben sikeresen repiltek. Karman
1938-ban mésodszor talalkozott H.H. Arnold tabornokkal, miutan Arnoldot a hadsereg légierejének
vezérkari fonokévé nevezték ki. Karman Arnold tdbornokban igazi partnerre talalt. Karméan tanacsara
megépitettek az Ohio allambeli Wright Field légitimaszponton egy 7 méter atmér6ji 40.000 16erés
szélcsatornat. A nagy sebességii repiilés Karmant szinte filozéfiai gondolatokra 6szténdzte. Az Arnold
tabornokkal valo egyiittmiikodés keretében kezdddott meg 1939-ben a rakétakban rejlé katonai
lehetdségek tanulmanyozasaba. A katonai kérdések tanulmanyozésa keretében kezdett foglalkozni a
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sugarhajtassal segitett felszallas (jet-assisted takeoff, JATO) témaval. Szamara mindig azzal kezd6dott
a megoldas, hogy megprobalta matematikai kifejezéssé egyszerisiteni a feladatokat.

1944 6szén Arnold tabornok felkérte Karmant, hogy alakitsa meg a Pentagon Tudomanyos
Tanacsadd Testliletét, mert meg volt gy6z6dve, hogy Amerika jovéje a 1égi folény megtartasatol fligg.
Karman komoly informéaciokat szerzett a 1. vilaghaboru végén, amikor Europaba ment egy szakértdi
felderité csoport élén. Sokat foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy a haditeljesitményekben mennyire
meghataroz6, a szervezett tudomany részvétele a hatékonyabb fegyverzet megteremtésében.
Foglalkozott a meteorologia fontossagaval és az iranyitott rakétak szerepével az amerikai légier6ben.
Tudataban volt annak, hogy az 6 jovoképe alakitotta ki a modern amerikai légi védelmet, amely nem
csak erés volt, hanem a tudomanyon alapult. Karmant nagyon érdekelte a nuklearis fegyverkezés.
Létrehozta a légierd sajat nukledris kérdésekkel foglalkozo bizottsagat és kinevezte Neumann Janost a
bizottsag elndkének. A bizottsdg tdmogatta a hidrogénbomba kifejlesztését. Neumannak komoly
szerepe volt az elsé amerikai interkontinentalis ballisztikus rakétak kifejlesztésesben. K&rméan mindig
nagyra értékelte a nemzetkdzi egyuttmiikodést. Nagyon jol tudott banni a katonai vezetOkkel és
mindig megkapta tdliik a szlikséges tdmogatast.

Karméan nagyon okos volt, minden miiszaki probléméat megértett és minden elébe ker(lt feladatot
megoldott matematikai tehetségével. Nagyon jo humorérzéke és empatidja volt. Karman teljes
intenzitassal azonosult magyarsagaval. Karman tehetsége elsGsorban a matematika aerodinamikai,
hidrodinamikai és repiléstudomanyi alkalmazasaban domborodott ki.

1963. februar 18-an Karman Todor a Fehér Hazban megkapta elséként a National Medal of
Science Kkitiintetést, amit maga Kennedy elnok adta at. A Kkitiintetést kiemelkedé miiszaki és
tudomanyos eredményeinek, valamint oktatasiigyi munkassaganak elismeréseként kapta. Sajnos két és
fél honap mualva 1963. majus 7-én Karméan meghalt.

Gyorsabban, magasabbra, erésebben
A hangsebesség feletti repiilés uttordje, Karman Todor

A Mars térképének részlete egy ,, marslakorol”, Karmdanrdl elnevezett kraterrel
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|
wSenki mast nem ismerek, aki oly teljességgel képvisciné azokat a teriileteket
— a természettudomanyt, a miszaki tudomanyt és az oktatdst —, amel
ez a kitiintetés ismer cl.” Kennedy cinék a Fehér Hazban 1963 hl\rud
atadja az elsé National Medal of Science kitiintetést Karmannak. |, Rumh m,
munkidssagom a bizonyiteka, hogy egy fdiskolai tandrnak is van hdbL\"d -
valaszolta Karman
(Fotd: Vincent A. Finnigan, Wash., D. C.)

wSohasem kételkedtem abban, hogy
H.m Arnold tabornok példazza leg
jobban az Egyesiilt Allamok k
nai személyiségét — a nagys:
logikaval clegy szél |d[()l\0r| ¢s
legmagasabb foku elhivato ol
Kdrmin a légierd kitiinteté 2
it Hap Arnold tébornoktél kwa[o

polgari szolgalatiért, 1945-ben
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