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LEn mindig az egyszertiségben hiszek,
minthogy magam is egy egyszerti ember vagyok.”
Ernest Rutherford atomfizikus
Abstract

Jozsef Gyorgy Hevesy was both a physicist and a chemist. He graduated in chemistry in Germany. In 1911, he
worked in Rutherford's laboratory in Manchester, where he met and made a lifelong friendship with Niels Bohr.
In 1913, he discovered the radioactive tracer method. In 1920, he went to Copenhagen and continued his re-
search at Bohr's institute. In 1923 he discovered and analyzed the new element 72, which he named hafnium, the
Latin name for Copenhagen. Later on, he often visited Denmark, from where he fled from Nazi persecution to
Sweden during the war. At that time, the radioactive tracer method he discovered was widely used throughout
Europe, which was recognized by the scientific world by awarding him the 1943 Nobel Prize in Chemistry. He
took up Swedish citizenship, but kept his Hungarian passport until the end of his life. Shortly before his death, he
visited home once more and received his honorary doctorate from ELTE and the Budapest University of Technol-

ogy.The Carpathian Basin Chemistry Competition, held every year, bears his name.

Rezumat

Jozsef Gyorgy Hevesy a fost atdt fizician, cdt si chimist. A absolvit chimia In Germania. Tn 1911, a lucrat in
laboratorul lui Rutherford din Manchester, unde I-a cunoscut pe Niels Bohr si a legat o prietenie de-a lungul
vietii cu el. Tn 1913, a descoperit metoda trasorului radioactiv. Tn 1920, a plecat la Copenhaga unde si-a conti-
nuat cercetarile la institutul lui Bohr. In 1923 a descoperit si analizat noul element 72, pe care [-a numit hafniu,
denumirea latind pentru Copenhaga. Mai tdrziu, a vizitat adesea Danemarca, de unde a fugit de persecutia nazis-
ta in Suedia in timpul razboiului. La acea vreme, metoda trasorului radioactiv pe care a descoperit-o era folosita
pe scard largd in toata Europa, care a fost recunoscutd de lumea stiintifica prin acordarea Premiului Nobel
pentru Chimie in 1943. A obtinut cetdtenia suedezd, dar si-a pastrat pasaportul maghiar pand la sfarsitul vieti.
Cu putin timp inainte de moartea sa, a vizitat din nou Ungaria si a primit un distinctia de doctor onorific de la
ELTE si Universitatea de Tehnologie din Budapesta. Concursul de chimie pentru elevi din Bazinul Carpatic des-
fasurat in fiecare an Ui poartd numele.

Kivonat

Hevesy Gyorgy Jozsef egyszerre volt fizikus és kémikus. Németorszagban szerzett vegyészi diplomét. 1911-ben
Manchesterben Rutherford laboratériuméaban dolgozott, itt ismerkedett meg és kétott életre szol6 baratsagot Niels
Bohrral. 1913-ben felfedezte a radioaktiv nyomjelzés modszerét. 1920-ban Koppenhagaba ment és Bohr intézeté-
ben folytatta kutatdsait. 1923-ban felfedezte és elemezte az j 72. alapelemet, amelynek a hafnium nevet adta, ami
Koppenhdaga latin neve. Késobb is gyakran megfordult Daniaban, a haboru alatt innen menekiilt at a naci iildoz-
tetés elol Svédorszagba. Ekkor mar egész Europdban széleskoriien alkalmaztik az daltala felfedezett radioaktiv
nyomjelzéses modszert, amit a tudomanyos vilag azzal ismert el, hogy neki itélték az 1943. évi kémiai Nobel-dijat.
Felvette a svéd dallampolgarsagot, de élete végéig megorizte magyar utlevelét. Halala el6tt nem sokkal még egy-
szer hazalatogatott, atvette diszdoktori oklevelét az ELTE-n és a Budapesti Miiszaki Egyetemen. A minden évben
megrendezendo Kdarpat-medencei Kémiaverseny az 6 nevét viseli.

Kulcsszavak: hafnium, radioaktiv nyomjelzés médszer, izotop, nuklearis orvostudomany, pajzs-
mirigyek hormonjai, Fold kora, izotophigitasos-, rontgen-fluoreszcencias-, neutronaktivacios anali-
tikai modszerek, Nobel-dij, Atom a Békéért Dij, Copley-érme, E6tvés Lorand, Karman Todor, Po-
lanyi Mihély
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Hevesy Gyorgy — George de Hevesy (1885. augusztus 1., Budapest
—1966. julius 5., Freiburg im Breisgau) a Piarista Gimnaziumba jart, a
Budapesti Tudomanyegyetemen kezdett kémiat tanulni, tanulmanyait
Berlinben folytatta, Freiburgban doktorélt 23 évesen. Ezutan tébb hi-
res tudosnal dolgozott: Fritz Habernél' Németorszagban, Richard Lo-
renznél Svajcban és Ernest Rutherfordnal Anglidban. Ekkortajt fedez-
téek fel az uran és a torium bomlasabol keletkezett ,radioelemeket”
amelyek kozll néhanyrdl kideritette, hogy mar ismert elemek izotdp-
jai. Zirich, Man-chester, Bécs voltak tovabbi alloméasai. A Budapesti
Tudomanyegyetemen habilitalt, ott lett a gyakorlati fizika professzora.
Mikor az els6 vilaghabora utan megfosztottak katedrajatdl, Niels Bohr
meghivasat elfogadva 1920-ban Koppenhagaba ment, ott fedezte fol a
hafnium elemet. Professzor lett a Freiburgi Egyetemen, majd a Kop-
penhéagai Egyetemen. Magyar allampolgarként kapta meg a kémiai
Nobel-dijat (1943) ,,az izotopok nyomjelzékent valo folhasznalasaért
kémiai reakciok tanulmanyozasanal”. A stockholmi egyetem professzora és svéd allampolgéar lett
(1946). Tizenot akadémiadnak tagja, koztiik van az Academia dei Lincei, a nemzetkdzi Asztronauti-
kai Akadémia, az Angol Kirélyi Tarsasag, a Dan Akadémia és a Sveéd Kiralyi Tudoméanyos Akadé-
mia, a Papai Akadémia és a Magyar Tudomanyos Akadémia (1945). Freiburgban temették el, ham-
vait 2001-ben helyezték vissza abba a foldbe, ahonnan szdrmaztak. A Nemzetk6zi Nukleéaris Orvos-
tudomanyi Tarsasagnak van egy Hevesy-dija, a Magyar Nuklearis Orvostudomanyi Tarsasagnak
pedig Hevesy-érme.

1. dbra: Hevesy Gyorgy

A radioaktiv nyomjelzés (indikacidé) modszer

1910-t61 Karlsruhéban dolgozott Fritz Haber (1868-1934), az ammoniaszintézis feltalaldja mel-
lett, aki 1911-ben Anglidba kildte. Hevesy Rutherford (1871-1937) laboratériumat valasztotta
Manchesterben, mely meghatarozé helyszin lett szamara tudomanyos karrierje szempontjabol. Ha-
rom éven keresztul dolgozott itt, kisebb-nagyobb megszakitasokkal. Man-chesterben Rutherford
tanitvanya volt, aki késébb a bartja is lett. Itt dolgozta ki a radioaktiv nyomjelzés technikajat. ,,.De
a gondolat, hogy radioaktiv izotopokat, mint indikatorokat alkalmazzanak fizikai, kémiai és biolo-
giai problémak megoldéasara, ugyancsak termékenynek bizonyult. Olyan problémékat lehetett ennek
segitségevel megoldani, melyek mas dton vagy nehezen lettek volna megkdozelitheték, vagy éppen-
séggel megoldhatatlanok maradtak volna. A radioaktiv indikaci6 modszere vezetett az élom- és
bizmuthidrogén felfedezéséhez, és Iényeges szerep jutott ennek a modszernek azokban a kutatasok-
ban is, melyek a szabad methyl- és aethyl-gyokok izolalasara vezettek. Hevesy érdeme, hogy a ra-
dioaktiv indikacios gondolatnak a biologiai kutatasban valo jelentdségét felismerte.” [1]

Rutherfordtdl gyakran idézik a fiatal kutatonak cimzett kovetkez6 mondatot, amely végul is a
Nobel-dijas felfedezés alapjat képezte:

,,— Nos, fiam, ha megérdemled a sot a levesedbe, a sugarzé RaD atomokat kilonitsd el ett6/ a sok
piszkos 6lomtdl!” A feladat megoldhatatlan volt, a radium-D-t nem lehet elvalasztani kémiai Gton az
olomtol. ,,Hevesy és masok is Eurépaban hiaba dolgoztak a probléman, de Hevesy volt az elsd, aki
ahelyett, hogy Ugy tekintett volna a siker hidnyara, mint veresegre, a negativ eredményt jelent6s
felfedezésse forditotta.” [22] 1913. januar 8-an ezt irja munkatarsanak, Paneth-nek:

,— Mivel a RaD nem kilénul el az 6lomtdl, azt az 6lom nyomon kdvetésére hasznalhatjuk, példa-
ul arra, hogy megvizsgaljuk az 6lomsok vizben torténd oldhatosagat kiilonbozé homérsékleteken.”
Hevesy és Paneth 1913. 4prilis 30-an kildték el tanulmanyukat a Zeitschrift fir Anorganische
Chemie folydiratba. Alig fel évvel késobb, 1913. december 4-én a Nature folyoiratban megjelent
irdsdban Frederic Soddy vezeti be az izotép fogalmat egyazon elem kiilonb6z6 atommagjainak
megkulonboztetésére. Hevesynek a nyomjelzéssel kapcsolatos felismerése magaba foglalta ezt a
felfedezést is, vagyis azt, hogy a frissen felfedezett radioaktiv nuklidok mindegyikét csak ugy lehet
elhelyezni a periddusos rendszerben, ha az egyes cellakba tobb is jut, és innen adodik az ,,izotop =
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azonos hely” elnevezés. O, mint kémikus a vegyérték alapjan fogalmazta meg az izotpot, hangsu-
lyozta a kémiai folyamatokban vald teljes helyettesithetdségét, ami ugyanolyan helyes, sot tal is
megy a Soddyénal. A pontos definicidt, a rendszammal és tdmegszammal, természetesen akkor meg
nem lehetett megadni, hiszen a neutront Chadwich csak 19 évvel késébb 1932-ben fedezte fel.

A radioaktiv nyomjelzés Nobel-dijas felfedez6je, aki e modszert diadalra is vitte azzal, hogy fel-
tarta a legfobb alkalmazasi terlleteket, mindenekel6tt azt, hogy a modszer alkalmazhat6 az é16
szervezet vizsgalatara. Felfedezésével Uj tudomanyéagat, a nuklearis orvostudomanyt alapozta meg.

Nézziink néhany gyakorlati alkalmazast az indikatorok maodszerére:
... ételmaradék vizsgdlatban

A modszer legels6é alkalmazéasara akkor kerilt sor, amikor albérletiikben gyanitani kezdték, hogy
a megmaradt ételt a szakacs mas formaban masnap ismét felszolgalja. Egyik vasarnap délben sok
marhasultet hagytak a tanyérjukon — radioaktiv anyaggal enyhén megfliszerezve. Azutdn Geiger-
szamlaloval kimutatta: a hét folyaman ezt a maradék marhat tébbszor viszontlattak fasirt, porkolt
stb. forméjaban. A szakacsn6 a bizonyiték lattdn beismerte tettét. [16]

... az elemzé vegytanban

A radioaktiv izotopok modszerét messzemenden alkalmazta az analitikus kémia. Szamos olyan
esetben hasznaltak, amikor szokésos elemzési mddszerek nem valtak be. igy példaul egyes 6lomtar-
talmd kézetek Olomtartalmat csak az indikatorok maddszerével sikerilt megallapitani. Az utobbi
idében pedig tért hdditott ez a mddszer a nitrogén kimutatasara ¢16 szervezetekben a nitrogén izoto-
pot és a hidrogén izotdpot hasznaltak fel.

... anovényélettanban

A novényélettanban is felhasznéltak az izotop indikatorok maédszerét. Azt kellett elddnteni, hogy
a talajbol felszivott anyagoknak, vagy csak egyetlen elemnek mi a sorsa a névényben, egyhelyben
marad-e vagy vandorol; akkor azt kellett tenni, hogy a vizsgalat targyava tett elemet valamilyen
izotdp indikatorral ,.jeldlték meg” és azutan ennek az izotopnak a ndvényben valé vandorlasat vi-
szonylag egyszerti mddon végig lehetett kisérni. Természetesen bonyolultabb életfolyamatok vizs-
galatat is meg lehetett oldani izotop indikatorok médszerével.

... agyogyszertanban

A szazad els6 évtizedében a vérbaj kezelésére bizmutvegyleteket hasznaltak. Munkatérsaival
azt vizsgaltak, hogy e keészitmények kozil melyek a leghatasosabbak. E vizsgalat elvegzésénél is az
izotdp indikatorok mddszerét alkalmaztak, a bizmutot egy bizmut izotoppal jel6lték meg és ennek
az izotopnak a szervezetbe valo felszivodasat és kilruléset vizsgaltak. Ezzel a modszerrel a kérdést
el is dontotték, és bizonyitottak, hogy a bizmut-hidroxid olajos szuszpenzidja a legalkalmasabb

gyogyszer.
... az orvostudomdnyban

A rakbetegségek vizsgalatanal azt a kérdést vetettek fel, hogy az 6lom az egészséges es tumoros
szovetek kozott hogyan oszlik meg. Kézenfekvé volt az 6lmot valamely alkalmas izotdpjaval indi-
kalni. Ezek a vizsgalatok ugyan negativ eredménnyel jartak biologiai szempontbol, mindamellett
nagymértékben hozzajarultak a metodika kifejlesztéséhez és ahhoz, hogy késébb a fehérjék és zsi-
rok anyagforgalmanak tanulmanyozésakor nagy sikerrel alkalmazzak a radioaktiv izotop indikato-
rok modszerét.

A nehézviz

1933-ban felfedezték a nehezvizet (deutériumoxid-D20), ett6l kezdve sikerrel lehetett alkalmaz-
ni a szervezet vizkeringésének tanulmanyozasara, mint izotdp indikatort. Munkatarsaival %2% ne-
hézviz tartalmu vizet vittek be a szervezetbe és ezzel a modszerrel megallapitottak, hogy a vizmole-
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kulak atlagos tartdzkodasi ideje a szervezetben 13 es fél nap. Ebbol az kovetkezik, hogy a felndtt
ember szervezetében egyetlen olyan vizmolekula sincsen, amely az egyén sziletésekor is mar a
szervezetben volt.

A mesterseges radioaktiv izotop indikatorok

Hevesy mddszerének Uj lendiletet csak mintegy 30 évvel felfedezése utan, a mesterséges radio-
aktivitas felismerése (1934, Joliot-Curie hazaspar) adott, ami 0] izotopok eldallitasara adott leheto-
séget.

,,Hevesy munkassaga a stockholmi évek alatt mindinkabb a nuklearis medicina iranyaba tolo-
dott. A mesterséges radioizotopok szerepe jol bevalt mind az orvosi diagnosztik&dban, mind pedig a
gyogykezelésben. A nagyobb kdrhazak izotdplaboratdriumainak mind nagyobb szerepe lett a rakos
daganatok eredményes kezelésében. Hevesy felfedezései ezen a téren mind kdzelebb vitte 6t az or-
vosi rakkutatashoz és az orvostudomanyok Uj 4gahoz, a radiobioldgiahoz. Hevesy ezzel eldkeld
helyet foglalt el az orvostudomanyokkal foglalkozok korében is. Ezirdnyl munkassagéval kiérde-
melte az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége az <«<Atom a békéért>> nevii kitlintetését?, amelyet 1959-
ben a fétitkar, Dag Hammarskjold adott at Hevesynek, tnnepelyes keretek kozott.” [1]

Két nagy jelentéségii vizsgalatot lehetett végrehajtani, egyrészt a vasizotopok felhasznalasaval a
vas anyagforgalmat lehetett tisztazni, masrészt pedig szénizotdpok felhasznalasaval a szén anyafor-
galmara dertilt fény. Igy példaul bebizonyosodott az, hogy nemcsak a névények tudjak a szén-
dioxidot asszimilalni (beolvasztani), hanem az llati szervezet is fel tudja hasznalni a szénsavat,
illetve annak oxigénjét. A radioaktiv jod segitsegével ki lehetett mutatni, hogy a pajzsmirigyek
hormonjait, a tiroxint és a dijodtirozint a szervezet el6allitia még akkor is, ha a pajzsmirigyet a
szervezetbdl eltavolitottdk. E modszer legUjabb felhasznalasai kozil csak egyet emlitek, a pozit-
ronemisszios tomogréafiat (PET), amely az agydiagnosztika leghatasosabb mddszere. ,,Ma mar a
nuklearis orvostudomanyt példaul a rak diagnosztizalas esetén a PET szkenneléssel egyiitt alkal-
mazzak. A nuklearis orvostudomanyban a vizsgalatok kis adag radioaktiv anyagok (nyomjelzd)
injekcidzasan alapulnak, amely lehetévé teszi, hogy az orvos értékelje a szerv, szdvet vagy csont
funkciogjat. A beadott vagy belélegezett radioaktiv nyomjelz6t azutan vizsgaljak, ami utan az felszi-
vodott a szervekben vagy a test teriileten. Egy specialis kamerat, vagy egy szkennert hasznalva,
fotokat készithetlink, és részletes tajékoztatast kaphatunk az anyag szervezetben val6 eloszlasardl.
Szamos vizsgélatot CT- vagy MR-vizsgélatokkal egészitenek ki, amelyek lehetévé teszik a kutatok
szamara, hogy egyszerre vizsgaljak az anatomiat és funkciot.

., A pozitronemisszios tomografia’(PET) egy nukleéris orvosi képalkoto technika, amely a jelo-
16anyagok egy specialis tipusat alkalmazza (amelyek egy pozitron kibocsatasakor szétesnek) ahhoz,
hogy a testfolyamatok haromdimenzids képét hozza létre. A PET vizsgalat olyan képalkotd vizsga-
lat, ahol radioaktiv nyomjelz6t injekcidznak a testbe szkennelés el6tt. A PET vizsgalat a betegség
aktivitasanak képét nyujthatja az egész szervezetben, és kilondsen hasznalhatdk a rak esetén, hogy
egy teljesebb képet kapjunk a betegségrdl az egesz szervezetben, nem pedig csak az egyes testre-
szekben. A mddszer annyira érzékeny, hogy képes felismerni a metabolikus valtozasokat a széve-
tekben egy korai szakaszban — gyakran még az elétt, hogy CT vagy MRI felvételen a rék lathato
lenne. Modern szkennerek mar egyesitett PET és a CT szkennerek, amelyek lehetévé teszi, hogy
ugyanazon vizsgalat soran és ugyanabban a szkennerben rogzitse a (PET) és a részletes anatdmia
(CT) adatokat.” [22]

A radio-foszfor

A legrészletesebb vizsgalatokat a radioaktiv foszforral végezték. Ez az anyag kilénosképpen al-
kalmas biokémiai vizsgalatokra, mert kénnyen eléallithato, felezési ideje megfelelé és Geiger-
Muiller-féle szdmlaldval konnytiszerrel kimutathat. Azt talaltdk, hogy a foszfor a szervezetben a
csontvaz felé halad és a csontvazban 1év6 foszfort (,,az 6reg foszfort™) helyettesiti, az pedig kitril a
szervezetbo6l. Ez azt mutatja, hogy az emberi szervezet 06rok keletkezésben, megsemmisilésben,
szakadatlan folyasban, faradhatatlan mozgasban és valtozasban van.
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Mire haszndljdk még az izotdpdiagnosztikdt?

- szivizom szoveti vérellatasanak vizsgalatara,
- vese miikodésének vizsgalatara,

- agyi vérkeringés vizsgalatara,

- csontvizsgalatokra.

A hafnium felfedezése

1923-ban Dirk Costerrel egyltt azonositotta és elemezte a periédusos rendszer egyik utolso is-
meretlen 72. elemét, a hafniumot. Ezen felfedezését 6 addigi élete legjelent6sebb eredményének
tartotta. Ezen felfedezésével egyszerre vilaghira lett. Rutherford az elsék kdzott gratulalt Hevesy-
nek s ezt irta: ,,Biztos vagyok abban, hogy az On neve maradandd lesz.” Amikor 1943-ban Hevesy-
nek itélték a Nobel-dijat az izotopok nyomjelzéként valo alkalmazasaért, természetesen nagyon
orilt ennek a hirnek, de keseriien jegyezte meg kdrnyezetében, hogy szerinte a Nobel-dijat mar 20
évvel ezeldtt, 1923-ban kiérdemelte, amikor felfedezte a hafniumot. (Ebben az évben ugyanis nem
kevesebb, mint 14 dolgozata és 2 kdnyve jelent meg nemzetkdzi folyoiratokban a hafniumrél.) Nem
csak felfedezte, hanem elemezte is az Uj 72. alapelemet, amelynek 6 a hafnium nevet adta, ami
Koppenhéga latin neve.

A felfedezés a Bohr elmélet egyik allitasat igazolta. E szerint a ritkafoldfémek szama 14-re kor-
latozodik, amibol az kdvetkezett, hogy a 72. elem nem lehetett ritkafdldfém, hanem csak a titdnhoz
és a cirkdniumhoz hasonlé kémiai tulajdonsagokkal rendelkez6 elem. Hevesy ennek alapjan 1922
nyardn Magyarorszagon toltott szabadsaga alatt elkészitette a 72. elem felkutatasat célzo tervét. E
szerint nem ritkaféldfém asvanyokban, hanem a cirkonium asvanyaiban kereste es 1923-ban Kop-
penhégaban meg is talalta a 72. elemet. 30 dolgozata foglalkozik ezzel az elemmel. Tébbek szerint
ezért a felfedezéséért is megérdemelte volna a Nobel-dijat.

Freiburgi évek

1925-ben elfogadta a Freiburgi Egyetem meghivasat, itt professzori évei alatt az elemek gyakori-
s&gat vizsgalta, ugyanis dsszefliggést sejtett a gyakorisag és az atommag stabilitasa kdzott. Megha-
vont le kdvetkeztetéseket a Fold kialakulasara vonatkozoan, illetve adta meg a Fold életkoranak
nagysagrendjét. A freiburgi id6 mésik fontos eredménye a szamarium radioaktivitasanak felfedeze-
se. Ez volt a radioaktiv bomlason alapulé nagypontossagu geoldgiai kormeghatarozas kezdete.

Nuklearis analitikai modszerek

Az analitikai kémia szamara feltalalta az izotdphigitasos (1931), a rontgen-fluoreszcencias
(1932), és a neutronaktivacios (1934) analitikai modszereket.

[zotdphigitdsos analitikai médszer

Kézetek 0lomtartalmanak vizsgalatarél R. Hobbie-val és Holmes-szal kdzdsen vegzett és publi-
kalt munkajaval 1931-ben megalapozta az izotdphigitasos analizist. Ezt a modszert (angolul Isotope
Dilution Analy — IDA ) Hevesy fedezte fel, melyet tobbek kdzott a kdrnyezeti, geoldgiai, kozmolé-
giai vizsgalatokhoz, nuklearis tevékenységekhez és azok ellendrzéséhez, biokémiai folyamatok
vizsgalatdhoz vagy mennyiségi meghatarozasokhoz alkalmaznak. Az izotdphigitasi technika alkal-
mazasi kore napjainkra kiszelesedett. Olyan molekulak eléallitasara is lehetéség nyilt, melyek nem
organogén elemek stabil izotdpjaval, hanem azoktol eltéré heteroelemek (pl. Cr, Se, Hg, Sn, stb.)
stabil izotopjaval vannak jelezve. Ezaltal a technika atlépte hatarait és (j analitikai technikakban
kapott teret. Az izotophigitasi technika nagy el6énye, hogy elsddleges, abszolut mddszer révén, a
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mennyisegi analizishez nincs szlikség kalibraciora. Ezzel a technikaval pontosabb, precizebb ered-
ményt, valamint kis kimutatasi hatarokat érhetlink el a hagyomanyos kalibracidval szemben

Réntgen-fluoreszcencids analitikai médszer

Rdntgen fluoreszcencia (XRF) a karakterisztikus ,,masodlagos” (vagy fluoreszkald) rontgensuga-
rak kibocsatdsa olyan anyagbdl, amelyet nagy energidju rontgen vagy gamma-sugarakkal vald
bombazassal gerjesztenek. A jelenséget széles kdrben hasznaljak elemanalizishez és kémiai elem-
zéshez, kulonosen fémek, lveg, keramia és épitéanyagok vizsgélatdhoz, valamint a geokémiai, Kkri-
minalisztikai kutatdsokhoz, a régészeti mintdk oOsszetételének meghatarozasadhoz, és mitargyak,
mint pl. a festmények és a falfestmények vizsgalataban. Szamos meteoritot elemeztek ezzel a médszer-
rel.

Neutronaktivdcios analitikai eljards/médszer

Hilde Levi munkatarsaval egydtt felfedezte, kidolgozta a neutronaktivacios analizis modszerét.
Ezzel a mddszerrel meg lehetett hatarozni egy mintaban az osszetevoket, az elemek koncentraciojat.
Ennek elénye, hogy nem kérositja a mintat, igy miialkotasok és torténelmi targyak vizsgalatara is
alkalmas. Ez a mddszer hasznalhat6 egy radioaktiv minta aktivitasdnak meghatarozasara is. Hitler
hatalomra jutasa utan 1934-ben Hevesy visszament a Bohr Intézetbe Koppenhagaba. 1935-ben Bohr
vasarolt 0,6 g radiumot és ennek segitségével Hevesy ismét Uj tudomanyterileteket elindit6 kisérle-
teket vegzett. A neutron felfedezése utan Lise Meitnerrel radium-berillium neutronforrast készitett —
a kdvetkezd években ezzel szamos kisérletet végeztek. A 28U bomlasi soraban 1évé %3§Ra (radium)
bomlasakor 3 db o-részecskét nyeriink. igy a radiumforrast berilliummal kériilvéve, a berilliumot
céltestnek hasznalva a kovetkezé magreakcid jatszodik le:

ZBe(a, n)1Zc vagyis a-részecskével bombaézott berillium (Be) szénné(C) alakul és kdzben egy

neutron is keletkezik. Ezekkel a neutronokkal Hilde Levi ritkafoldfémeket sugarozott be. Igy radio-
nuklidokat allitottak el6, amelyeket felezési idejik alapjan azonositottak. Az egyik bomlasi gérbe
vizsgalata azt mutatta, hogy a preparatum szennyezést tartalmaz - igy fedezték fel a neutronaktiva-
cios analizist. Otto R. Frisch®, Lise Meitner unokadccse segédkezett Hilde Levinek a berendezés
dsszeallitasaban.

Kitlintetései

Kdzel hisz egyetem vélasztotta diszdoktordva. Szamos akadémia -koztiik a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia (1945) -, egyesilet, és tarsasag (1951-Bunsen Tarsasag) tagja. A Royal Society is
tagjai kozé valasztotta. Az aldbbi fontosabb dijakat kapta meg.

Nobel-dij

A kémiai Nobel-dijat magyar &llampolgéarként 1943-ban kapta a radioaktiv nyomjelzés kidolgo-
zésaért.* A Nobel dij indoklasa: "az izotdpok nyomjelzéként valé alkalmazasaért a kémiai folyama-
tok tanulmanyozasaban." 1924 6ta tobbszor javasoltak, de a felfedezes utan 30 év mulva kapta meg
a dijat. Otto Hahnnal volt versenyben, aki 1944-ben kapta meg a dijat. A Nobel-dij odaitélésében
foglalt munkassaganak legszéleskoriibb felhasznalasa napjainkban egyértelmiien az orvosi diag-
nosztika teriilete. Vagyis munkassaga interdiszciplinéris jellegii volt! A 2001 évi ujratemetés alkal-
mabal fia, Georg de Hevesy a Magyar Tudomanyos Akadémianak adta Hevesy Gyorgy Nobel-
érmét, melyet méasfeél évtizeden &t az MTA székhézaban, illetve konyvtaraban oriztek. Mivel a
stockholmi Nobel Mizeum egy Uj épuletet emelt a Nobel-dij tiszteletére, az ifja Hevesy ugy don-
tott, hogy az éremnek ott, az allandd kiallitason lenne a helye, ezért 2015 szeptemberében elvitte
apja Nobel-érmét Svédorszagba. igy Magyarorszag most mar csak egy Nobel-éremmel, Szent-
Gyorgyi Albertével, rendelkezik.

Az apam természetesen nagyon biiszke volt a Nobel-dijara, de olyan ember volt, aki nem be-
sz@l sajat magarol. Nagyon diszkrét személyiség volt, igy a dijak sem volt téma nalunk csaladi kor-
ben.” — emlékezett vissza édesapjara Georg de Hevesy.
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Atom a Békéeért

Az Atom a Beékeéert dijat (Atoms for Peace Award) Henry Ford Il, Benson Ford, Henry Clay
Ford javaslatara alapitottdk 1955-ben a Ford Motor Company Alap 1.000.000 $-os tamogatésaval
Henry és Edsel Ford emlékére, hogy dijazzak azokat, akik hozzajarultak az atomenergia békés célu
felhasznalaséahoz. Egy fliggetlen nonprofit tarsasag jott létre, hogy kezelje a békés nukleéris techno-
l6gia alkalmazéséara és fejlesztésére létrenozott dijat. A dijat az Egyesilt Allamok elndkének,
Dwight D. Eisenhowernek az Egyesilt Nemzetekhez intézett, Atom a Békéért cimli beszédére va-
laszként hoztak létre. 1955. julius 20-an Genfben (Svajc) Dwight D. Eisenhower elndk a nuklearis
tudomany békés célokra torténd alkalmazasa érdekében nemzetkdzi eréfeszitést siirgetett és remé-
nyet fejezte ki, hogy ,,a magan uzleti és szakmai emberek az egéesz vilagon érdekeltek lesznek az Uj
utak megtalalasaban, és 6sztonzik, hogy ez az 0j tudomany az emberiség javara és nem a pusztitasra
legyen hasznélhat6 ...” A dij létrenozasat Lewis L.Strauss admiralis az Egyesiilt Allamok Atom-
energia Bizottsaganak elnoke jelentette be, az Atomenergia békés felhasznélasara dsszehivott vilag-
konferencian Genfben, 1955. augusztus 8-an.

A dijat mértéke 100.000 $ évente. A dijat minddssze tizszer adtak ki. Hevesy ezt a dijat 1959-
ban nyerte el. A dijat el6z6 évben kollégajanak, Niels Bohrnak itélték oda. Rajta Kivil még két ma-
gyar kapta meg ezt a kitlintetést: Teller Ede (1908-2003) és Wigner Jené (1902-1995). Tehét a 16
Kitlntetett kozil 3 magyar volt!

Copley-érem — Nobel-dijndl is nagyobb kitiintetés

A vilag szamos egyeteme valasztotta diszdoktorava, €s 1949-ben Paul Dirac (1952) elétt meg-
kapta a Copley-érmet, amely a Royal Society legrégibb és legmagasabb Kitlintetése, amire kilono-
sen biiszke volt. Ez utdbbirdl ugy nyilatkozott: ,,A k6zonség azt hiszi, hogy egy kémikus szdméra a
Nobel-dij a legnagyobb kitlintetés, amit tudos elnyerhet, de nem igy van. Negyven-6tven kémikus
kapott Nobel-dijat, de csak tiz kulfoldi tagja van a Royal Societynek, és kdzillk csak ketten (Bohr
és Hevesy- a szerzG) kaptak Copley-érmet.”

Nyelv-zene-matematika

E harmas, osszefiiggd képesség kozul legalabb ketté néla is szignifikans volt. Kivaléan beszeélt
angolul, németil, danul, tiirhetéen francidul. Svédil tokéletesen soha nem tanult meg, erés akcen-
tussal hasznalta ezt a nyelvet, svédul tartott eléadasaira nyelvileg is kilon készult. De fejben élete
veégeéig magyarul szdmolt. Koran érdekl6dott matematika irdnt, de tudomanyos munkaiban késébb
nem hasznélta. Kival6 memoridja volt, mindenkire és minden beszélgetésre emlékezett.

Felfedezései

A mar emlitett radioaktiv nyomjelzéstechnika, hafnium, nukleéris analitikai modszerek felfede-
zésén kivill azonositotta a “°K természetes radioaktiv izotopot (ami az izomban is eléfordul), —
amely 10° év felezési idével alakul at argonna és kalciumma —, kimutatta, hogy a 'K stabil, a “?K
pedig mesterséges izotop. Felfedezte és vizsgalta a szamarium izotopjait (*4’Sm, *8Sm és 49Sm
nuklidokat) és azok radioaktivitasat (a-sugarakat bocsatanak ki.) Sokoldalian tanulményozta az
ionizalé sugarzasoknak a DNS-re és a rakos sejtekre kifejtett hatdsat is. Jelentés szilardtestfizikai
eredménye volt, amikor a 2!%Pb segitségével felfedezte a fémek ondiffiziojats. A rontgenspektro-
szkopia segitségével meghatérozta a talaj k&liumtartalmat, 0j tavlatokat nyitott az élélények vizhaz-
tartasanak vizsgalata teriletén.

Véletlen felfedezései is voltak, ha véletlennek lehet tekinteni a hafnium elem és a szaméarium ra-
dioaktivitasanak felfedezését, valamint a cirkdnium valasztasat a torium helyett és a fluorid valasz-
tast a hafnium kikristalyositashoz(elvalasztasahoz).
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Elszalasztott felfedezesei: kis szerencsével 6 lehetett volna a nehézhidrogén (deutérium), a ne-
hézviz (D.O-deutérium oxid) és a mesterseges radioaktivitas felfedezéje is (csak a véletlenen mua-
lott, hogy ezeket is nem fedezte fel!). A nehézhidrogént végul Harold Urey — akivel Niels Bohr In-
tézetben talalkozott elészor — fedezte fel 1932-ben, amiért 1934-ben kémiai Nobel-dijban részesiilt;
a nehézvizet Gilbert N. Lewis, Urey tanara fedezte fel 1933-ban; a mesterséges radioaktivitast pedig
a Joliot-Curie hazaspar fedezte fel 1934-ben, amiért 1935-ben kémiai Nobel-dijjal jutalmazték éket.

Tul korai felfedezése volt a radioaktiv indikator modszer 1913-as felfedezése, mert a mestersé-
ges radioaktivitds modszert (amivel kdnnyen lehet izotopokat elballitani), csak 1934-ben fedezték
fel. Ugy jart vele, mint Gabor Dénes a holografia modszerrel (1947), akinek 15 évet kellett varnia,
amig az amerikai Theodore Harold Maiman felfedezi a Iézert (1960). Ezért csak 1971-ben kapta
meg a fizikai Nobel-dijat, 24 évvel a felfedezés utan!

Elméleti tudomanyos teljesitményei kzé tartozik az eltolodasi szabaly® felfedezése és az izotdp
fogalom’ megalkotasa Soddyval (1913).

Kutatasi modszere, stratégiaja

Kutatasi modszerének egyik igen jellegzetes sajatossaga volt az, hogy — Szent-Gydrgyihez ha-
sonloan — rendkivil egyszerti eszkdzokkel, zsenidlis eleganciaval vitte keresztil a kisérleteit, tobb-
nyire sajat keztileg, minden segitség nélkil. Aki abban a szerencses helyzetben volt, hogy hosszabb
ideig tanitvanya lehetett, az megtanulta egyszerii eszkdzokkel megoldani a problémaékat és alig volt
oka panaszkodni, hogy a technikai segédeszk6zdk hianya miatt nem tudja problémait megoldani.
Matematikai apparatust alig hasznalt tudomanyos munkaiban. Hevesy egyszer(i eszkdzokkel és ke-
vés munkatérssal dolgozott.

Kutatasi stratégiaja: oda kell menni, ahol intellektudlis vagy anyagi szempontbol legkedvez6b-
bek a feltételek a probléma megoldasara. Igazi kisérletez6 tudos volt. Az elmélet az 6 kezében els6-
sorban munkahipotézist jelentett. Sajat magan is kisérletezett, nehézvizet ivott és megallapitotta,
hogy a viz egy része fél éra alatt tdvozik, masik része csak 1,3 nap mulva.

Gyakran voltak sértilései, egyszer ledntdtte a karjat sésavval.

E18 bizonyitéka volt annak, hogy még a sziikségszerti tudomanyos specializalodas korszakaban
is egy nagy alkotd tuddsnak nem kell sziikkorii szakértének lennie. Hevesy bizonyos értelemben
polihisztor volt. Tudomanyos érdeklédése mindig a természettudoma-
nyok legelevenebben fejlédé pontjai felé fordult. Hol a radioaktivitas-
ban, hol a fizikai-kémiaban, hol a magfizikéban, hol a bioldgiaban, hol
a biofizikaban alkotott, de mindig élenjaro uttoré és kisérleti elgondo-
lassal.

Mint ember

Magas, egyenes tartasu, elegans, nemes megjelenési, elékelé volt.
Minden nagyvonalUsaga, szellemi nagysaga mellett, vagy talan éppen
ezért, végtelen szerény, kozvetlen, kedves modoru, szeretetre méltd
ember volt, kiildnésen munkatarsaival, tanitvanyaival és altalaban kuta-
tokkal szemben. Szorakozott, csendes humoru (sohasem nevetett, csak
elmosolyodott) ember volt, élvezte a természetet, szerette a hosszl séta-
kat, télen gyakran sielt. Fonokként soha nem adott utasitast vagy paran-
csot, emberi gyengeségek irant elnézé volt, hitt a korlatlan gondolatsza-
badsagban, az egyen szabadsagaban. Minden durvasagot és kegyetlen-
séget elitélt.

2. &bra
A fiatal Hevesy Gyorgy
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Epildgus

Baratai s timogatoi kozott talaljuk E6tvos Lorandot, Karméan Todort, Polanyi Mihalyt. E hdrom
barat mindegyike kilon-kilén is megérdemelt volna egy-egy Nobel-dijat. E6tvost és Polanyit tobb-
szor fel is terjesztették a legnagyobb tudomanyos elismeréssel val6 dijazasra, Karman pedig csak
azert nem kapott Nobel-dijat, mert a miiszaki teljesitmenyek elismeréséért — a matematikai eredmé-
nyekhez hasonl6an — sajnos nem jar Nobel-dij. (Bar az 6 esetében talan kivételt lehetett volna tenni,
mivel elméleti munkassaga a fizika szdmos teriletét, igy pl. az aramlastant, az aerodinamikat stb.
olyan mélyen érintette, hogy nyugodtan megkaphatta volna értik a mélto elismerést.)

A tudomény fejlédése szempontjabol ritka szerencses esemény volt az, hogy harom olyan zse-
nidlis kutatd, mint Bohr (1855), Rutherford (1871), és Hevesy (1885) egy korban sziilettek, s6t
munkatarsak és jobaratok lettek és kdlcsondsen inspiraltak egymas munkajat. Ez a véletlen egybe-
esés dontden segitette eld szazadunk tudomanyos fejlodését. , Elethosszig tarté baratsag fiizte Niels
Bohrhoz és Fritz Panethhez. Tiszteletteljes kapcsolatot tartott az altala nagyra becsult idésebb tudo-
sokkal, Fritz Haberrel, Albert Einsteinnel és Stefan Meyerrel. Barati és kollegialis koréhez tartoztak
olyan német tuddésok, mint Hans Geiger, Wilhelm Westphal, Gustav Hertz, Peter Pringsheim, Otto
Frisch, James Franck; Hilde Levi, Otto Hahn, Rudolf Ladenburg, Otto Honigschmidt, valamint a
Németorszagban tevékenyked6 osztrak és svajci tudosok (Lise Meitner, Auer von Welsbach, Viktor
Goldschmidt).” [11]

Hevesy hosszU évtizedeken at volt tanitvanya, majd munkatarsa Hilde
Levi (1909-2003) német-dan fizikus, a kémiai tudomanyok doktora igy
irt, tanitomesterének elhunyta alkalmabdl: ,, Miért volt olyan fontos neki,
hogy részt vegyen a Papai Tudoméanyos Akademia ulésén Romaban és
még inkdbb az, hogy a Papa fogadta 6t a Vatikanban? Vagyodott arra,
hogy lezarja szellemi életciklusat, amely egy rdmai katolikus lelkész ke-
resztelésével kezd6dott? Ezt a nagy, egyidejiileg Kissé misztikus szemé-
lyiséget sohasem fogjuk tudni megismerni, mert 6 egy kulénleges egyéni-
ség volt. Ezt igazolja mélységes gyasza is, munkatarsanak és jo baratjanak
a dan Nils Bohrnak elhunyta alkalmébol. Amit Hevesy rola irt az vonat-
kozik ©Onmagéara is, He-
vesyre is. O a vilagot gaz-
dagabba tette ertékes, nagy
jelent6ségii  haladasaval a
tudomanyok tertiletén. Minden kétségen kivil megal-
lapithatd ezen felll az is, hogy kutatdsainak eredmé-
nyei az emberiség részére elényoket jelentettek. ” [9]

4. dbra: Hilde Levi

Vizi E. Szilveszter, az MTA akkori alelndke 2001-
ben, Ujratemetése alkalmabdl nyilatkozta réla:

,»Munkassaga soran elsének hatarozta meg a Fold
korat, tjara inditotta a nuklearis medicinat. Nemcsak
a magyar tudomanyossag hajt fejet e nagy tudds
elétt, de tiszteleg el6tte az a sok-sok millio magyar és
kalfoldi beteg ember, aki életét, az életminéségének
javulasat Hevesy zsenialis felfedezésének, a nuklea-
ris izotopok diagnosztikai és terapias alkalmazasanak
kdszonheti. A kutatok millioi hasznaljak modszerét,
hogy izotopjelzéssel kovethessék egyes molekulak

sorsat, és mindezt sokszor anélkil teszik, hogy tud- 3. dbra

nak, kinek koszonhetik eredményeiket. Szerte a vi- Emléktibla Hevesy sziil6hdzan,
lagban, a kdorhazakban, laboratériumokban, kutat6in- Budapest Akademia utca 1.
tézetekben mindenhol hasznéljak e felfedezését, (a szerzd felvétele)
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gyogyitva az embereket, Gjabb és Ujabb felfedezéseket téve. Meg merem kockaztatni, keves tudds
tett tobb jot az emberiségnek, kevés tudos érdemelte meg jobban a Nobel-dijat, mint Hevesy, és
nincs felfedezés a vilagon, amelyet tobben hasznalnak az emberiség javara, mint ennek a magyar
tuddsnak a felfedezését. Hevesy Gyorgy tanitasaban, felfedezéseiben tovabb él, hisz a tankonyvek-
ben, rola elnevezett dijakban, tarsasagokban ott van neve és a gyerekek, a betegek ezrei, millioi,
akiknek életét az 6 kutatdsanak eredmenyeképpen mentenek meg, halhatatlanné teszik 6t.” [6]

Szalay Sandor atomfizikus igy emlékezik ra:

,,Bar magyar szempontbol talan sajnalatos, hogy egész tudomanyos munkassagat kulféldon ve-
gezte, de egész palyafutdsa soran a nemzetkdzi tudoméanyos kutatds azon centrumaiban taléljuk,
ahol éppen a legakutabb munka folyt. Az_emberiség tudomanyos haladasanak szempontjabdl jobb
volt ez igy, mert szdzadunk elsé felének mostoha hazai tudomanyos koértlményei k6zott sokkal ke-
vesebbet alkothatott volna itthon. Taldn nem annyira az apparativ technikai nehézségek gatoltak
volna, mert ezeken intuitiv zsenialitasaval és egyszerii modszerével at tudta volna térni magéat. Sok-
kal jobban gatold tényez6 az elsé vonalban haladd tudomanyos kdzpontokkal valo kozvetlen, ele-
ven, szellemi kapcsolat hianya. Joggal lehetiink bliszkék arra a tényre, hogy kis, szerény, de kultu-
raban, civilizacioban és Gjabban tudomanyos kutatdsban sem elmaradott hazank tobb igen nagy
tuddssal ajandékozta meg az emberiséget és ezek kozll Hevesy egyike volt a legnagyobbaknak.
Egyben 6rommel kell, hogy eltéltson benninket az, hogy hazank rohamosan fejl6dé tudomanyos
élete itthon is biztositja tehetséges fiataljainknak a kutat6 munka lehetdségét. Az Uj nemzedék, a
jovo tudosainak mar nem kell kilfoldre tdvozniuk azért, hogy eredményesen tudjanak dolgozni.”
[8]

Hevesy Gyorgy 1920 utan kilfoldon élt és dolgozott, de szeretett hazalatogatni, és Kiterjedt leve-
lezeést folytatott altala becsult tudosokkal. Akkor volt elemében, ha kutatomunkéval foglalkozhatott,
arrol beszélgethetett. 76 éves koréig volt aktiv kutato, és ezalatt megirt négy monografiat és csak-
nem 400 kézleményben szamolt be eredményeirdl. ,,Apam leginkabb a tudomanyrdl és az éppen
zajlo kisérleteirdl szeretett beszélgetni velem. Kedvelte a sétékat, én pedig elkisértem, és azzal sz0-
rakoztatott, hogy éppen mi folyik a tudoméanyban, és milyen Uj tervei vannak. Politikarol Ggy az id6
huszonot szazalékaban beszélgettiink. Nagyon érdekelte, hogy mi van a vilagban, rendszeresen ol-
vasta a napilapokat. Tudomanyrol pedig nem elméleti sikon beszélt, hanem arr6l, ami konkrétan a
leginkabb érdekelte. Egyiittmiikodé ember volt, szdmos kiilonféle szakteriileten dolgozo kutatoval
volt kapcsolatban, fizikai kémikusként biologusokkal dolgozott egyutt, s6t még a sajat fogorvosat is
bevonta egy olyan kisérletbe, amelyben azt vizsgaltak, hogyan szivadik fel a foszfor a fogak anya-
gaba és a fogzomancba. Szoval sok kapcsolata volt, akikrél mind szivesen mesélt, és akikkel én is
talalkoztam, amikor a baratok, ismerdsok 0sszejottek egy-egy csaladi partin, teazason. Nagy élmény
volt!” — emlékezett vissza édesapjara Georg de Hevesy.

Csaladtorténet

Hevesy 0Osei egy Székesfehérvartol nem messze 1évé telepiilésrél, Sarbogardrél szarmaznak.
Magyarorszagra, igy Fejér megyébe is a 18. szdzadban telepliltek be zsidok Morvaorszag és Galicia
fel6l. A ma Sarbogardhoz tartozé egykori Bogard és Tindd pusztai zsiddsagra vonatkoz6 els6 ada-
tok 1781-b6l szarmaznak. A keét telepiilésen dsszesen 90 zsidd csaldd élt. A zsidosag sarbogardi
jelenlétének legkorabbi targyi emlékei: a sirkdvek, ma is lathatok az egykori temetokben. E temet6-
ben taldlhatd Bischitz Salamon siremléke 1788-as évszammal. Bischitz rabbi, a hires talmud tudos,
kabbalista, Pragabol menekilt és az 6 nevéhez fiiz6dik a sarbogéardi hitkdzseg megalapitasa is.
Bischitz Salamon tizennégy gyermeket hagyott maga utan. Hét leanya kozul Bischitz Roza férje
alapitotta meg az ajkai Giveggyarat, mely vilaghirnévre tett szert.

A hét fiu kozul csak Bischitz Artar nésiilt meg, akinek hazassagabdl sziiletett Bogardy Bischitz
Sandor.

Bogardy Bischitz SAndor a Budapesti Fasori Evangélikus Gimnaziumban érettségizett kivalo
eredménnyel. Ezt kdvetéen végigharcolta az 1. vilaghaborut, majd agrartudomanyi diplomat szerzett
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a Hochschule fir Bodenkulturon. Az idékézben nemzetkdzi hirtivé valt agrarszakember a zsidd
torvények miatt kényszeriilt a majsai uradalom, majd az orszag elhagyéséara. Az Egyesiilt Allamok-
ban kiilonb6z6 egyetemeken vezette az agrarképzest (University of California Los Angeles-i Intéze-
te, San Francisco, Berkeley Féintézet), 1943 utan az amerikai hadirepiilogépgyartas egyik vezetdje-
ként a hadiiparban dolgozott. Ezt kovetden Nixon felkérésére a Marschall-terv fejévé nevezték ki
Périzsba. Szdmos nemzetkdzi elismerése mellett megkapta a rendkivil megtiszteltetésnek szamito
francia becsuletrendet.

A csalad egyik 4gahoz tartozik nagyapja, Bischitz David, aki miutan megdzvegydlt, 1852-ben fe-
leséguil vette Fischer Johannat.? Johannaban egy rendkiviili képesség, intelligenciaju, nemes lelkii
asszonyra talalt.® Az 1877-es boszniai haboru sebeslltjei dpolasaban kifejtett tevékenységéért |I.
Ferenc Jozsef kirdly Bischitz Davidnét koronas aranyérdemkereszttel tlintette ki. A rendkivil magas
kitlintetés mellett a csalad kimagaslé érdemei, tarsadalmi-szociélis munkassaga elismeréseképpen
1895. junius 9-én nemesi rangot kapott. A Bischitz csaldd a Hevesy elénevet 1904. aprilis 13-an
vette fel (Hevesy-Bischitz), melyet 1906-ban Hevesyre valtoztattak. A névvaltoztatasban bekovet-
kezett fordulat egyértelmiien utal az asszimilacios folyamat azon fazisara, amikor mar nem tartottak
fontosnak — tébb okbol is — az egykori Bischitzekre, nevezetesen a sarbogéardi rabbira valé emléke-
zest.

Az apai dg

Bischitz David és Fischer Johanna hazassagabdl hét gyermek szarmazott. A legid6sebb fiuk, He-
vesy-Bischitz Lajos koran megozvegyllvén feleségil vette a tonyai Schossberger Eugénia (Jenny)
barénét. Bischitz Lajos egy pesti keresked6 fia volt, és az Esterhazy csalad egyik birtokat bérelte,
hevesi foldbirtokos volt. Nevel886-ban nemesités folytan Bischitz de Heves-re valtozott, majd ezt a
nevet néhany évvel késdbb Hevesyre valtoztatta.

Az anyai dg

5. abra
Turai kastély, amely megihlette a nacikat, a szovjeteket, Angelina Joliet és egy indiai milliomost.
(A szerzo felvétele: 2024. augusztus 17.)
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Edesanyja Schossberger Eugénia (Jenny) baréné volt.l® Edesanyja csaladjanak Hatvan kozelé-
ben Turan egy Bukovics Gyula'! altal tervezett, nagystilii, hatalmas kastélya volt. A kastély épitte-
téje Schossberger Zsigmond volt. A nagy kastely egy 6riasi parkban épult. Az 1883-ban épilt, ek-
lektikus éplletegyuttes még romjaiban is lenyiig6z6en szép. Egy zsenidlis épitész remeke, amely-
ben korszakalkoto gondolatok fogantak meg. Schossberger barénének szintén jomaédu csaladja olaj-
és dohéanykereskedelemmel foglalkozott. A Schossberger csaldd birtok&dban tobb észak-
magyarorszagi banya volt, ahol Hevesy apja igazgato és a feliigyeldbizottsagi tag volt.

A Hevesy csalad

Szulei hdzassagabol nyolc gyermek, koztuk 6t filgyermek szarmazott. A gyerekek iskolaztatasa
maganuton, otthon tortént, gyakran napi 10-12 6ran at. Ezen id6 alatt a gyerekek elemi iskolai ki-
képzést kaptak, ezen kiviil német, angol és francia nyelvoktatashan részesultek*?.

A legid6sebb fit Hevesy Vilmos (Wilhelm) (1877-1945) villamosmérndk_volt. Parizsban a Blé-
riot cég gyéarigazgatojaként mitkkodott, €s részt vett annak a repiilégépnek a tervezésében, amellyel
Blériot atrepulte a csatornat.

A masodik fiugyermek Hevesy Andor, azaz André de Hevesy (1879-1955) jeles ir6 volt. Périzs-
ban, Briisszelben élt és kitlin6 monogréafiakat jelentetett meg francia nyelven, tébbek kézt Matyas
kiraly korvindirol. Felesége, Marie-Henriette D'Aspremont-Leyden grofné kimutathatéan kapcso-
latban volt 11. Rakdczi Ferenc csaladjaval.

A harmadik fit, Hevesy Odon (Edmond) (1881-1963), atyja munkassagat folytatta. Erdemei ko-
zé tartozott tobb olyan banya megnyitasa, melyet az 6kor 6ta nem miiveltek.

A negyedik fit, Hevesy Pal (Paul) (Budapest, 1883. aprilis 9. — Kitzbtihel, 1988'3.) kivalé dip-
lomata. A budapesti piarista gimnaziumban kezdte tanulmanyait, majd Miinchenben, Freiburgban,
Parizsban, Londonban folytatta azokat. Zenésznek késziilt, de kezének karosodasa miatt abbahagyta
tanulmanyait. 1908-ban Iépett diploméciai szolgalatba. Az Osztrak-Magyar Monarchia diplomaciai
képviseletét latta el Isztambulban, majd a Kdzel-Keleten, Dél-Amerikaban és Londonban. 1927 és
1931 kozott Apponyi Alberttel egyiitt képviselte Magyarorszagot a Népszdvetségnél, ahol a vilag
élelmezési lgyeivel foglalkozott. Ezt kovetéen ragyogo karriert futott be Briand mellett parizsi tgy-
vivoként. 1942-ben kilépett a killugyi szolgalatbdl és Angliaba telepdilt, ahol allampolgérsagot ka-
pott. Az els6 vilaghdbor( utan e kimagaslo allamférfi volt egykor az angol Maria kiralyn6, Queen
Mary francia tanara, de szoros baratsagba keriilt Chaplinnel és a 20. szazad szdmos allamférfijaval,
vezetd személyiségevel. Elsé konyve 1929-ben jelent meg, amely a gazdasagi vilagvalsag idején
arra hivta fel a figyelmet, hogy a felhalmoz6do fesziltségek egy masodik vilaghaborihoz vezetnek.
Lord Butler, angol killigyminiszter ezért a konyvert béke Nobel-dijra javasolta. Késébb a diplomata
az alabbi szellemes megjegyzést fiizte mindehhez: Szilleim minden gyermeke ,,normalis” volt, kive-
ve Gyorgy dcsémet, aki 1943-ban megkapta a kémiai Nobel-dijat. Milyen érdekes lett volna két No-
bel-dijas egy csaladban.4

Az 6todik legkisebbik fiu, Hevesy Gydrgy, a Nobel-dijas tudos, aki életmiivével maradando érte-
keket hozott létre az egyetemes emberi kultura torténetében. Kimagaslo tudomanyos munkassagat
szakirodalmi munk&k, monogréafidk részletesen targyaljak. Hevesy Gyorgy 1924-ben megndsiilt és
feleségiil vette Pia Riist, aki egy dan haj6tulajdonos lanya volt. Naszatjuk Uj-Zélandba vezetett,
Rutherford sziil6foldjére. Egy fiuk, George Luis és harom lanyuk sziletett: Jenny, Ingrid és Pia.
Legfiatalabb lednya, Pia csaladjaval Genfben él, két unoka van. A legidésebb leanya, Jenny sved
férjével, Arrhénius Gusztav-val Kalifornidban él. Itt harom unoka volt.

Irodalom

[1] Bakos Karoly: Hevesy Gyorgy élete, Fizikai Szemle, 1997/1, 16-18 o.
[2] Gergely Anna: Adalékok Hevesy Gyorgy csaladtdrténetéhez, Fizikai Szemle, 1999/7, 267 o.
[3] Marx Gyorgy: Marslakok érkezése, 2000, Akadémiai Kiad6. Budapest.
[4] Vértes Attila: Hevesy Gyorgy és nyomjelzéstechnika. In.: Szemelvények a nukleéris tudomany rténetébdl
(Szerk.: Veértes Attila) 2009, Akadémiai Kiad6. Budapest.
[5] Radnoti Katalin: Az izotépfogalom torténetéhez. A Kémia Tanitésa,2008, 5. szam. 7-14. oldalak
[6] Vizi E. Szilveszter: Hevesy Gyorgy, a magyar Nobel-dijas, Fizikai Szemle, 2001/5-6 145 o.

34 Historia Scientiarum e 22



[7] Magyar Eletrajzi Lexikon 1000-1990%: Hevesy Pal http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC05727/06318.htm
[8] Szalay Sandor: Dr. Hevesy Gyérgy (1885-1966), Fizikai Szemle, 1966/12 353.0.
[9] Hilde Levi: George de Hevesy Life and work, Rhodos, Copenhagen, 1985, 147 p. (398 tételes bibliografiat
is tartalmaz)
[10] Laszl6 Kovacs- Laszlé Kovacs jr.: George de Hevesy 1885-1966, Szombathely, 2000, 66 p. (437 tételes
bibliografiat is tartalmaz)
[11] Siegfried Niese: Hevesy Gydrgy Németorszagban, Fizikai Szemle, 2001/5-6. 147. o.
[12] Pallé Gabor: Hevesy Gyorgy, Akadémiai Kiadd, 1998, 197 oldal (A Mult Magyar Tuddsai sorozat)
[13] Sarbogard torténete (szerk.: Farkas G.), Sarbogard, 1989. 67.
[14] Zsido lexikon (szerk.: Ujvari Péter) Budapest, 1929: 766.
[15] Pfeiffer Karoly: Fejér varmegye 1848. évi zsid6 6sszeirdsa, Székesfehérvar, 1940. 43.
[16] Emlékek apankrol, Hevesy Gyorgyrdl; Beszélgetés Hevesy leanyaival, Fizikai Szemle, 1998/10 346. o.
[17] Gréh Gyula levele a Nobel-Alapitvanynak Hevesy ajanlasara
[18] Bakos Karoly: Hevesy Gyorgy élete, Fizikai Szemle, 1997/1 16 o.
[19] Siegfried Niese: Hevesy Gy6rgy Németorszagban, Fizikai Szemle, 2001/5-6, 147 o.
[20] Hevesy Gydrgy: Az izotdp indikatorok modszere, Természet és Technika, 1949, 141-142. o.
[21] Svédorszagba vitte Hevesy Gyorgy Nobel-érmét a fia, MTA hirek, 2015-09- 22
[22] The origin of nuclear medicine http://www.nbi.ku.dk/english/www/george /de_hevesy/

Historia Scientiarum e 22


http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC05727/06318.htm
http://www.nbi.ku.dk/english/www/george_/de_hevesy/

Jegyzetek

1 Fritz Haber (Wroctaw, 1868. december 9. - Bazel, 1934. januér 29.) Sziléziai zsid6 csaladbol szarmazé Nobel-dijas
német kémikus volt, akinek az alkalmazott kémidban valé munkélkodésa jelentdsen befolydsolta a vilag torténelmét. A
,»vegyihdbord atyjaként” is szoktak emlegetni. A levegd nitrogénjéb6l ammoniat szintetizalt, ezaltal lehet6vé valt az
ammonia nagy mennyiségben torténd eldallitdsa. Az ammoniaszintézis hirnevet és gazdagsagot hozott Haber szdmara.
A BASF (Badische Anilin & Soda Fabrik) cég minden kilogramm eléallitott ammoniaért jutalékot adott Habernek, aki
igy hamarosan multimilliomos lett. 1911-t61 a Berlini Kaiser Wilhelm Institut fizikai-kémiai részlegének igazgatdja lett,
a vilag egyik legjobban felszerelt laboratoriumaval rendelkezett. Haber ammoniaszintézise eldsegitette a salétromsav,
tovabba kiilonbdzé robbandanyagok (nitroglicerin, 16gyapot, nitrocelluloz) gyartasat: elkezdédott a gazfegyverek kifej-
lesztése. Ez volt az els6 eset, hogy kémiai szintézist katonai célokra hasznaltak fel. Intézete a hadsereg szamara titkos
kutatasokat végzett. Haber maga irdnyitotta a klorgaz elsé haddszati bevetését 1915-ben az Ypern melletti Utkdzetben.
(Ugyanakkor a bevetésekkel parhuzamosan a hatékonyabb védekezés érdekében mindkét oldalon feltaldltak a gazalar-
cot is.) Felesége mélyen elitélte férje militarista alapallasat, amely szerint a tudoméanyt a témeggyilkossag eszk6zévé
tette, ezért 1915-ben dngyilkossagot kdvetett el. Haber a vesztes habor( utan attol tartott, hogy habortis biindsként fele-
16sségre vonjak, ehelyett 1918-ban (erésen vitatott) kémiai Nobel-dijat kapott a haboru el6tti munkassagaért, a mitra-
gya gyartasat lehetévé tevd ammoniaszintézisért.

Részt vett a késdbb Zyklon—-B néven elhiresult készitmény megalkotasaban_is. (A Zyklon-B rovar6l készitmény
légmentesen leforrasztott dobozban térolt szilard hordozbanyagban elnyeletett hidrogén-cianidot tartalmaz. Ez a doboz
felnyitésa utan 26-28 °C homérsékleten gaz formdjaban szabadul fel, amely a hideg- és melegvérii allatok, illetve az
ember sejtlégzését karositva haldlos mérgezést okoz.) A mésodik vilaghabor( kitoréséig a legtobb Zyklon-B készit-
ményt Amerikdaban vasuti kocsik és mexikéi bevandorlok ruhdzatanak fertétlenitésére hasznaltak. A masodik vilagha-
boru alatt 1941. decemberétdl a németek megsemmisitd taborok gazkamraiban emberek tomeges elpusztitasara is al-
kalmaztak. A gyilkos hidrogén-cianid gaz a gizkamrakban osszezstfolt emberek testh6jétdl felmelegitett levegében
szabadult fel. A Zyklon-B koriilbelil egymillié ember életét oltotta ki. Az aldozatok tdbbsége zsidd szarmazasa miatt
deportalt személy volt, és Auschwitzban lelte halalat.

Tehat az a paradox helyzet allt el6, hogy zsid6 taldlmannyal zsidokat 6ltek.

2 Rajta kiviil ezt a kitiintetést a magyarok koziil csak Szilard Led és Wigner Jend kapta meg 1959-ben.

3 1938-ban Otto Hahn kisérleteit Lise Meitner és unokadccse Otto R. Frisch zsido fizikusok értelmezték elészér magha-
sadasnak, de szarmazdsuk miatt nem szamithattak megosztott Nobel-dijra, pedig még ennek elméleti leirdsat, az un.
csepp-modellt is megadtak.

4 Akérhogy is, Hevesy sosem kapott Nobel-dijat a hafniumért. Csupan vilaghirt. Mert vilaghirii kémikussa ez az ered-
ménye tette.

> Difflzid. A fémek felhevitésekor a fémeket alkotd atomok rezgémozgasi amplitidéja megné, s az atomok elhagyva
helyiiket, az atomracs masik racshelyére vandorolnak. Az atomok hdéenergia hatisara bekdvetkez6 helyvaltoztatasat
diffazionak nevezziik. Ondiffizio akkor kovetkezik be, ha az atom az atomracs maésik, iires racshelyére vagy a racsato-
mok kdzé vandorol. Az 6ndiffuzio a fémek egyik legfontosabb diffizidja.

6 a-sugarzas: egy hélium atommag valik ki a maghol

— U] elem keletkezik

— a vegyerték kettével csokken,

— a test elektropozitivabb lesz

—a tdmegszdm(A) 4-gyel, a rendszdm(Z) 2-vel csokken

—az 0 elem a periodusos rendszerben balra 2-vel tolodik el

—a neutronszam(N) és a protonszam(P) egyarant 2-vel csokken

B~ sugarzas: maghdl (nem az elektronhéjbol) szarmazé sugérzas

— neutron protonna alakul (n —p + e+ V)

—avegyérték eggyel nd

— a test elektronegativabb lesz

— a tdbmegszadm nem valtozik, a rendszam 1-gyel ndvekszik, 0j elem keletkezik
— neutronszama (N) eggyel csokken

—az (j elem a periodusos rendszerben 1-gyel jobbra tolodik el

— egy egyszeresen toltdtt pozitiv ion jott Iétre, mert a héjelektronok szdma nem valtozott, viszont a magtoltés 1-gyel
novekedett (héjelektronok szdma 1-gyel kevesebb lett a magtéltések szamanal)
B* sugérzas: proton neutronnd alakul (p — n+e* +v)

— a vegyerték eggyel csokken

— a test elektropozitivabb lesz

— a tdmegszam nem valtozik, a rendszam 1-gyel csokken, Uj elem keletkezik

- neutronszama (N) 1-gyel névekszik

— egy egyszeresen toltdtt negativ ion jott létre, mert a héjelektronok szdma nem valtozott, viszont a magtoltés 1-gyel
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csokkent (héjelektronok szdma 1-gyel tobb lett)
v neutrinét, v antineutrin6t jelent

7 Izotdp: az elem atomsllya eltér, de kémiai tulajdonsagai azonosak, csak a magjuk kulénbozik, de az elektronrendsze-
rik nem. 1909-ben két svéd vegyész mar sejtette, hogy a periédusos tablaban egyetlen helyre tébb, kiilonb6zé atomsu-
Iyt elemet kell beirni. O, mint kémikus a vegyérték alapjan fogalmazta meg az izotépot, hangsulyozta a kémiai folya-
matokban val6 teljes helyettesithet6ségét, ami ugyanolyan helyes, sot tul is megy a Soddyénal. Tobb radioaktiv anyag
(~2000) van, mint ahany hely van a periédusos tablaban. (Ezt Bohr sem tudta, Hevesy magyarazta el neki?)

8 A Fischer csalad Kkarrierjét az atya, Fischer Mdric (Tata, 1800. — Tata, 1880.) alapozta meg. 1839-ben alapitott porce-
langyarat Herenden. A herendi porcelangyar mar 1842-ben szerepelt az elsé magyar iparkiallitison, majd 1845-ben a
bécsi iparmii-kiallitdson. Fischer Mdricz fiai az 1848/49-es szabadsagharc katoniként harcoltak a magyar szabadsagért;
lednya Johanna pedig otthon apolta a sebesiilt honvédeket. A vilagkiallitasokon aratott sorozatos sikerek (London,
1851., 1855; Périzs, 1867.; Bécs, 1873.) révén Eurdpa-szerte hires gyarra valt Herend. Fischer Moricot Parizsban a
Becsiletrend tisztikeresztjével tiintették ki, 1867-ben pedig magyar nemességet kapott, ,,irsai” elénévvel. Csaladi nevii-
ket kés6bb Farkashazyra valtoztattdk. (Ennek a csaladnak leszarmazottja Farkashazy Tivadar matematikus, neves hu-
morista.)

% 1866-ban elséként az orszdgban létrehozta a Meisel forabbival egyiitt a Pesti Izraelita Néegyletet, melynek a nemes
szivii holgy 1873-t61 25 éven at elndke volt. Mintajara orszagszerte alakultak ndegyletek, s nemcsak zsidé felekezettiek,
hanem valamivel kés6bb katolikus és reformatus egyletek is. Személyes aldozatvallalasaval jott 1étre 1867-ben a zsido
lednyarvahéaz, melyet Erzsébet kiralyné is felkeresett. 1870-ben nyilt meg a népkonyha, - szintén az 6 kezdeményezésé-
re - mely felekezeti hovatartozas nélkil taplalta a raszoruldkat.

10 A Schossberger csalad torténete Schossherger Lazar rabbinikus tudassal megaldott kereskedd palyajaval kezddott.
A Morva melletti Nyitrarol betelepiilt keresked6, fiaval Schossberger Vilmos Simonnal egyiitt gabonakeresked6ként
kezdett dolgozni. Az 1850-es években bekapcsolddott a dohanytermelésbe. Schossberger Vilmos 1863-ban nemességet
kapott, amely a tarsadalmi rangon tilmenden rendkiviil nagydolog volt, hiszen & volt a kézépkor 6ta az elsé at nem tért
zsido nemes. 1867 utidn a Schossberger csalad Pest leggazdagabb keresked6i kozé tartozott. Az 1880-as években a
Béccsel és a kormannyal val6 jo kapcsolataik révén bekapcsolddtak a cukoriparba, s ezzel a hazai cukorgyartas alapjait
raktéak le.

1 T6bb publikacidban hibasan: Ybl Miklés szerepel
12 K ¢s6bb tudomanyos publikacidit is ezeken a nyelveken irta.

13 A sirfeliraton 1988 szerepel. Lasd: Wikipédia: Hevesy Gyorgy: Hevesy Gydrgy sirja Budapesten. Kerepesi temetd:
27. MTA.

14'S ha Gyorgy még a hafnium felfedezéséért is megkapta volna a méltd elismerést (1924 és 1936 kozdtt mar hét alka-
lommal javasoltak Nobel-dijra), és nem szalasztja el a nehézhidrogén (deutérium) és a nehézviz (D.O-deutérium oxid)
és a mesterseges radioaktivitas felfedezését, akkor négy Nobel-dij birtokosa lehetett volna, ami példatlan lett volna a
tudomany torténetében.

15 Halalozasi idépontja a lexikon szerint 1987. jun. 30. A sirkdvon szerepld 1988 alapjan ez hibasnak tekintendd.
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