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Abstract

In order to deliver high quality service Magyar Telekom needs good quality inventory both on physical
and on logical level. Physical inventory related to the full lifecycle is based on maps. Telecom is building an
inventory system for a log time that serves as a basis of data given to e-Kéozmii and Hirkozmii. Digitization is
full since years; enhancement of processes and data is in progress with automated GIS tools. The current
status of the system enables the data load into Hirkézmii EHO (Unified Telecom Object Model).
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Kivonat

A Magyar Telekom ugy tud magas mindségii szolgaltatasokat nyujtani az eldfizetéknek, ha jo mindségii
nyilvantartassal rendelkezik a halézatar6l mind fizikai, mind logikai szinten. A fizikai nyilvantartas alapjat a
térképek képezik a halozati elemek teljes életciklusara vonatkozéan. Régota épil egy nyilvantartd rendszer,
amely elsé korben az e-Kozmii, majd a Hirkozmii szamadra dtadott adatok alapjat is képezi. A digitalizacié mar
évek Ota teljes, a folyamatok és az adatok pontositasa folyik automatizalt térinformatikai eszkézokkel, amely
mostanra mar alkalmassa valt az EHO (egységes hirkozlési objektummodell) alap( betoltéshez.

Kulcsszavak: e-Kozmi, Hirkozm, nyilvantartas, tavkozlés, térinformatika

1. VISSZAPILLANTO

1.1. Vezeték nélkil

A vezeték nélkili halozatok nyilvantartasa elsddlegesen logikai alapu: celldk, bazisalloméasok,
halézatvezérlok, core eszkozok; ezek attributumai és Osszekottetései. A mobil technologidban rengeteg
paramétert kell figyelni, hangolni, nyilvantartani; a fizikai nyilvantartds viszont egyszeriibb, mivel a
mikrohullam( dsszekottetések egyenes vonalban terjednek, és a bazisallomas-telefon kozétti utvonalat nem
kell nyilvantartani. A bazisadllomasok €s halézatvezérlok, core eszkdzok kozotti optikai Osszekottetés a
vezetékes nyilvantartas feladata, csak hivatkozas van ra.

Ugyanakkor a halozati lefedettség tervezése, nyilvantartasa vezeték nélkiili technoldgiaban lényegesen
Osszetettebb feladat, amit szamos tényez6 befolyasol, mint pl. az id6jaras, domborzat.
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1.2. Vezetékre kotve

A vezetékes héldzatok nyilvantartasa jelenleg logikai szinten elkilonul helyi halozatra és edge/core
halozatra, kozds kapcsolodasi pontokkal a hatarokon. A haldzat nyilvantartdsa egységesen torténik,
ugyanakkor a gerinc- és korzethal6zatokra plusz fedvénnyel. Ez azt jelenti, hogy kdrzet/gerinc is ugyanabban
az infrastruktaraban halad, ahol a helyi hal6zat, de a korzet/gerinc haldzat ugyanazon a nyomvonalon folé van
rajzolva, kétésponttdl kotéspontig folyamatos nyomvonallal. Tébbek kozott ez is segit az e-Kdzmii halozati
hierarchia megallapitasban az objektumadatokban térolt attribGtumok mellett.

A vezetékes haldzati nyilvantartas térképi alapon torténik. Egy szakagi térkép ala van csatolva
AutoCAD MAP-ben az alaptérkép. Kisebb telepiiléseken egy rajzban van az Osszes adat, nagyobb
telepiiléseken M 1:4000 méretli, de M 1:500 méretaranyu térképeken. A térképeket nyilvantartasra le lehet
tolteni, modositani, visszatolteni. Visszatoltéskor a szakagi adattartalom adatbazisban is mentésre kerdl, a
nyomvonalak €s pontszerii objektumok attributumaival egyiitt.

1.2.1 Térképi adatok

A vezetékes haldzatok tervezése, nyilvantartasa M 1:500 méretaranyu digitalis térképeken torténik. Az
alaptérképeket nem frissitjik rendszeresen. Altalaban tervezésnél, ha a térképi tartalom olyan mértékben eltér,
hogy a pontos tervezést nem lehet rajta kivitelezni (pl. egy Uj terlleten utcakat nyitottak). Az 1. dbrén az
alaptérképek kor szerinti megoszlasa lathatd. Leolvashatd, amikor egyes projektek elindultak, tébb szaz
telepllés térképét is beszereztik egy hénapban.

Térképek megoszlasa kor szerint
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Az alaptérképeknél joval fontosabb a Telekom szamaéra a szak&gi térképek frissitése. A kébeltévé
halézat korszerlisitése és az elofizetdi optikai halozat kiterjesztése szamos helyen teszi sziikségessé a
nyilvantartas frissitését, illetve az Gjonnan megnyil6 lakdtelepek, irodahazak ellatasa szintén frissitést indukal.
Ezeket a modositasokat egy honapon bell at kell vezetni, hogy mindig aktuélis legyen a nyilvantartasunk.

A 2. &brén latszik is, hogy a térképek tobb mint 90 %-a fél évnél nem régebben volt frissitve.

Megjegyzés: az abrak a 2023.09.07-i aktualis allapotot abrazoljak.
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Szakagi térképek megoszlasa kor szerint
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Ugyanakkor a valtozasok nem egyenletesek az egyes telepiiléseken. Kisebb, kevésbé fejlodd helyen jo,
ha évente van egy valtozas, a nagyon frekventalt terlileteken viszont néha havonta is tébbszor at kell vezetni a

valtozasokat.
Az atvezetett valtozasok darabszama a szakagi térképek vonatkozasban exponencialisan csokkend
dsszefliggést mutat az elmult néhany évben, amiként azt a 3. dbra szemlélteti.

Szakagi térképverziok szamanak megoszlasa
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3. abra. Szakagi térképverzidk szamanak megoszlasa

2. E-KOZMU

2.1. Adatszolgéaltatas

Az e-K6zmii adatszolgaltatas a szakagi adatokon alapul. Amikor egy verzid kijeldlésre keriil feltdltésre,
annak tartalma kategorianként szétvalasztasra kerll tematika szerint, megtorténik az adatok szegenyitése és
transzformécioja az e-K6zmii specifikacioja szerint. Ezek az adatok egy atmeneti tablaba kerulnek, és éjszakai
job attdlti az azonos szerkezetli e-K6zmi adatbazisba.
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A 4. sz. abran lathaté az egyes rétegeken 1év6 objektumok darabszama. Itt jol latszik, hogy a
nyomvonalak nagyobb része a levegdben halad, oszlopokon. Ugyanakkor az itt halado kabelek kapacitasa
joval kisebb, mint az alépitményekben.

e-Kozm rétegeken lévé objektumok
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4. adbra. e-Kozmii rétegeken 1év6 objektumok

2.2. Kozmiiegyeztetés

A koézmuegyeztetés e-Kozmi alapokra helyezése jelentds valtozasokat hozott a Telekom életében. A
helyi kozmiiegyeztetdi irodak bezarasra keriiltek, online egyeztetések indultak helyette. Az adatszolgaltatasok
szama csokkent, ami a teriileten jelent6s bevételcsokkenést eredményezett. Az online igyintézés barhonnan
elérhetd, az adatokat sokkal gyorsabban el lehet érni, ennek koszonhetd, hogy a korabbi évekhez képest
megugrott az egyeztetések darabszama, amint azt az 5. abra is tanusitja. A hatékony miitkodést az alabbi
fejlesztések is segitették:

e Automata jegy osztas telepilések alapjan

o Ugyszam alapjan egyenletes terhelés elosztas naponta

e Lejar6 jegyek datumanak napi figyelése

o Kiemelt beruhazasok kiilon aton torténd figyelése

A digitélis egyeztetésnek szamos elonye is van:

¢ Nagyobb hatékonysag
Homogén felllet
Jol menedzselhetd
Kozpontilag tarolt adatok gyors visszakeresést tesznek lehetove
Riport készités megoldott
Nem kell tertileti ismeret
Tavmunkaban is végezheto
Uzemeltetési hattér megfeleld
Rovid az iizemkiesési id6
Igényekhez igazodva mdédositasi javaslatok beépitésre kertltek
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Magyar Telekom Nyrt. Kdozmiiegyeztetések (db)
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5. dbra. Kozmtiegyeztetések darabszamanak alakulasa

3. EGYSEGES HIRKOZLESI OBJEKTUMMODELL (EHO)

3.1. Szabalyozés

Az e-Kozmi bevezetése utan az NMHH bevezette a Hir-Kézmii rendszert, EHO alapon. Az EHO-ra
azért volt sziikség, mert a szolgaltatok kiillonbozd adattartalommal miikodtek, a benyujtott terveket sem
egysége jelolésrendszerrel adtak be, emiatt az NMHH nem tudott egységes nyilvantartast létrehozni.

A Hir-Kozmii az elektronikus tavkozlési infrastruktira orszagos adatainak rendszeresen frissiild,
térinformatikai alapu, hatésagi nyilvantartasat valositja meg.

A Hir-K6zmiih6z a jelkulcs a Telekom altal kidolgozott alapokon nyugszik, a Hir-K6zmi azonban nem.
A Telekomnak ezért fel kellett késziteni a sajat rendszereit a EHO szerinti adatszolgaltatasra. Az EHO
definialja a nyomvonalas és pontszerii objektumokat, és azok kapcsolatait.

3.2. Tervezés

A tervezés-beruhazas-nyilvantartas kor jelenleg még nem teljesen zart a Telekomnal. A tervezé eszkoz
csak részlegesen kozpontositott. A kiilonb6z6 alapadatok kdzponti szerverrdl jonnek, de maga a terv helyileg
késziil, amit a tervezo engedélyeztetés utan bead a Telekomnak. A kivitelezésnek megfelelden ez utan keriil
be az egységes adatbazisbha.

A Telekom tervez6 eszkdzét fel kellett késziteni arra, hogy a korabban kialakitott tervezési modellel és
metodikéval — ami eltér az EHO-tdl — is EHO szerint lehessen adatot szolgéltani. Ehhez ki kellett fejleszteni
egy transzformacios modellt, ami a Telekom bels6 rendszerével készitett terveket EHO kompatibilisre hozta,
és az elkésziilt terv alapjan létrehozta a Hir-Kozmiibe betolthetd XML allomanyt.

A tervnek mér a Z koordinatakat is tartalmazniuk kell, ami az e-K6zmiinél még csak opcionalis volt. A
magassagi koordinatak még altalanosan nem elterjedtek, ezért erre a piaci szolgaltatok segitségével megoldast
kellett talalni.

3.3. Nyilvantartas

A tervezés utani megvaldsult allapotot be kell tdlteni a nyilvantartasba az objektumok EHO
azonositdjaval. Az EHO ID két részbdl all, az egyik rész a szolgaltatot azonositja, a masik terven, illetve
nyilvantartason belil egyedi.

Az EHO objektummaodell megkoveteli a pontos topoldgiat, ami a sziikséges a kapcsolatok felépitéséhez.
A Telekom modellje Kielégiti az e-Kozmi kovetelményeket, az EHO-t azonban nem.

EMT 35



XXIV. Foldméré Talalkozo

Problémak:
e Onmagaba zarodd nyomvonalak
e egy toréspont tobbszor felvéve
e nem Osszeérd nyomvonalak, objektumok

Egyrészt beépitésre keriltek olyan funkciok, amik meggéatoljak a rajzfeltoltést, ha ilyen anomaliak
vannak benne. Masrészt a meglévé hibakat az alvallalkozdk javitjak, de az utolsé pont tobb problémat hozott
fel, amit részben az AutoCAD szoftverben meglévé bug okozott.

Az objektumok kiilonboz6 raszterrel lettek letéve a rajzon. A rendszer a nyomvonal végére helyezte az
adatbézisban azokat az objektumokat, ami harom tizedes, milliméter pontossaggal a nyomvonalvégre estek.
Ebben az esetben milliméter alatti eltérések lehettek, amit az EHO mar nem toleral.

Ebbél adodoan a véllalkozd nyolc tizedes pontossagu eltérés esetén is javitottdk a rajzokat. Ennek
ellenére el6fordultak problémak, aminek oka, hogy az Autodesk nyolc tizedes pontossdggal abrézolja a
koordinatakat (double precision), egyes (SDO) fliggvények viszont kilenc tizedes valaszt adnak a
binaris/tizedes konverzio miatt, ami anomaliat okoz az adatbazisban. Sét, targyraszterrel letéve is el6fordul,
hogy a kerekités nélkiili koordinatak fliggvénnyel kinyerve eltérnek egymastol, igy célszerii rajzolaskor

4. VEGSzZO

A Magyar Telekom a nyilvantartasi adatain minden t6le telhet6t megtesz, hogy megfelelhessen a
kiilénboz6 torvényi kotelezettségeknek.

Tobb rendszer hasznal térképi alapot, de van olyan rendszer is, amely az sszes nyUjtott szolgaltatas
térképi megjelenitését egyetlen rendszerbe integralja.
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