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Kivonat
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lamossagi Gyarban: villamos vontatasi kisérletek. Olaszorszagi munkdssaga: Valtellina vasut. Kando-harom-
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A Budapest — Hegyeshalom kézti vasut villamositasa.
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1.CSALADJA, INDULASA

Kando Kalman nagyapja — Kando Jozsef (1797-1884) — Fejér varmegyei alispan levéltari kutatasai ered-
ményeként az elso irasos adat a csaladrol 1103-bol vald. Az elmult kozel ezer esztend6 alatt a csalad férfitagjai
majdnem minden generaciobol részt vettek a magyarorszagi kozéletben. A csalad Abatj, Heves és Nograd
varmegyékben terjedt el. Kando édesapja — Kando Géza — a Kereskedelemiigyi Minisztériumban volt tisztvi-
seld. Edesanyja — Gulacsy Irma — beregi nemes csalad sarja. A csalad a reformacié megjelenése 6ta reformétus
vallast. Kand6 Kalman Pesten sziiletett 1869. jalius 8-an. A Fasori Evangélikus Fogimnaziumban érettségi-
zett, majd a Miiegyetemet summa cum laude mindsitéssel végezte el 1892-ben. Utana 1 év katonai szolgalat
kovetkezett az Istriai félszigeten, Polaban. Majd 1 évre kiilfoldi tanulmanyutra utazott Franciaorszagba. Pa-
rizsban, a Compagnie de Vives-Lille-i elektrotechnikai gyarban Kandé egy 01j szamitasi modszert dolgozott ki
az indukcidés motorokhoz. E szamitas tjszertiségének hire eljutott Magyarorszagra is a Ganz Villamossagi
Gyarba, Mechwart Andras (1834-1907) igazgatohoz. A Ganz viragzo, hires gyar volt Budan. Erdatvitellel,
elektromos vilagitassal, Europa-szerte megvaldsult vizerémiivek tervezésével, épitésével foglalkozott. Itt dol-
gozott ¢és alkotta meg, majd 1885-ben szabadalmaztatta a Triasz (Déri Tibor, Blathy Ott6 Titusz, Zipernowsky
Karoly) a transzformatort, mely talalmanyuk megvaltoztatta az emberiség ¢életét. Mechwart 1894 §szén meg-
hivta Kandot a Gyar Elektrotechnikai Osztalyara munkatarsnak. Ez az osztdly 1878-ban alakult és késobb
ebbdl fejlodott 6nallo iizemmé és lett beldle a Ganz Villamossagi Miivek.

Az elsé villamos mozdony 1879-ben jelent meg Berlinben, az Ipari kiallitdson. 1881-ben kovette, szin-
tén Berlinben, de mar kézforgalmu vastton az elsé villamos iizemii motorkocsi. Magyarorszagon Temesvarott
jelent meg az elsé kdzforgalmu villamos 1899-ben.

A Ganz-gyar mar 1892-t61 kisérletezett haromfazisu villamos vontatassal és Vajdahunyadra, Perecesre
(Miskolc kiilvarosa), valamint Franciaorszagba szallitott banyavasuti villamos mozdonyokat. De ezek egyen-
arammal mikodtek és nem voltak biztonsagosak balesetveszélyességiik miatt. Azonban a vilag haladt és ki
kellet valtani a gazdasagtalan iizemelésii gdzmozdonyt, valamint a 16vontatast.

1895-ben Kandot kinevezték a Szerkesztési Osztaly vezetdjévé. A Ganz-gyarnak ez az osztalya harom-
fazist indukcids motorok szamitasaval, gyartasaval foglalkozott. A kisérletekbdl lesziirt véleménye: az induk-
ci6s motor alkalmas a vasuti vontatasra.
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Az 1896-0s budapesti millenniumi kiallitason a Ganz-gyar bemutatta a 100 kW-os transzformatorat.
Folyamatosak voltak a vasuti villamos vontatasi kisérletek a gyarban. 1897-ben Baltimore-ba utazott, tanul-
manyozni az ottani villamos vontatasi kisérleteket. Itt egyenarammal miikddtetett kisérletek folytak. Kialakult
Kando véleménye: a vastti vontatashoz csak a valtakozo6 aram alkalmas.

1898-ban lizembe helyezték Svajcban, Evian-les-Bains-ben a Ganz-gyar 200 V-os haromfazisu villamos
kocsijat. Ez egy elegans hegyvidéki fiirdohely. A villamoskocsi a fiird6 és a Splendide-hotel k6z6tt szallitotta
a vendégeket a 300 m hossza, 1100 mm nyomtavu palyan 10 km/h sebességgel, ahol mintegy 20 m szintkii-
16nbséget kellett lekiizdeni. Ez 67,6 ezrelékes lejtot jelent. A villamos kocsi évtizedeken at lizembiztosan mii-
kodott, napi 60 menettel.

1899. februar 2-an hazassagot kotott Rozsnyon Posch Ilonaval. Két gyermekiik sziiletett: Kalman 1899-
ben és Sara Ilona 1901-ben.

2.MUNKAI

2.1. A Valtellina vasut villamositasa

Az olasz Vasuttarsasag 1898-ban palyazatot irt ki a Valtellina vasuti vonal villamositasara. Teljesen 1j
¢s ezért kockazatos vallalkozas volt. Kando6 javaslatara a Ganz-gyar is palyazott és megnyerte a palyazatot. A
nagynevil német Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft (AEG) nem merte vallalni a részvételt a feladat 0jsze-
riisége miatt. A cél: kivaltani a gézmozdonyt. Ahol a feladatot meg kell oldani, Eszak-Olaszorszigban van, a
Comoi-t6 keleti partjan, az Adda folyd volgyében. A vasutvonal hdrom szakaszbodl all: Sondrio — Colico,
Chiavenna — Colico, Colico — Lecco. 106 km hosszi, igen valtozatos terepviszonyok kdzott, tobb alagut, kis-
sugart kanyar és jelentds szintkiilonbségek nehezitik a megvalositast.

A palyazat megnyerése utan a Ganz-gyar azonnal egy 1,5 km-es zart, kor alakll probapalyat 1étesitett a
Hajogyari-szigeten a kisérletek helyszinének. A sziikséges 15 Hz frekvenciat, a 3000 V nagyfesziiltségii
villamosenergiat a Hajogyari Hoer6mii szolgaltatta. A probafutasok megkezdddtek Kando tervei, utmutatasa
¢s feliigyelete mellett. Az olasz Vasuttarsasag 24 honap kisérleti idot kotott ki. 15 honap elegendének bizonyult
a kisérletezésre. A Vasuttarsasag 15 honap utan megkototte a szerzédést a Ganz-gyarral 10 db 360 kW-os
motorkocsira, 2 db 660 kW-os tehervonati mozdonyra, 9 db transzformator-allomasra, a teljes vezetéképitésre,
mely 2 fels6-vezetékbdl és sinparbol allt. A személyszallité motorkocsi 53 t, kétsebességes, mig a tehervonati
mozdony 46 t és egysebességli. A Valtellina vasttnal az energiadt a Morbegno-i vizerdmii adta, melyben a
Ganz-gyar turbinai mikodtek.

Ez a vilag els6 nagyfesziiltségii, valtakozo arami villamos vasutja és Eurdpa elsé villamositott févonala.
Oriési sikert aratott, meghozta a vilaghirt nem csak a Ganz-gyarnak, hanem Kandé Kalméannak is. Masnap a
nagyk6zonség szamara is megnyitottak a vasutat és 36 vonatpar kozlekedett naponta percnyi pontossaggal a
vonalon.

Az RA 34 sorozatu haromfazisu mozdony Az RA 32 sorozatu motorkocsi

Az olasz Vasuttarsasag az elkovetkez6 években tobb villamosmozdonyt rendelt a Ganztdl a Valtellina
vasut részére. Itt alkalmazta Kand¢ az 0j talalmanyat — a Kand6-haromszoget — ami egy rudazatos hajtomi €s
biztositja a villamos motor és a mozdony kerekeinek 6sszekapcsolodasat.

Az olasz allam 1905-t61 tobb mozdonyt rendelt az észak-olaszorszagi vasuthaldézat szamara: a
Valtellinabol tobb példanyt, a ,,Cinquanta” vagy ,,Giovi” mozdonyok sorozatgyartasat. Az E550-es mozdo-
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nyok gyartasahoz a Genovai 6bdlben, Vado Ligurében, mozdonygyarat kezdtek épiteni melynek vezérigazga-
toja Kando lett. 1907-ben ezért csaladjaval és munkatarsaival Olaszorszagba koltozott. A Giovi-vonal
villamosmozdony-tervei még Budapesten elkésziiltek. fgy a mozdonygyarban megkezdhették a 050 sorozat-
jeli ,,Cinquanta” vagy ,,Giovi” mozdonyok sorozatgyartasat. Ebbol tobb mint 40 db késziilt, igy ez a legna-
gyobb példanyszamii Kando-mozdony.

9. dabra

A Kandé-keretes hajtémfi, az n. ,»,Kand6-hdromszog” vizlata

e ————— T : T e e LT TR ey

A Kando-keret, vagy Kando-haromszog vazlata Az E550-es mozdony, a Cinquanta ,, Giovi”

Az olasz allam 1905-t61 tobb mozdonyt rendelt az észak-olaszorszagi vasuthalozat szamara: a
Valtellinabol tobb példanyt, a ,,Cinquanta” vagy ,,Giovi” mozdonyok sorozatgyartasat. Az E550-es mozdo-
nyok gyartasahoz a Genovai 6bdlben, Vado Ligurében, mozdonygyarat kezdtek épiteni melynek vezérigazga-
toja Kando lett. 1907-ben ezért csaladjaval és munkatarsaival Olaszorszagba koltozott. A Giovi-vonal
villamosmozdony-tervei mar Budapesten elkésziiltek. igy a mozdonygyarban megkezdhették a 050 sorozatjelii
,Cinquanta” vagy ,,Giovi” mozdonyok sorozatgyartasat. Ebbdl tobb mint 40 db késziilt, igy ez a legnagyobb
példanyszami Kando-mozdony.

A Giovi-Vecchia vasutvonal Genovabdl indul északi iranyba, az Alpokba, mely igen nehéz terepviszo-
nyok kozott halad. A tervezok feladata volt, hogy a villamosmozdony a 380 t stlyu szerelvényt 35 ezrelékes
emelkedon, 400 m-es sugara ivben 200 masodperc alatt 45 km/6ra sebességre gyorsitsa fel, 1 hizo és 1 tolod
mozdonnyal, mind fel- és lejtmenetben.

A Kandoé-iroda tervezdgardéja nagyszeriien megoldotta a feladatot. Az E550-es mozdonyok e szigort
feltételeket szamottevoen tulteljesitették, karos melegedés nélkiil. Rendszeresen 2 mozdonyt alkalmaztak, igy
lejtmenetben még aram-visszataplalasra is volt mod. Ez haszonfékezésre adott Iehetdséget, ettdl kevesebb volt
a szerkezetek kopasa. Mindez bebizonyitotta, hogy az E550-es villamosmozdony jé konstrukcio.

1911-ben, Torindban nemzetkozi elektrotechnikai kongresszuson mutatta be Kanddé a haromfazisu
nagyvasuti villamos vontatasi rendszerét. A kongresszuson megjelent neves szakemberek megtekintették,
megvitattak és elismerték Kando rendszerét.

Kando Kalman az 1910-es években A Valtellina mozdony Milanoban, a Technikai Muzeumban
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1912-ben az olasz Vasuttarsasag sikvidéki palyakon miik6do villamosmozdonyokat rendelt a Vado
Ligureban 1év6 mozdonygyartol. Ez az E330-as szériaszamu un. ,,Trenta” villamosmozdony mely 100 km/6ra
sebességii €s 2000 kW teljesitménytli. Ugyanolyan sikeres lett, mint a Cinquanta. 1976-ig miikodott {izembiz-
tosan. A szakemberek egy villamosmozdony ¢életét 30 évre becsiilik. A Trenta 64 esztendeig kifogastalanul
dolgozott az olasz vasuti palyakon!

1913-ban Kando Kalman elvesztette szeretett feleségét. 1914 augusztusaban kitort az 1. vilaghaborta. A
hadi eseményeket Kando élénk figyelemmel kisérte, rendszeresen atnézte az ujsagokat. 1915 februarjaban ju-
tott el hozza a hir, hogy Olaszorszag kilép a Harmas-szovetségbdl és az Antant oldalan kivan hadba 1épni.
Olasz kormanykoroknél utanajart a hirnek és mikor ez igaznak bizonyult, ingdsagait hatrahagyva marciusban
Svajcon keresztiil hazamenekiilt. A torténelem 6t igazolta, mert majusban Olaszorszag hadat iizent Magyaror-
szagnak. Az ott dolgoz6 magyar allampolgarok egyik o6rar6l a masikra egy ellenséges allam polgarai lettek.
Szicilia szigetére internaltak ¢ket és a habort befejezése utan térhettek csak haza. Kandé Budapestre érve
felkereste a Ganz gyarat, ahol 6rommel fogadtak és munkaba allt.

1916-ban Gjra soroztak és mint népfolkeld hadnagy a bécsi Hadligyminisztériumba keriilt és a vasutak
szénellatasaval foglalkozott. Itt alakult ki az a véleménye, hogy 1ij energiaforrasra van sziiksége az emberiség-
nek. Kando ezt az 0j energiaforrast az un. ,,fehér szén”-ben, a vizi energiaban latta. A bécsi honapok alatt 1j
talalményan, a szinkron-fazisvalton dolgozott, melyet 1916. december 1-én nyujtott be a Szabadalmi Hiva-
talba. 1917-ben a Ganz-gyar kérésére felmentették a katonai szolgalat alol, hazatért Budapestre. A Ganz Gyar-
ban kinevezték elobb miiszaki, majd vezérigazgatonak.

Az 1. vilaghaboru befejezése utan és annak lezarasaként 1920. jinius 4-én az antant hatalmak alairattak
Magyarorszaggal a Trianoni békediktatumot. Ennek kdvetkezményei befolyasoltadk Kando Kalman tovabbi
munkassagat.

Maganéletében is ujabb tragédia kovetkezett be 1922. oktober 18-an. Fia ifj. Kand6 Kélman, a II. éves
miegyetemi hallgatot besoroztak €s a torok fronton malariat kapott. A betegségbdl nem tudott kigydgyulni és
ezért Onkezével vetett véget életének. Valamelyest enyhitette fajdalmat, hogy a gyaszév letelte utan, 1923-ban
leanya Kandé Sara Ilona férjhez ment pozsonyligetfalvi Dobrovits Lajos katonatiszthez. 1924-ben unokaja
sziiletett, Dobrovits Gyorgy. Felndtt kordban az unoka felvette a Kando nevet és Kando-Dobrovits Gyorgy
néven élte le életét 1924. novembertdl 1993. aprilisig. A Fiumei uti Sirkertben van eltemetve, nagyapja mellett.

3.,,ES MEGIS ELUNK...”

A fejezet cimét vitéz Somogyvary Gyula ir6tol kdlesonoztem, az egyik regényének ez a cime. A regény
a Trianoni békediktatumot kovetd €s a lakossag altal kikényszeritett soproni népszavazas térténetét mondja el
a szemtanu hitelességével, regényes formaban. A népszavazas 1921. december 14-16-an volt, a lakossag
72,8%-a szavazott arra, hogy Sopron és a kornyezo 8 telepiilés Magyarorszaghoz tartozzon — tehat a regény
hangulata pozitiv kicsengésii. Ezért kapta Sopron a Civitas Fidelissima — a leghiiségesebb varos — kitiintetd
cimet az akkori magyar Orszaggyiiléstol és 1922. januar 1-t6l ujbol Magyarorszaghoz tartozik.

Mit is jelentett Magyarorszag szamara a békediktatum? Megfosztotta hazankat lakossaga ¢és teriilete
kétharmadatol, vizerémiiveinek 94%, szénvagyona 60%, erdGinek 84%-atdl, a tengeri kik5t6jétdl, a mar meg-
¢épitett orszagutak és vasit vonalak soratol. Ezzel a dontéssel Eurdpa akkori nagyurai tonkre tették a
Karpathaza organikus egységét. Ez egy orszag halalra itélését, gazdasagi kivégzeését jelentette és jelenti. Az
azota eltelt szazot esztendd ota senki sem kért bocsanatot a magyar nemzettol!

Es ebben a tragikus helyzetben mégis voltak olyan nemes lelkii férfiak és asszonyok e hazaban, akiknek
a munkaja, az akaratereje, a kitartasa, az élni akarasa, a szervezokészsége és a nemzettudata kovetkezében az
1920-as évek els6 felében megindult egy olyan eladdig példatlan és sikeres! nemzetépitd tevékenység, mely-
nek kovetkeztében ez a halalra itélt orszag az 1930-as évek kozepére, tehat ropke 15 év alatt, az eurdpai,
kozepesen fejlett orszagok élvonalaba kiizdotte fel magat!

Kik is voltak e nemes lelkii emberek: nagybanyai Horthy Miklos (1868-1957) kormanyzo, grof Bethlen
Istvan (1874-1946) miniszterelnok, grof Teleki Pal (1879-1941) masik miniszterelndk; grof Klébelsberg Kuno
(1875-1932) vallas- és kdzoktatasiigyi miniszter; de mas politikusok, miivészek, irok, koltok, tudosok nevét is
sorolhatnank. Dr. Verebély Laszlo (1883-1959) az els6 eurdpai okleveles villamosmérnok nevét is meg kell
emliteni. Es ezek kozé a nagyszerii emberek kozé tartozott Kandé Kalman is.

Az 6t ért sorstragédiak utan érthetd, hogy a munkaba temetkezett. Kidolgozta az 50 Hz-es villamos
vontatési rendszert és ehhez a fazisvaltdos mozdonyt. A talalmany lényege: a mozdonyhoz érkezd 16 kV-os, 50
Hz-es nagyfesziiltségli aramot a mozdonyon elhelyezett forgdgép, az un. fazisvalt atalakitja hdromféazisa kis-
fesziiltséglivé. Ez a kisfesziiltségii energia egy indukcidés motort taplal, melynek forgasat a rudazatos hajtomi
—a Kando6-haromszog — adja at a mozdony kerekeinek. Ez élete f6 miive €s az adott korban oriasi jelentoségii!
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Azért nagy jelentéségii, mert az 50 Hz-es nagyfesziiltségii aramot hasznalja fel energiaforrasként. Es ez az
orszagos haldzat. Mar megvan és nem kell ujat épiteni, vagy masikat beszerezni. Hiszen semmije nincs az
orszagnak! Pénze van legkevésbé. Az 1920-as évek elso felében vagyunk, amikor az évszazad legnagyobb
inflacidja zajlik és majd csak 1927-re lesz meg az 1 pénz, a Pengd. Korabeli forrasok szerint volt 420 000
menekiiltiink a kornyezé — immar kiilfolddé avanzsalt — orszagokbol. Ok az in. vagonlakok. Nagyobb telepii-
Iések vasutallomasain, a kiilsé vaganyokon allé6 marhavagonokban laktak — csaladostol. Ennek a kdzel félmil-
li6 embernek munka, orvosi ellatas, ruhazat és lakas kellett. Ilyen koriilmények kozott volt akkor Magyaror-
szag — €s igy még jobban érthetd, hogy Kandoé nagyszerii talallmanya miért olyan nagy jelentéségi.

1923-ban Verebély Laszlo egy nagyszabasu tervet nyujtott be a Magyar Mérndkegylethez a Dunantul
villamositasarol. Energiaforrasként a varpalotai medencében talalhato lignitre épiilne egy 60 MW-o0s héerémii.
Ez lehet6vé tenné elso 1€pésben a Dunantil, késobb az egész orszag villamositasat és megnyilna az ut a Buda-
pest — Hegyeshalom ko6z6tti vastitvonal villamositasa el6tt. Ez a vasutvonal orszagunknak talan egyik legfon-
tosabb ¢&s legforgalmasabb vonala volt mar akkor is, jelentds nemzetkozi személy- és aruforgalmat bonyolitott.

4. ELETENEK FOMUVE

4.1. Az elso fazisvaltos probamozdony, 1923

Kand¢ és tervezdgardaja, valamint a Ganz-gyari mithely 1923-ra késziilt el az elsd fazisvaltos proba-
mozdonnyal. Ez Kando életének fomiive! Két 11j, korszakalkoto talalmanya van egylitt Kandonak: a fazisvalto
az indukcios motorral ¢s a Kand6-haromszog. Azonnal megkezdddtek a probautak a Nyugati palyaudvarrol
kiindulva a Dunakeszi — Alag vasutvonalon. 1923 és 1926 kozott 6sszesen 6100 km-t futott a probamozdony,
személyvonattal 400 t, tehervonattal 1300 t terheléssel, négy sebességfokozatban (25, 33, 50, 66 km/ora). A
probautak soran bebizonyosodott, hogy a rendszer alapelve jo. De szintén a probautak soran deriilt ki, hogy a
forgorész hiitése nem megfeleld. Ezért a motor tilmelegedett, igy a mozdonyt gyakran le kellett allitani, mert
az nem volt izembiztos. A tervezégarda azonnal elkezdte a fazisvaltd atszerkesztését.

Az elsé fazisvaltos probamozdony, 1923 Az atszerkesztett probamozdony, 1928

1924-ben, Londonban rendezték meg az 1. Energia Vilagkonferenciat. Itt Verebély Laszlo ismertette a
fazisvaltdos mozdonynak nem csupan a fényképét és a tervrajzait, hanem beszamolt a kisérleti probautak ta-
pasztalatairdl is. A probamozdony nemzetkdzi elismerést aratott.

1926-ban valtozas allott be a kormanyban, a Kereskedelemiigyi Minisztérium €élére Herrmann Miksa
okl. gépészmérnok keriilt. Mikor megismerkedett feladataival — igy Kando fazisvaltos villamosmozdonyaval,
annak problémaival is — meglatta a talalmany nagyszeriiségét és eldteremtette a pénzt az 1j, az atalakitott
fazisvaltos villamosmozdony legyartasara. Ezzel egyidejiileg megindult Banhidan a Héerémii épitése. E nagy-
szabasu tervek megvalositasa kapcsan nagyszer, 6sszehangolt munka indult meg hazankban, melynek egyik
allomasa volt, amikor 1927-ben megalakult a Magyar Dunanttli Villamossagi Részvénytarsasag.

4.2. Az atszerkesztett fazisvaltos probamozdony, 1928

1928 aprilisara elkésziilt a Ganz-gyarban az atszerkesztett, vagy atalakitott fazisvaltés mozdony. A vil-
lamos berendezése teljesen megujult, melyben a hiités mar megfelelden mitkodott. 1928. augusztus 3-an indult
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elso utjara az atalakitott fazisvaltos villamosmozdony. 30 t suly(, 1800 kW teljesitményii, harom sebességfo-
kozatban: 30, 50, 67 km/dra sebességgel tudott haladni. Kifogastalanul, iizembiztosan miikodott. Ezzel Kando
¢s a szerkesztObizottsag munkajat teljes siker koronazta! 1928. november 30-an Herrmann Miksa kereskede-
lemiigyi miniszter eldterjesztése alapjan a kormany eldontotte, hogy a Budapest — Hegyeshalom nemzetkzi
jelentéségli vasutvonalon Kandd Kalman 50 Hz-es fazisvaltos rendszerét fogjak alkalmazni. Ezzel teljesiilt
Kand6 mindenkori vagya, hogy a magyar vasut ligyét, fejlodését szolgalja talalmanyaival, munkassagaval.
Megallapithato, hogy a fazisvaltos probamozdonyok a magyar mérnoki zsenialitas megtestestilését jelentik!

5. KULFOLDI MUNKAI, SIKEREI

A fazisvaltos villamosmozdony megvalositasa mellett az 1920-as években Kando €s tervezogardaja kiil-
foldi megrendeléseknek is eleget tett. 1922-ben Olaszorszagba, a Nicola Romeo Gyar rendelésére késziiltek el
az u. n. ,,Rémed” mozdonyok.

A Ganz-gyar 1925-ben Franciaorszagba, a Paris-Orleans-i Vasut részére tervezett mozdonyt. Ez a jel-
legzetes alaki mozdony lathato a MAVAG udvaran, az atadaskor.

~

A Paris-Orleans Vasut E402-es mozdonyanak atadasa 1925-ben

A mozdony el6tt allok koziil balrdl a harmadik Blathy Otto Titusz, a gyar vezérigazgatdja, balrol az
6todik pedig Kando Kélman.

1927-ben tanulmanyutra Pittsburgbe utazott Kando, ahol a Westinghouse Mozdonygyar tanacsadoi szer-
z0dést kotott vele hajtomivekre. 1928-ban ismét Olaszorszag szamara terveztek mozdonyokat, ezek voltak az
E471-es sorozatszdmu mozdonyok. 1929-ban Ausztridba, az Arlberg vasut részére és Florisdorfba tervezett
fazisvaltdos mozdonyokat a Ganz-gyar.

6. MUNKAINAK TOVABBI SORSA

6.1. A fazisvaltos rendszer tovabbi sorsa

1929-re Kando elkésziilt a V40-es és a V60-as sorozatjeltl villamosmozdonyok terveivel. A két moz-
donytipus villamos berendezése teljesen azonos, csak a jarmuszerkezetiikben kiilonboztek. A V40-es volt a
személyszallitd, a V60-as volt a teherszallitd. A mozdonyokat Budapesten a Ganz-gyarban és Angliaban az
English Electric Company-nal tervezték legyartani. Amint a két orszag kozott 1étrejott a megallapodas, a Ganz-
gyar ¢és az angol gyar munkatarsai megkezdték a targyalasokat a gyartas megszervezésérdl €s részleteirdl. A
két munkabizottsag havonta talalkozott, Budapesten és Londonban. A targyalasok azonban 1930 marciusaban
hirtelen megszakadtak, az angol fél nem jelent meg a soron kovetkez6 megbeszélésen. Hosszas, levélbeli siir-
getés és az angol fél hallgatasa utdn deriilt ki, hogy az amerikai General Electric & Company Ltd. megszerezte
az English Electric Company részvényeinek tobbségét és a General Electric leallitotta az angol gyar minden
kiilfoldi targyalasat, igy a Ganz-gyarral valo targyalasokat is. Ennek oka egyszerii volt: a General Electric a
sajat egyenaramu rendszerét akarta eladni. Emlékeztet6iil: Kando szerint az egyenaramil rendszer nem alkal-
mas a villamos vontatasra! A magyar kormany tobbszori, erélyes hangu felszolitasara az angol kincstar 1930
decemberére nagy nehezen talalt 0j vallalkozot a gyartasra. Ez Manchesterben a Metrovick lett. A Ganz-gyar
azonnal felvette a kapcsolatot a gyarral, azonban az év végi tinnepek miatt a személyes talalkozora csak 1931
januarjaban kertiilt sor. A delegacid januar 11-én indult el Manchesterbe, de Kand6 Kalman nélkiil. Ugyanis a
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karacsony el6tt kapott bronchitisb6l még nem gyogyult meg és nem merte vallalni a kétnapos vonatozast Man-
chesterbe. Mindez a majd egy éve tarté méltatlan huzavona rendkiviil nyomasztdan hatott Kandora és nagyon
megviselte egyéniségét. Elete utolsd napjaiban is dolgozott. Januar 12-én bement a gyéarba — sok intézni val6
gyllt 6ssze az irdasztalon az {innepek ¢s Kando betegsége miatt. Err6l a latogatasardl kozvetlen munkatarsa —
baré6 Manndorf Béla (1892-1971) — naplojaban megjegyezte, hogy Kandd nincs jol. Januar 13-an délelétt a
Varoshazan megbeszélést folytatott a Sipocz Jend (1878-1937) fopolgarmesterrel. Ez utan egy muld rosszullét
vett rajta erdt, de még elment a Ganz-gyarhoz a Lovohaz utcaba. Azonban a 2. emeleti irodajaba mar nem
ment fel. Lehivatta Manndorf Bélat és a gépkocsiban besz¢lték meg a masnapi tennivaldkat: a manchesteri
telefonhivast és mas intézenddket. Ezutan hazament. Este 8 ora kortiil, a leanyaval beszélgetett €s a vacsorara
varakozas kdzben érte a szivinfarktus. Thaly doktor mar csak a beéllott halalt tudta megallapitani.

6.2. Kand6 mozdonyai

A V40-es sorozatu fazisvaltos villamosmozdonyt személyszallitasnal, mig a V60-as sorozatii mozdonyt
teherszallitasnal alkalmaztak.

A V40-es sorozatu fazisvaltos mozdony A V60-as sorozatu fazisvaltos mozdony

7.ELISMERTSEGE, TALALMANYANAK TOVABBI SORSA

7.1. A végtisztesség

Kandé Kalman halalarél mind a csalad, mind a Ganz-gyar, mind a Magyar Mérndki Tanacs adott ki
gyaszjelentést. Budapest Székesfévaros diszsirhelyet adomanyozott szamara a Fiumei uti Sirkertben. Ez ma
a Nemzeti Panteonunk. A temetés 1931. januar 16-an, pénteken 15 ora 30 perckor kezd6dott. A ravatalnal
dr. Ravasz Laszl6 reformatus piispok mondott gyaszbeszédet. A 46. parcellaban 1€vo sirhelynél Szabd Imre és
Dobos Dezsé reformatus papok bucsuztattak.

8zv, Kandb Gézéné sz, Guldesy loma mint édesanyja s pozsonyligetfalvi Dobrovits Lajosné
zil. Kandé Iea mint lenya f3jdalomtél megtirt szivvel jelentik ugy a maguk, mint az egész rokon-
Tag nevében, hogy a legjobb fil, apa, nagyapa ¢s rokon

DR. EGERFARMOSI KANDO KALMAN

m. kir. a pesti reformitus egyhdz presbitere, a magyar
orsziggyllés felshazanak taga, a Magyar Tudomnyos Akademia 1. tagja, a Kir. Jozsel Mi-
egyetem tiszteleti doktora, a Mérndki Tandes cludke, 2 Ganz gydr miszaki tanicsadoja és
v. vezirigazgatoja, a Corvin koszori &s tdbb magyar és kolioldl magas rendjel tulajdonosa

folyé évi janudr hé 13-an este 8 brakor, 62 éves koriban, rovid szenvedés utan viratlanul elhunyt.
drdga halot! f5ldi maradvinyait folyd ho 16-n délutin '/,d brakor fogjuk a kercpesi uk
bl bt palaituahthana relomd s egyhaz sietartisa: aetint megél(latnl & ugyanazon
temetdben a rok helyezni.
Budapest, 1931, |I|\uir i

Aldas és béke hamvairal

Dobrovits Lajos Kando Gyula Gulicsy Kélmin Sainyel Merae Fel n:
Suinyel Merse Felizné nagyivja

vejo.
Dobravits Oydrgy ik, Kandd leén dr. Pésch n,..l
i testvérel, s2v. Relch Piing

Ghyezy Eleméme

Lakis: VI. Rézsa-u. 46.

Kbzségi remetkezési intézer kizponti iroddja: I¥. Kigyo-utca 5.

A csalad gyadszjelentése Kando Kalman siremléke
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A temetésen a kormany, a tudomanyos-, a gazdasagi- és a miivészeti élet is képviseltette magat. Minden
sajtoorganum nekroldgban bucsitzott Kando Kalmantol. Halala utan 6t esztendével, 1936-ban, a Magyar Mér-
noki Tanacs kezdeményezésére sirkovet allitottak hamvai folé, melyet Wilder Gyula tervezett.

7.2. Talalmanya utdélete

Kand6 munkatarsai nem hagytak elveszni nagyszerl kollégajuk nagyszer(i talalmanyat. Kandé halala
utan maga Blathy Ott6 — a Ganz-gyar vezérigazgatoja — vallalt kezességet a fazisvaltos villamosmozdony el-
készitéséert. Ennek érdekében folytattak a targyalasokat az angol partnerrel. Létrejott a megallapodas, hogy a
mozdonyok alkatrészeit a Ganz Villamossagi Gyar és a Metrovick gyartja le, mig az 6sszeszerelés a MAVAG-
ban lesz Budapesten. 1932. majus 4-én elkésziilt és fesziiltség ala keriilt a V40-es sorozatszamii mozdony 1.
példanya, ez volt a V40,001 szami villamosmozdony.

Kozben folytak a Budapest — Hegyeshalom vasuti palya villamositasanak munkalatai. Ezt szakaszosan
hajtottak végre. 1932. junius 16-an Gy6r — Hegyeshalom ko6zott késziilt el a villamos felsé vezeték. Ekkor
indulhattak meg a probajaratok. 1932. augusztus 2-an késziilt el és helyezték iizembe a V60-as sorozatszamu
tehervonati mozdony elsé pédanyat. 1932. augusztus 17-én linnepség keretében tartottak meg az 0. n. Miitan-
rendéri probat, vagyis a hivatalos lizembe helyezést, melyrdl reprezentativ jegyzokonyv késziilt, ebben meg-
emlékeztek Kand6 Kéalmanrol, a feltalalorol. 1932, szeptember 12-én indult meg és azota kozlekedik iizem-
szeriien villamosmozdony a Budapest — Hegyeshalom vasutvonalon. A MAV kitiinden oldotta meg az tizem-
szer(i miikodtetést. Elméleti és gyakorlati oktatast szervezett a mozdonyvezetok részére, melyen megismertet-
ték a dolgozokat a gép mitkodésével, szerkezetével, alkatrészeivel. Ennek koszonhetden az esetleg — nagyon
ritkan — el6forduld hibakat a mozdonyvezetdk orvosolni tudtak, igy alig volt iizemzavar. A vasttvonal mellett
van Banhida, az itt 1év6 hderémii szolgaltatta a villamos energiat a vasut miikkodéséhez.

7.3. Kando Kalman Kitiintetései

Kand6 Kalman élete soran szamos kitiintetésben részesiilt.

Az olasz kormanytol 1911-ben megkapta az olasz korona parancsnoki keresztjét, olaszorszagi munkas-
saga elismeréseként.

1917-ben IV. Karoly magyar kiraly a Ferenc Jozsef Rend Lovagkeresztjét adomanyozta Kandonak.

1921-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia Wahrmann-dijjal jutalmazta. Ezt a dijat az alapito megha-
gyasa szerint a technika és az ipar fejlesztése terén elért eredményekért itélték oda.

1922-ben a Magyar Kiralyi Jozsef Miiegyetemtdl kapott Kando tiszteletbeli doktori cimet.

1923-ban kormanyfétanacsossa nevezték ki.

1927-ben a Magyar Tudoméanyos Akadémia meghivta levelez6 tagjai soraba, melyet Kando nagy tisz-
telettel elfogadott.

1930-ban megkapta a Horthy Miklos kormanyzo és Klebelsberg Kuno vallas- és kozoktatasiligyi minisz-
ter altal akkor alapitott Corvin-koszorut.

A magyar kirdlyi vallas. és kozoklatdsligyi
miniszler cloterjesztésére

Kandé Kdalmdn elektrotechnikusnak,

kivalé érdemei  clismeréseiil a
magyar Corvin-koszorut adoményozom,
Kelt Dudapesten, 1930, évi okiéber hé 21.
napjin.
Horthy s. k.
Grdf. Klebelsberg Kuno s. k.

Corvin-koszord

A Corvin-koszori rajza
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7.4. Személye, életmiive méltatasa

Kando6 Kalman rendkiviil sokoldalt gépész- €s villamosmérnok volt. Konstruktérnek sziiletett, kimerit-
hetetlen fantaziaval. Szamos pozitiv tulajdonsaggal aldotta meg a Teremtd, pl. kivételes kitartast volt a mun-
kaban és ez igen alapos, tudomanyos felkésziiltséggel parosult. Tudasaban biztos volt, ez adott batorsagot
szamara, hogy a sajat tudasara, értékére alapozva 0j talalmanyok létrehozasara vallalkozott, melyek vilagsikert
hoztak szamara.

Tiszteletre mélto volt nyelvtudasa is. A magyaron kiviil tokéletesen beszélt angolul, németiil, olaszul €s
franciaul. Eurépaban és Amerikaban is elismerték tudasat, munkassagat. Ugyanakkor modora, egyénisége sze-
rény és megnyero volt.

Mintegy 69 magyar ¢és kiilfoldi bejelentett szabadalom tulajdonosa, vagy tarsszerzdje. Szamtalan tanul-
manyt, cikket irt, melyek a korabeli magyar és nemzetk6zi tudomanyos szakmai folyodiratokban lattak napvi-
lagot.

Hivtak tobbszor kiilfoldre, Olaszorszagba és az Egyesiilt Allamokba. Nem ment. Mint a ,,f61-f61 dobott
k6, mindig visszatért, hazatért, mert itthon akarta kamatoztatni tudasat.

Kando6 Kalman a legnagyobb langelmék koz¢é tartozik: mint Bolyai Janos — a térgeometria megalkotdja,
vagy Széchenyi Istvan — a legnagyobb magyar. Ma mar nem ¢l az a generacid, amelyik ismerte, vagy egyiitt
dolgozhatott vele. De ma is, tobb évtized multan is, mérnok-generaciok soranak ad példat szakmai és emberi
tekintetben!

Munkassaganak kultartorténeti jelentdsége van. A Valtellina Vasut villamositasanal Italia vizi erdit al-
litotta a vasut szolgalatdba. A fazisvaltés rendszer megvalositasakor megmaradt szénvagyonunkat kimélte és
ezzel fliggetlenitette hazankat a kiilf61dtél energetikai szempontbol.

7.5. Emlékezete

Kando talalmanyat, a fazisvaltos villamosmozdonyt Jendrassik Gyorgy okl. gépészmérndk fejlesztette
tovabb, aki az 1940-es években a Ganz-gyarban dolgozott. Aztan a Ganz-gyar a dizelesités felé fordult és
megsziilettek az 1960-as években a V43-as dizel-elektromos, majd az 1970-es években a V63-as szilicium-
egyeniranyitos villamosmozdonyok, melyekkel ma is talalkozhatunk még a MAV vonalain. (Ma mar ezek
gyartasa is megsziint a Ganz-gyarban és a MAV kiilfldrdl vasarol mozdonyokat Kandé Kalméan hazajaban...)

Az utolsé miikodd V60-as fazisvaltos mozdony a Kando épiilete eldtt

Szintén Kandé Kalman emlékét idézte 25 éven at Budapesten, a III. keriiletben, a Kand6 Kalman Mii-
szaki Foiskola Bécsi ut 94-96. szamu épiilete el6tt elhelyezett utols6 mitkddé Kando-mozdony. Nevezetesen
a V60-as szériaszamu, 003-as szamu tehervonati mozdony. Iskolank vezetése elkérte és megkapta kiallitasra
a Miiszaki Miizeumtol a mozdonyt. 1983. november 18-an szallitottak ide. A sziikséges karbantartés a féiskola
feladata volt. Aztan 2009-ben a Muzeum visszakérte a Kando-mozdonyt. Ma egy V43-as villamosmozdony
all a helyén, az 1110-es szamq.
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Kandé Kdlmadn szobra az Obudai Egyetemen Kando fazisvaltoja a Kando Kar udvaran

A nagyszert feltalalonk nevét korabban a Kand6 Kalman Villamosipari Muszaki Fdiskola, majd a Bu-
dapesti Miiszaki Fiskola, 2010-t61 az Obudai Egyetem Kando Kéalman Villamosmérnoki Karanak nevében
latjuk. 2009-ben az intézmény vezetése szobrokat allitott a Karok névadoinak — igy Kandé Kalmannak is, mely
szobor Obudan, az Egyetem kozponti helyén nyert elhelyezést. A szobrot dr. Berek Lajos szobraszmiivész
készitette. Az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérndki Kara minden évben megrendezi a Magyar
Tudomany Honapja alkalmabol (november) a Kandé Kalman Nemzetk6zi Tudomanyos Konferenciat, vala-
mint a Kandé Kalman Villamosmérnoki Nyari Egyetemet — 1982 6ta — a hatarainkon kiviil €16 magyar ajka
miszaki felsdoktatasi hallgatok részére. Orszagszerte tobb iskola, intézmény viseli nevét. Hazankban 20 tele-
piilésen van rola elnevezett kozteriilet vagy szobor. Budapest tizennégy keriiletében 6rzik nevét utcak, vagy
terek. A MAV 1982-ben a Keleti palyaudvar aulajaban allitott fel nagyméretii reliefet Kandé életmiivére em-
Iékezve a kovetkezd szoveggel: ,,A nagyvasuti 50 periddusu kdzforgalmu villamos vontatas megnyitasanak
50. évforduldja emlékére. 1932. szeptember 12.” A reliefen lathatdé Kando arcképe és a fazisvaltos mozdony
dombormiive, valamint a keltezés: 1982. szeptember 12. A Magyar Nemzeti Muzeum torténeti allandé kialli-
tasa, allit méltd emléket Kandd Kalmannak a réla szolo kiallitasaval.

7.6. A Kisérleti fazisvalté prototipusa

Az Obudai Egyetem Kandé Kalméan Villamosmérnoki Karanak vezetése — a névado halaldnak 80. év-
forduloja évében, 2011-ben — Kand6 munkassagara emlékezve elkérte és megkapta a Technikatdrténeti Parktol
az 1916-ban szabadalmaztatott kisérleti szinkron fazisvalto prototipusat. A Ganz Villamossagi Rt.-ben gyar-
tottak, ez szolgalt a sorozatgyartashoz és ez mikodott 1928. augusztus 3-an az atalakitott fazisvaltos
villamosmozdonyban. A Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar udvaran a fazisvaltdo mélto koriilmények kozott
elhelyezve emlékeztet névadonk Uttdré munkassagara.

8.BEFEJEZES

,, Az értelmesek pedig fénylenek, mint az égnek fényessége; és akik sokakat
az igazsagra visznek, — miként a csillagok, 6rokkon orokke.”

Alakjahoz, életmiivéhez méltod az otestamentumi ige, melyet megirva taldlunk Daniel Konyve XII. feje-
zetében, a 3. versben. Kando felekezetéhez hiven Karoli Gaspar forditasaban olvashatjuk az idézetet.
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