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Abstract

Micro: bit is a popular tool in the education of informatics and computer science, with the help of
which it is possible to introduce algorithmic thinking, the structure and construction of programs, IT thinking
and last but not least the use of electronic and hardware components in schools.

The micro: bit does not have a keyboard by default, it does not have such an input device. This present,
more practical case study shows what possibilities we have to supply the micro: bit with a keyboard, how to
connect it, how to programing it to return the value of the key pressed.

Our experiment is useful because in this way we can greatly expand the field of use and application
of micro:bits.

Kivonat

A micro:bit az informatika, szamitastechnika oktatasanak egyik kozkedvelt eszkoze, amelynek segitsé-
gével mar kiskorban meg lehet ismertetni az algoritmikus gondolkoddst, a programok szerkezetét és felépi-
tesét, az informatikai gondolkodast és nem utolso sorban az elektronikai és hardverelemek hasznalatat.

A micro:bit alapbol nem rendelkezik billentytizettel, ilyen beviteli eszkoze nincs. Jelen, inkdabb gyakor-
lati megfontoldsbol sziiletett esettanulmanyuk azt mutatjia be, hogy milyen lehetoségeink vannak ellami a
micro:bitet egy billentyiizettel, hogyan kell ezt rakotni, hogyan programozhatjuk le, hogy visszatéritse a le-
nyomott billentyti értékét.

Kisérletiink azért hasznos, mert igy nagyon kiszélesithetjiik a micro:bitek hasznalatanak, alkalmaza-
sanak teriiletét.

Kulesszavak: Micro:bit, billentytizet, ellenallas, digitalis, analdg, esetkivalasztas.

BEVEZETO

A vilag els6 elektromechanikus vagy kés6bb elektronikus szamit6gépei szamara az adato-
kat, a programot kapcsolétablakon vagy lyukkartyak segitségével lehetet megadni. Az irégépek
mintdjara Herman Hollerith fejlesztette ki az els6 billentylinyomasos eszkozoket, amelyek hama-
rosan az 1930-as évek szamitégépjeinél terjedtek el. Bizony, ezt a korszakot megel6zden csak han-
gosan kattogd irogépek miikddtek a nagy irodakban, amelyeknek kétségtelen megvan a maguk torténete
Giuseppe Pellegrino Turri elsé probalkozasaitol a modern irogépekig. Ami kdzos az irdgépekben és a
billentylizetekben, az a billentylik kiosztasa, a hires QWERTY vagy akdr QWERTZ.

1948-ban a Binac szamitégép még egy nyolc billentylit tartalmazoé billentytlizettel rendelkezett
csak. A billentylik az oktalis szamokat jelentettek (0-t61 7-ig), és arra hasznaltak, hogy vagy a programot,
vagy az adatokat a szamitogépbe, a memoriaba vezessék be.

1955-ben az MIT Whirlwind szamitogépe lett az els6, amely a mai értelemben vett és a mai ki-
nézetnek is megfeleld billentytlizettel rendelkezett. Ez a billentyiizet lehetévé tette a felhasznalok sza-
mara, hogy parancsokat és adatokat vigyenek be. Igazi beviteli eszkoz lett.
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1. A MICRO:BIT

A BBC micro:bit egy kifejezetten oktatasi célra 1étrehozott, egylapkas mikrovezérld, amely 4x5
cm-es méretével, 5x5-0s LED kijelz6jével, gyorsulasérzékeld, homérséklet érzékeld, fény-érzékeld,
irany érzékeld szenzoraival, be- és kimeneti csatlakozoival, 2 gombjaval, bluetooth/radi6é kapcsolodasi
lehetdségével igen sokrétli alkalmazast tesz lehetévé, legyen az (akar tobbfelhasznalos) jaték fejlesztése,
viselhetd eszkdzok (pl. okosora, 1épésszamlalo, okosruha) tervezése és megvalositasa, kisérletezés a
szenzorok altal mért adatok felhasznalasaval, vagy éppen kiils6 eszkdzok vezérlése/iranyitasa. Mivel az
eszkoz egy mikrovezérlo, ezért a programozasahoz sziikséges egy szamitogép (asztali, notebook, vagy
akar tablet és okostelefon), amelyhez vagy USB kabellel, vagy Bluetooth kapcsolaton keresztiil kapcso-
lodhatunk. PC-rél vagy mobilrol is elérhetd web-es feliileten [1.] irthatunk programokat, amelyek USB-
n vagy akar bluetooth-on keresztiil tolthetok fel az eszkozre. A programot egy-szertien fel kell mésolni
a micro:bit virtualis meghajtojara és mar mikodni is kezd [2.].

A micro:bit 25 kiils6 csatlakozoval rendelkezik a kartya élcsatlakozojan (peremcsatlakozojan),
amelyeket pineknek neveziink.

Els6 (V1) és masodik (V2) verzidja ismert, a V2 sajat hangjelzdvel, mikrofonnal, még egy gomb-
bal, nyolcszor nagyobb memoriaval hoz tobbet régebbi tarsanal.

Mindazonaltal sem a V1, sem a V2 nem rendelkezik billentyiizettel, az adatbevitelt a két vagy
harom gombbal, ezek kombinacidival, esetleg mas megoldassal (razassal, doltéssel, radidjellel, USB-
kapcsolattal stb.) rendezhetjiik.

1. &bra. BBC micro:bit

2. BILLENTYUZET LEHETOSEGEK

A 2. abrén lathato 4x4 gombos billentytizet hasznos interfész a kiilonb6z6 elektronikai projektek-
hez, igy a micro:bithez is talal [4.].

2. abra. 4 x4-es billentyiizet

Ezen a membran billentytizeten 16 gomb talalhatd. A billentytizet hajlékony, és a hatuljan onta-
padds ragasztod van, ezért szinte barmilyen feliiletre rogzitheto.

A billentylizetnek nyolc kimenetele van. A kapcsolopanel egyik részén irja a ZRX-543 kodot,
folotte megjelenik az 1-es, majd a masik felén a 8-as. Ezek a pinek szamai.
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A gombok nem kozvetleniil vannak a kimend pinekre kotve, hanem egy matrix-modell segitség-
ével, igy el lehet érni azt, hogy akar egyetlen micro:bit pinnel, példaul a PO-val adatokat olvassunk be a
billentytizetrol.

A gombok a matrix sor és oszlop vonalainak metszéspontjaban vannak elrendezve, €s a sor €s az
oszlop vonalak a gombok mindkét végéhez kapcsolddnak. Ha nincs lenyomott gomb, az 6sszes bemenet
magas szinten van (3 V). Miutdn megnyomtunk egy gombot, a bemenet lehuzodik (0 V).

Ezt a 4x4-es vagy akar nagyobb, kisebb billentylizetet is a 3. abran lathaté matrixkotéssel barmi-
lyen nyomo6gombokbol kialakithatjuk [4.].

A billentytizetet tobbféleképpen is rakothetjiik a micro:bitre. Itt kétféle modot ismertetiink: egy
digitalist és egy analogot.
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3. abra. 4 x4-es matrixkotes

3. A DIGITALIS BILLENTYUZET

Az egyszer(ibb bekotési modszernél kossiik a 8-as pint a PO-ra, a 7-es pint a P1-re, a 6-0s pint a
P2-re, az 5-0s pint a P8-ra, a 4-es pint a P12-re, a 3-as pint a P13-ra, a 2-es pint a P14-re és az 1-es pint
a P15-re.

fgy PO, P1, P2 és P8 a sorok pinjei, P12, P13, P14 and P15 az oszlopok pinjei:
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A micro:biten azért kell ez a pinkiosztas, mert a tobbi pin foglalt a LED kijelzé és a gombok
szamara.

Igy a billentyiizet kozvetleniil nem kap aramot sem a 3 V, sem a GND pinrél.

Ha meg akarjuk tudni a lenyomott gombot, leiitott billentytit, a sorpdsztdazas modszerét alkalmaz-
zuk.

Ez azt jelenti, hogy egy sor kivételével az Osszes sort O-ra allitjuk, azt az egy sort 1-re, és az 1-
esre allitott soron megnézziik, hogy melyik oszlop szolgaltatott vissza 1-es értéket.

A sorokat tehat irjuk, az oszlopokat pedig olvassuk digitalisan.

A 4. abra az els6 sor pasztazasat mutatja be, az 5. abra pedig a teljes programot.

A programot Makecode-ban készitettiik el [].
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5. abra. A4 teljes program
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4. AZ ANALOG BILLENTYUZET

Ha azt szeretnénk, hogy csak egy micro:bit pinnel vezéreljiik a billentyiizetet, példaul a PO-val,
akkor analdog megoldast kell hogy valasszunk [5.].

Az analog megoldas ellenallasok hasznalatat feltételezi a 6. abran lathatd kapcsolasi rajz szerint.

Lathatjuk, hogy 4 darab 1 kQ-os és 3 darab 5,1 kQ-os ellenallasra van sziikségiink.

08680
0600
000
8000

PO '1kﬂ'['1kQ}1=1kO:l

|——{0>1L9 oA L's | ] { w115 | =

[62 1

GND

6. abra. A billentyiizet analog kapcsolasi rajza

Sziikséges alkatrészek:
e 1 darab micro:bit
1 darab Micro USB kabel
1 darab 83x55 mm, 400 lyukas szerel6lap
1 darab micro:bit élcsatlakozo-szereldlap adapter
4 darab 1 kQ-os ellenallas
3 darab 5,1 kQ-os ellenallas
2 darab kék atkoto huzal
2 darab piros atkoto huzal
3 darab narancssarga atkoto huzal
1 darab zo6ld atkoto huzal
1 darab fehér atkotd huzal
1 darab sarga atkoto huzal
1 darab fekete atkoto huzal

A szereldlapon megépitett aramkort a 7. abran lathatjuk. A szereldlapot, a micro:bit élcsatlakozo-
jat, az ellenallasokat és az atkotd huzalokat a Micro. bit Starter Kit-bol vettiik. [5.]

EMT 51



XXXI. SzamOkt

7. abra. Billentyiizet a szerel6lapon

A micro:bit pinkiosztasa ebben az esetben:

Billentytizet | Micro:bit

4 PO, ellenallason ke-
resztiil G

8 3V

A programozashoz eldszor is tudnunk kell, hogy milyen gombok, milyen analog jelt adnak vissza.
Kisérletiink azt mutatta ki, e hogy ezek a 3—800 intervallumban vannak. Hogy egy kicsit nagyobb legyen
koztiik a tavolsag az értéket errdl az intervallumrol leképezziik a 01023 intervallumra.

A leképezés a map (leképzése ennek:) fiiggvény segitségével torténik. Ez a fliggvény a megadott
értéket leképezi a megadott régi tartomanybol egy masikba, vagyis kiszamolja az 1) értéket a megadott
Uj hataroknak megfelelden.

Az alabbi tablazat dsszefoglalja az alapjelt, a leképezett jelt valamint a programban beirt interval-
lumot az érték koriil, vagyis hogy mekkora tlirést engediink meg, példaul ha kifogydban van az elem,
akkor gyengiil a fesziiltség, kisebb lesz az analog érték stb. Az analog jelek kiilonben sem teljesen fixek,
kisebb ingadozasok megfigyelhetdk az érték koriil.

Gomb Alap Leképezés Tiirés > Tiirés <
1 764 971 900 1023
2 431 554 500 900
3 332 422 350 500
4 160 201 190 280
5 141 177 169 190
6 130 163 150 169
7 92 114 109 130
8 86 105 103 109
9 82 101 98 103
0 62 75 74 77

* 65 79 77 88

# 60 73 71 74
A 245 310 280 350
B 115 143 130 150
C 76 93 88 98

D 57 69 50 71
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Ez alapjan a program a 8. abran lathat6. A billenty(i visszaadasara egy fiiggvényt irtunk.
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5. EGY MASIK BILLENTYUZET
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. abra. A4 billentyiizet analog programja

Kaphaté még a 9. abran lathatoé merev billentytizet is [6.].
Ennek két érdekessége van. Az els6 az, hogy 10 kimenete van, de csak nyolcat kell hasznalni. A

két széls6be nem kell semmit kotni.

A masik érdekessége pedig az, hogy masképp vannak a sorok és oszlopok. Ezeket az alabbi tab-
lazat mutatja, ez alapjan kell bekdtni a micro:bit elobb emlitett megfeleld pinjeire a huzalokat (digitalis

vagy analog valtozat):
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Ahogy a billentyii alatt van
oszlopok sorok

[ 0] 4] 3] 2] 1 8 | 7] 6] s T

Analodg esetben is az ellenallasok egy kicsit masok, igy ujra kell mérni ezeket, és a hatarokat
megfelelden beallitani. A programok azonosak a fentiekkel, kivéve azt, hogy az 0j hatarértékeket kell
beirni.

9. abra. Merev billentyiizet

6. KOVETKEZTETESEK

A bemutatott esettanulmanyok alapjan konnyen el tudjuk 1atni micro:bitiinket egy billentytzettel.
Természetesen, ha a billentytizet kisebb vagy nagyobb, kevesebb vagy tobb pinre, illetve kevesebb vagy
tobb ellenallasra van sziikségiink, hasonldan, ha mas a billentylizet matrixkotése, akkor ahhoz kell al-
kalmazkodnunk.

Az esettanulmanyok azért késziiltek el, mert nagyon kevés dokumentaciot lehet talalni ezen fel-
adatok megoldasdhoz, magyar nyelven pedig egyaltalan nincs. Mas nyelveken, ha akadnak is, azok el-
sOsorban arduinohoz [3., 4.] késziiltek, ezeket kell adaptalni a micro:bitekhez.

Mindezek ellenére a feladat megoldasa halas, hisz akar egy ilyen kis billentytizettel is mar mas-
képp tudjuk vezérelni a micro:bitet, rengetek alkalmazasa l1étezik az egyszerii PIN-k6dos széfektol [7.]
kezdve az automata ajtonyitason at az adatbevitelig. A kisérletezés hasznos volt, a fent emlitett médon
minden mikddik.

Igy 0j lehetdséggel sikeriilt kibéviteni a micro:bitet, amely az oktatasban is felhasznalhaté felada-
tokat tud most mar kdnnyebben ellatni, és a billentylizetek mikddési elveit is kiismerhettiik ezaltal.
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