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Abstract

In the spring semester of the 2019/2020 academic year, the pandemic had a major impact on
education. Within a week, we switched from traditional education to distance education. Unfortunately,
the schedule for the next six months also seems to be adversely affected by this situation. As a result, the
analysis of the first semester implementing distance education has already been done in many ways.
With the data we have at our disposal, we also want to know conclusions and summarize experiences in
our narrower environment.

In our article, we analyze the changes in students’ habits and performance by examining the
database of the ProgCont system, compared to those in the same periods in previous semesters.
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Kivonat

A 2019/2020-es tanév tavaszi félévére a vilagjarvany ranyomta bélyegét. Egy hét alatt alltunk at
a jelenleéti oktatdsrol a tavolléti oktatdasra. Sajnos ugy tinik, hogy a kévetkezd félévek menetrendjét to-
vabbra is hatranyosan befolydsolja az igy kialakult helyzet. Ebb6! kifolyolag az elsé tavolléti oktatast
megvalosito féléev elemzését mar sokan, sokféleképpen elvégezték. A rendelkezésiinkre allo adatok
segitsegevel a szitkebb kérnyezetiinkben mi is szeretnénk levonni a tanulsagokat és 0sszegezni a tapaszt-
alatokat.

Cikkiinkben a ProgCont rendszer adatbazisat vizsgalva tanulmanyoztuk a hallgatok feladatbekiil-
dési szokdsainak és teljesitményeinek valtozasat, ésszehasonlitva a korabbi féléevek azonos idoszakaival.

Kulcsszavak: ProgCont rendszer, automatizalt kiértékelés, tavolléti oktatas, programozas

1. Bevezetés

A COVID-19 nevii vilagjarvany hirtelen gyorsasaggal atalakitotta a felsGoktatas hagyomanyos
oktatasi modszereit. 2020 marciusaban szinte egyik naprol a masikra kellett az oktatasi intézményeknek
alkalmazkodni és atallni a tavolléti oktatasra, a digitalis iton torténd ismeretatadasra. A gyors valtas
nagyon sok nehézséget és kihivast jelentett az oktatok és a hallgatok szamara egyarant. Kiilonbozo plat-
formokon keresztiil valosult meg az oktatas, melyekhez a tanuldknak alkalmazkodni kellett. Alapjaiban
megreformalta az oktatok tanitasi és a hallgatok tanulasi modszereit.

A tapasztalatok és az eddigi kutatasok alapjan az atallast sikeresen vették a felsGoktatasi intézmé-
nyek, viszont féléves tavlatbol visszatekintve a pozitiv példak mellett egyre inkabb kirajzolodnak ezen
id6szak hatuliitéi is [1], [2], [3], [4].

Kinaban egy sikeres modszerrél szamolnak be a kutatok, melynek 1ényege, hogy a Beijing Nor-
mal University (BNU) oktatdi, a jarvany kezdetétdl egy tigynevezett ,,support team”-et allitott fel, mely-
nek legfontosabb feladata a hallgatok segitése az online feliiletek és kurzusok hasznalataban, tovabba,
hogy informacidkat gylijtsenek a hasznalt digitalis eszkdzokrdl, kurzusok haladéasardl és a hallgatok
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felkésziiltségérol. A hat hetes vizsgalat utan sikeresnek itélték meg, azt talaltak, hogy a hallgatok sokkal
aktivabbak voltak az online feliileteken, mint a hagyomanyos tantermekben [1].

Egy spanyol egyetem kutatoi is vizsgaltak a hallgatok teljesitményét a jarvany idején, a tavolléti
oktatas alatt. A kutatasok eredményei azt igazoltak, hogy a pandemia alatt a hallgatok aktivabban voltak,
mint korabban, rendszeresebben késziiltek, tanultak a tanérakra, ezaltal ndvekedett a tanulas hatékony-
saga is [2].

A tavolléti oktatasnak nemcsak elonyei, sikerei, hanem hatranyai is vannak, mint példaul a sze-
mélyes kontaktus hianya, az azonnali visszacsatolas, a szamonkérések ellendrizhetdsége, a nem megfe-
lel6 eszk6zok vagy az eszkozok hianya, mind hallgatéi, mind oktatoi oldalrdl jelentkezett tobbletmunka.

Cikkiinkben a ProgCont programozasi feladatok automatikus kiértékelést végzd rendszerében
rendelkezésre all6 informaciok alapjan probaljuk levonni a tanulsagokat, hogy a tavolléti oktatas hogyan
véltoztatta meg a hallgatok feladatmegoldasi szokasait. Osszehasonlitjuk, hogy a korabbi évekhez ké-
pest, hogyan valtozik a rendszer hasznalatanak intenzitasa, hogyan alakul a hallgatok teljesitménye.

2. A vizsgalat targya

2.1 A ProgCont rendszer

A ProgCont rendszert 2011-t6l napjainkig az Informatikai Kar oktatoi fejlesztik és hasznaljak a
programozasi feladatok automatikus kiértékelésére. A szoftver sokban hasonlit a Moodle CodeRunner
boévitményéhez. Kiilonféle forrasnyelveken (C, C++, C#, Java, Pascal, Python) bekiildott programozasi
feladatok megoldasait forditja, futtatja és kimenetét ellendrzi, 6sszehasonlitva azt az elvart helyes kime-
nettel [5], [6], [7].

A rendszert els6sorban programozasi versenyekhez fejlesztettiik a versenyfeladatok objektiv ér-
tékelésére. Hamar kidertiilt ugyanakkor, hogy a szimonkérések lebonyolitasara és a szdmonkérésekre
valo felkésziilés soran is alkalmazhatjuk. Az utobbi kozel egy évtized alatt a rendszer folyamatosan
boviilt. Egyre tobb kiilonbozo feladat keriilt megfogalmazasra és egyre tobb programozasi nyelv tamo-
gatasa valt lehet6vé. Mara

1. 45 verseny feladatosra
2. 241 dolgozat kérdéssor
3. 11 gyakorlasra szant feladatsor

érhetd el a rendszerben 0sszesen 1657 feladattal. Elso ranézésre a gyakorld feladatsorok szdma
feltiinden alacsonynak tlinhet 0sszehasonlitva a dolgozatfeladatsorokéval, ugyanakkor a dolgozatfel-
adatsorok a szamonkérést kdvetden gyakorlas céljara elérhetdek maradnak. A nemzetkézi ACM stilusa
programozasi versenyeken szokasos programozasi nyelvek (C, C++, Java, Pascal) mellett hamar meg-
jelent a C# programozasi nyelv tamogatasa, és nemrégiben tovabb boviilt a Python nyelvvel.

A tavolléti oktatas soran sajnos a versenyek megrendezésére nem volt lehetdség, viszont a hall-
gatdink oktatasaban tovabbra is igyekeztiink alkalmazni.

2.2 A vizsgalt kérdések (hipotézisek)

1. Hipotézis [H1]: Elegendd informatikai kapacitassal rendelkeziink a tavolléti oktatas miatt az
esetleg megnovekedd igények kiszolgalasara.

A tavolléti oktatas nyilvanvaloan erdsiti az online eszk6zok iranti igényt. Ugyanakkor a ProgCont
elsédleges felhasznaloi az Informatikai Karrol érkeznek és tanulmanyaikhoz kdtheten csatlakoztak ed-
dig is egy-egy félévben az aktiv felhasznalok kozé. A ProgCont kihasznaltsagara az adott félévben a
rendszert felhasznalo targyak szama és az ezeken tapasztalhatd hallgatéi létszam bir dont6 befolyassal.
A tavolléti oktatas bevezetése nem feltétleniil toboroz hirtelen 11j felhasznalokat. A ProgCont szoftvert
egy-egy targy oktatasaba 0 eszkozként bevezetni olyan tobbletmunkat jelent, amelyet a megvaltozott
kornyezetben megndvekedd feladatok mellett egyik naprol a masikra felvallalni nehezen lehet.

2. Hipotézis [H2]: Az Oszi és tavaszi félévekre valo felkésziilés a ProgCont rendszerben is eltérd
feladatokkal jar.

A 2017 szeptemberétdl aktualizalt képzésekben a kiilonbdz6é szakokon mas-mas programozasi
ismereteket €s programozasi nyelveket oktato tantargyak mas-mas félévre (0szire vagy tavaszira) esnek.
Erdemes vizsgalni, hogy ezen iddbeli litemezésbol adodo kiilonbség beazonosithatd-e a ProgCont-ba
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érkezd bekiildések volumenét vizsgalva. Ugyancsak elemzésre érdemes, hogy kiilsé felhasznalok (tipi-
kusan a programozasi versenyeken részt vevok €s az ezekre felkésziilok), milyen mértékben befolyasol-
jak a felmeriil6 igényeket. (Egy regionalis verseny résztvevoinek 100-150 fonyi 1étszama vetekedhet
egyes programozasi nyelveket bevezetd targyak 100-150 fés hallgatosagaval.)

3. Hipotézis [H3]: A tavolléti oktatds a meglévo felhasznalok szokasait is atalakitotta.

Nem csak az jelent kihivast, hogy megvaltozik a potencialis felhasznalok kore, hanem az is érde-
kes, hogy hogyan tolodik el a felhasznalok idébeosztasa az online oktatasi formanak kdszonhetden.
Példaul: attevédik-e a korabban tanorakhoz kotheté (napkdzbeni) hasznalat az esti vagy éjszakai orakra?

3. Eredmények

3.1 A rendszerhasznalat intenzitasa

Az els6 hipotézis vizsgalatahoz a ProgCont-ra bekiildott feladatok szamanak alakulasat vizsgal-
tuk, Osszevetve a tavolléti oktatasban érintett 2019-2020-as tanév tavaszi félévét a megel6zo félévek
adataival. Bar 2011 o6ta vannak felhasznalasi adataink, a szakok 2017-ben elvégzett aktualizalasa miatt
csak 2017 szeptemberétdl vizsgaljuk a kérdést. A parhuzamosan futd korabbi képzésekhez tartozo tar-
gyak valamicskét igy is torzitanak az eredményeken.

W 2017-2018 ™ 2018-2019 2019-2020

1. abra
Bekiildesek szamanak alakulasa az utolso harom tanévben

Az elso hipotézist [H1] tamasztja ald az 1-es abra, melyben az utdbbi 3 tanévben gytijtottiik 6ssze
a bekiildott feladatmegoldasok szamat havi bontasban. A varakozasokkal ellentétben a tavolléti oktatas
soran nemhogy nétt volna a rendszer hasznalatanak intenzitasa, hanem egyenesen (és jelentds mérték-
ben) csokkent. Mig a 2018-2019-es tanév majusaban kozel 15 000 bekiildott feladatmegoldas érkezett
a 2019-2020-as tanévben alig tobb mint 3 500 darab. A meglévé kapacitasok fenntartasa ennél fogva
jelenleg boven elégséges. Fel kell tenni ugyanakkor a kérdést, hogy egy eleve automatizalt online rend-
szer miért nem volt szélesebb korben alkalmazhato a tdvolléti oktatas soran. A véalasz a felhasznalas
jellegében (is) keresendd. A rendszert elsdsorban szamonkérések lebonyolitdsanak tdmogatasara hasz-
naljuk. Emellett ugyanezen feliileten keresztiil gyakorolhatnak hallgatéink a szamonkérésekre valo fel-
késziilés jegyében. Azért is érdemes a felkésziilés soran rendszeriinket hasznalni, mert dolgozatiras koz-
ben is ugyanilyen kdrnyezetben kell elvégezni a feladatokat. Amennyiben a szamonkérések nem a Prog-
Cont-ban valosulnak meg, ugy természetszeriileg csokkenni fog a ProgCont-ban gyakorlok szama is.
Marpedig a rendszeriinkben kivitelezett szdmonkérések szama jelentds visszaesést mutat. A tavolléti
oktatast megeldzden szamitogépes laborokban szerveztilk meg a hallgatok értékelését, félig online, félig
papir alapon. gy tudtuk csak garantalni a szamonkérés tisztasagat. A fizikai jelenlét nélkiili félévben a
felhasznalas lehetGsége igy 1ényegesen lekorlatozodott.
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3.2 A bekiildések idobeli eloszlasa

A bekiildések szamanak a legutobbi félévben tapasztalhatod visszaesése miatt, a tovabbiakban a
kiilonb6z6 idészakok dsszehasonlitasaban a tekintett félév folyaman érkezett 6sszes bekiildés ardnyaban
végziink elemzést. A 2020-2021-es tanév Oszi félévének eldkészitésekor azt vizsgaltuk, hogy mekkora
aktivitas tapasztalhato a félév kiilonbozo szakaszaiban. A 2-es abran szeptembert6l januarig az 6szi, és
februartol juniusig a tavaszi félévek bekiildéseinek aranyat lathatjuk. Gyakorlati problémakrol 1évén
sz0, természetszerl a vizsgaiddszakban tapasztalhat6 latvanyos visszaesés.
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2. abra
Bekiildések szamanak szazalékos megoszlasa a féléveken beliil

3.3 Az elonyben részesitett programozasi nyelvek

Sokkal szinesebb a kép, ha kiilon vizsgaljuk az egyes programozasi nyelveket. Az egyszeriiség
kedvéért a C nyelv kiillonb6z6 szabvanyaira (C89; C99) vonatkozé adatokat ,,C” cimke ala, mig a Java
¢és C# nyelvekre vonatkoz6 adatokat ,,Java” cimke ala Osszegeztiik, mivel ezek ugyanazon targyak ke-
retein belill egyszerre vannak jelen. A képet a hagyomédnyosan decemberben megrendezett Regionalis
Programozd Csapatverseny torzithatja, ugyanakkor mivel a decemberi bekiildott megoldasok szamaban
nagy kiugras nem tapasztalhato, a nyelvhasznalatra vonatkozo megallapitdsokat ez érdemben nem be-
folyasolja. Az 3-as abrarol leolvashato, hogy (ahogyan a korabbi képzésben is) 6szi félévben a Java és
C# vezet, mig tavasszal a C forrasnyelven beadott megoldasoké a fészerep. Természetszeriileg kovet-
kezik mindez az egyes félévekhez tartozo targyak tematikajabol.
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3. ébra
Programozasi nyelvek arany a 2018-2019-es tanévben
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A Regionalis Programozo6 Csapatverseny hatasa a decemberben megugré C++ nyelvhasznalatban
érhet0 tetten. Nemcsak a 2019-2020-as tanévben tapasztalhatjuk ezt, hanem a 4-es abra tantisaga szerint
mindharom vizsgalt évben ezek a nyelvek élveztek tulsulyt. Az abra gytriin beliilrél kifelé haladva
lathatd a 2017-ben, 2018-ban és 2019-ben kezd6do tanév. A Python nyelv szinte lathatatlan bar tobb
szak tobb tantargya is foglalkozik vele. Az abra tanulsaga szerint az emlitett korben a ProgCont népsze-
rusitésére €s ennek eszkdzeként minél tobb Python nyelven (is) megoldhato feladatra van sziikség. A
Pascal nyelvet az ACM stilusu programozasi nyelvek miatt tartjuk meg, szerepe egyre csokken.

(14 uCPP " IAVA PASCAL = PYTHON

4. abra
Programozasi nyelvek aranya az elmult 3 tanévben 0szi és tavaszi félévében

A tavolléti oktatds munkarendje esetenként rugalmasabba tette a hallgatok idébeosztasat. Szam-
talan olyan elektronikus oktatasi segédanyag késziilt melyet a hallgatok 6nalldan sajat idobeosztasukat
viszonylag szabadon kialakitva dolgoztak fel. Ezért a harmadik hipotézis [H3] kapcsan azt vizsgaltuk,
hogy megfigyelheté-e eltolodas a megoldasbekiildések szempontjabol kiemelt idészakok vonat-
kozasaban. Az 5-0s abran az 6szi (bal) és a tavaszi (jobb) féléveket vizsgaltuk. Az dszi félév lebonyoli-
tasa teljes egészében jelenléti oktatas szerint zajlott. Mindharom vizsgalt évben kdzel azonos alaku ha-
ranggorbe lathato.
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5. abra

A bekiildések aranya 24 ords bontdasban az 0szi és tavaszi félévben

A hipotézis felallitasakor azt feltételeztiik, hogy a tavolléti oktatassal érintett félévben a kevesebb
orarendi kotottség majd késébbre (az esti vagy éjszakai orakra) tolja a csiicsokat. Ezt a feltevést a tavaszi
félévek Osszehasonlitasa cafolta meg (ahogy ez lathat6 az 5-6s abra jobb oldalan). A tavolléti oktatassal
érintett idoszakban a legtobb bekiildés a kora délutani érakban érkezett.

3.4 A hallgatok teljesitményének értékelése

A ProgCont felhasznaldinak teljesitményét az elfogadott bekiildések szdma €s a kiilonb6z6 fajtaju
hibak eléfordulasanak aranyaval vizsgalhatjuk. Szintaktikailag helytelen bekiildések jellemzden a prog-
ramozasi nyelvvel és magaval a ProgCont rendszerrel valé megismerkedési folyamat legelején jellem-
zoek. A szintaktikai hibak egy jol beallitott fejleszt6i kdrnyezettel konnyedén megelézhetok. A tobbi
hibaiizenet megitélése mar nem ennyire egyértelmii. A formazasi hiba esetében a feladatok tobbségében
azért kijelenthetjiik, hogy (mivel ez esetben a bekiildott program kimenete csak tordelésben tér el a
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helyes megoldastol) a bekiildé mar kozel jar a helyes megoldashoz. A 7-es abra a ProgCont rendszer
altal visszaadott értékelések aranyat mutatja a tavaszi félévekben.

2019/2 -I[
2018/2 -j
2017/2 -ﬂ]

0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Forditdsi hiba ™ Formdzasi hiba Hibds eredmény
Futasi hiba m Id&tallépés ® Elfogadott
6. abra

A hallgatok teljesitménye a tavaszi félévekben

Amennyiben a formazasi hibat és az elfogadott megoldasokat egyiitt tekintjiik, kijelenthetd, hogy
bar a hallgatok teljesitménye a 2019-es tavaszi félévben valamelyest romlott, azért nem marad el Iénye-
gesen a megeldzo évben tapasztaltaktol. A forditasi hibakat tartalmazo bekiildések szamanak novekedé-
sébol arra kovetkeztethetiink, hogy a hallgatok a tanulményaik elején a szokdsosnal nehezebben vették
fel a fonalat. Ezt a megallapitast az is alatamasztja, hogy a tavolléti oktatasra valo atallas idoszaka pont
ekkorra (a félév elsé negyedére) esett.

4. Osszefoglalas

Cikkiinkben harom hipotézis mentén vizsgaltuk, hogy miként hatott a tavolléti oktatas a ProgCont
rendszer felhasznalasara. Megallapitottuk, hogy kapacitasbeli problémak miatt aggodnunk nem kell,
sajnos ez ugyanakkor abbol adodik, hogy a rendszeriinket kevésbé alkalmas a megvaltozott kortilmé-
nyek teremtette igények kiszolgalasara. Ez a megallapitas persze egyben ki is jeloli a jovobeli fejleszté-
sek iranyat. Bizakodasra ad ugyanakkor okot, hogy a felhasznaldink teljesitménye nem marad el (ész-
revehetden) a korabbiakban tapasztalttol. Annak ellenére, hogy az atallas kezdetben mind a hallgatokat
mind az oktatokat kihivasok elé allitotta, lathatolag sikerdilt tiljutni a kezdeti nehézségeken.
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