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Abstract

In 1987 the United Nations declared July 11 to be World Population Day. The population of our
planet reached 5 billion that day. On the worldometer.info website, regularly updated reports are avail-
able to the population globally, by region, by country. We start from a Java SE project and develop it
into a Java EE project. In the process, we use an object-oriented approach, MVC architectural design
pattern. The completed case study is a distributed Java project that displays population in specified
regions from 1950 to the current year based on data collected from the web.

The article describes the specification, the development/planning steps, the implementation and
presents the result.

Keywords: programming, software development, Java SE, Java EE, further development, OOP,
MVC

Kivonat

Az ENSZ 1987-ben julius 11-ét a népesedesi vilagnappa nyilvanitotta. Bolygonk lakossaga aznap
érte el az 5 milliardot. A worldometer.info weboldalon folyamatosan frissiilé kimutatasok érhetok el a
népességhez globdlisan, régionként, orszagonként. Kiindulunk egy Java SE projektbol és tovabbfejleszt-
Jiik Java EE projektté. A folyamat soran objektumorientalt személettel, MVC architekturdlis tervezési
mintat hasznalunk. Az elkésziilt esettanulmany egy halozaton keresztiil miikodé Java projekt, amely
webrdl osszegyiijtott adatok alapjan jeleniti meg a megadott régiokban a népessegszamot 1950-t61,
egészen az aktudlis évig. A cikk ismerteti a specifikaciot, a tovabbfejlesztés/tervezés Ilépéseit, a
megvalositast és bemutatja az eredményt.

Kulesszavak: programozas, szoftverfejlesztés, Java SE, Java EE, tovabbfejlesztés, OOP, MVC

1. Bevezetés

Az it-tanfolyam.hu [ 1] projekt négy f0s oktatoi csapata haromféle Java szoftverfejleszté tanfoly-
amot szervez 2015 ota. A toborzasi tevékenység inbound marketingjéhez kotddik egy szakmai blog [2]
2017 ota. A blogon havonta két tartalmas bejegyzés jelenik meg hat kategoériaban: Java SE, Java EE,
Java adatbazis-kezeld, IT karrier, Rendezvények, Egyéb. Az els6 harom kategoriaba a tanfolyamok te-
matikajahoz kapcsolodo szakmai tartalom, esettanulmany, jdonsag tartozik a programozas, szoftver-
fejlesztés, objektumorientalt tervezés, tervezési minta témakorokben. A blog tobbféle céllal mikodik:
egyrészt markaépitd és felkelti a figyelmet, masrészt szakmai orientaciot végez és az inbound metodo-
logianak megfelelden kovetoket/jelentkezket general, harmadrészt szakmai kdzdsséget épit.

Az ENSZ 1987-ben julius 11-ét a népesedési vilagnappa (World Population Day) nyilvanitotta
[3]. Bolygonk lakossaga aznap érte el az 5 milliardot. Tovabbi kerek szamok voltak: 1999. oktéber 12-
én 6 milliard, 2011. oktober 30-an 7 milliard. Tovabbi kerek szamok varhatoak [4]: 2023 — 8 milliard,
2037 — 9 milliard, 2057 — 10 milliard. A KSH elemzése részletes elemzéseket k6z6l évrol-évre a
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témaban, példaul: 2019-ben [5], 2018-ban [6]. A worldometer.info weboldalon [7] folyamatosan frissiilo
kimutatasok érhetok el a népességhez globalisan, valamint orszagonként is: példaul Magyarorszag ak-
tualis népesedési adatai [8].

A blogon 2020. jalius 11-én jelent meg Java SE esettanulmany Népesedési vilagnap cimmel [9]
Balogh Péter és Kaczur Sandor kdzos munkajaként, amit az évforduld inspiralt. Mindketten az it-tanfo-
lyam.hu projekt oktatéi. A szerzok megterveztek és elkészitettek egy swing GUI-s Java programot,
amely megjeleniti a worldometer.info weboldalrol kinyerhetd adatok alapjan régionként
(kontinensenként) az elérhetd adatokat 1950-t61 2020-ig egy vilagtérképen. A blog bejegyzés tartalmat,
allapotnak. Ezt tovabbfejlesztette Kaczur Sandor és Kald Péter kozos munkaként. Kalo Péter 2020-ban
szerzett szoftverfejleszté OKJ végzettséget. A cikk a Java SE esettanulmanybol Java EE eset-
tanulmanny4 valo6 tovabbfejlesztésének 1épéseit, folyamatat ismerteti.

2. Specifikacié

A kiindul6 allapotnak tekintett Java SE projekt objektumorientalt szemlélettel késziilt el, MVC
architekturalis tervezési mintat [10] kdvetve, angol nyelvil interfész, osztaly, valtozo, objektum,
metodus nevekkel. A projekt neve: WorldPopulation, a csomag neve: worldpopulation. A
program képernydképe az 1. abran lathat6. A feliilet JFrame utdd, rajta szabvanyos komponensekkel:
JPanel, JLabel, JSlider. Ez az MVC View, azaz nézet/megjelenitési rétege. A régionként ren-
delkezésre allo népesedési adatok interfészbe ,.beégetett” konstans adatszerkezetként allnak rendel-
kezésre. Ez az MVC Model, azaz modell/adattarolo rétege. Az eseménykezelés a ,,csuszka” beallitasabol
all, amely frissiti az aktualis évszam alapjan a modelltdl elkért adatokkal frissiti a feliileten a régionként
megjelend adatokat és a program cimsorat, valamint egérrel athelyezhetdek a régiok adatait tartalmazo
téglalapok. Ez az MV C Controller, azaz vezérld/eseménykezel rétege.
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1. abra: A kiindulo dllapotu Java SE projekt képernydképe

Az MVC szeparacio nem teljes, de egységes szemlélettel késziilt el az objektumok lokalis fele-
10sségi korét szem el6tt tartva. A Java SE-bol EE iranyba valo tovabbfejlesztési szempontokat az MVC
rétegekhez kotédden kiilon-kiilon gytjtottik dssze.

A modell réteghez kotddo tovabbfejlesztés: le kell cserélni a konstans adatszerkezeteket!

= Elso6 Iépésben valosuljon meg a Java EE halozati kommunikacid €s a program az dsszes adatot
a weboldalrol gyljtse 6ssze! Mindezt mindig indulaskor, automatikusan. Ehhez tarolni atmeneti
adatszerkezetekben elegendd a memoriaban az adatokat. Példa: 6 régid 1950-2020-ig tarolt
6*71 db adata. Ehhez jol hasznélhat6 az org. jsoup csomag [11], amely tdmogatja weboldal
HTML szoveges tartalmanak indexes scrape/crawler-szerii feldolgozasat/parszolasat.

= Masodik Iépésben csokkenthetjiik az adatforgalmat azzal, hogy egy adott évforduldig/datumig
helyi allomanyrendszerben tarolt adatfajlban taroljuk az adatokat (példaul az el6z6 év végi vagy
a kiadaskori adatokat) és csupan a hianyzo vagy frissitend6 adatokat toltjiik le a weboldalrol és
ezekkel dinamikusan kiegészitjiik a fajlbol betoltott adatokat a memoriaban. Ehhez tudni kell,
hogy a weboldalon az adatok az aktualis évben az aktualis évre vonatkozoan folyamatosan fris-
siilnek. Amig ezt a mondatot valaki elolvassa, addig Azsiaban sziiletik legalabb 3-4 ember. A
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multbeli évekhez kot6do historikus adatok nem valtoznak. Példa: 6 régio 1950-2019-ig fajlban
tarolt 6*70 db adatdhoz hozzaflizziik a hidnyz6 2020-as évi 6 db adatot.

= Harmadik Iépésben mar a hidnyz6 adatokkal a helyi adatf3jl is bovitheto (inkrementélisan), ami-
vel még tovabb redukalhato a webes adatforgalom.

= Meg kell tervezni a helyi adatfajl formatumat. Mivel a webr6l szoveges adat érkezik, célszerii
ezt megfeleld karakterkddolassal szintén szoveges formatumban tarolni. Egyetlen adatfajl ele-
gendd, mert az adatok mennyisége nem indokolja a régionkénti szeparaciot kiilon adatfajlokba.
Europai példa adat: "{c: [{v:new Date(2020,6,1)},{v:747636026}]}". Sajat
egyéni fajlformatumot specifikalni nem érdemes. Elegend6 a webr6l érkezé tartalmat — kivalo-
gatast/kihagyast kovetden — kdzvetleniil attolteni helyi adatfajlba.

A nézet réteghez kotddo tovabbfejlesztés:
= A régiok adatait megjelenité komponensek vonszolasadnak alapja az altaluk elfoglalt téglalap
alaku teriilet kozepén alapul, emiatt igen ,,darabosan” mozog. Finomitsuk pixel pontossa a drag
& drop technikaval valo vonszolasukat, barhol fogjuk is meg ezeket az egérrel!
= Fontos, hogy a régiok adatait megjelenité komponensek ne legyenek egérrel kivonszolhatok a
térkép tertiletérol.
= Sziikséges egy univerzalis hibaiizenetet megjeleniteni képes felbukkand parbeszédpanel.

A vezérl6 réteghez kotddo tovabbfejlesztés:

= A fajlkezeléshez és a halozati adatforgalomhoz k6tédd problémakra fel kell késziilni. Példaul
sikertelen lehet a vilagtérkép betdltése helyi képfajlbol (1), az olvasas a helyi adatfajlbol (2), a
halozati kapcsolat felépitése (3), a halozatrol érkez6é adatok feldolgozésa (4), az iras a helyi
adatfajlba (5). Kétfelé kell csoportositani a felmeriild problémakat. Egyrészt kritikus esetben
eléfordulhat, hogy a GUI-t sem tudjuk 6sszeépiteni (1 és/vagy 2). Ilyenkor az 6nall6é — hibaiize-
netet tartalmazo — parbeszédablak alkotja a feliiletet. Masrészt ,,nem vilagvége” esetben (3 és 4,
vagy kiilon 5) esetleg hianyzik az utolso6 év, de a korabbi 70 év adatai bongészhetdk. Ilyenkor a
foablak megjelenik, és fokuszvesztést kovetden felbukkan a nem 6nallé — hibaiizenetet tartal-
maz6 — parbeszédablak. At kell gondolni azt is, hogy a hibaiizenet utan kilépés torténjen, vagy
valamilyen ésszerli kompromisszumként a program futhat még tovabb.

Globalis szempontok, tobb MVC réteghez kdtddoen:

= Egységes szemléletii kivételkezelés sziikséges. Minden hiba ,,legyen kivezetve a GUI-ra”, azaz
értesiiljon rola a felhasznalo. Tehat barhol és barmi miatt keletkezik kivétel — tobbnyire a modell
rétegben —, arrol tudjon a nézet réteg is.

= A Java SE témakorbe tartozik egy eseményvezérelt, grafikus felhasznaloi feliilettel rendelkezo
swing-es program, amely OO szemlélettel, MVC architekturalis tervezési mintaval valosul meg
és helyi fajlrendszerben kép- és adatfajlokat képes hasznalni kivételkezeléssel. A Java EE té-
makorbe tartozik a haldzati kapcsolat megvaldsitasa, weboldalak feldolgozasa, azokbol adatok
kinyerése, mindez szintén kivételkezeléssel. A tovabbfejlesztés soran is betartandok az OO és
MVC elvek.

3. Tervezés

A tervezést interfészekre €s osztalyokra bontva kiilon végezziik el, tekintettel az OO és MVC
elvekre. A cikk nem tartalmazza az elkésziilt UML osztalydiagramot, a terjedelmi korlat miatt.

3.1. Interfészek

Amit lehet, konstansként interfészbe (szeparalva) tesziink és ezeket az MVC rétegekhez kotédo
osztalyok implementaljak. Az interfészek kozott 6roklodési kapcesolat is megjelenik. Az dsinterfész a
WorldPopulationConstants, benne az évszam intervallum MIN YEAR és MAX YEAR hatdrai-
val, valamint a megjelenithetd régiok neveivel tombben: REGION NAME ARRAY. Két utddinterfész
épiil az Osre: ModelConstants és ViewConstants (2. abra).

Elébbi interfész az adatforrashoz kapcsolodik: URL COMMON az URL eleje, URL ARRAY az
URL wvégei régionként tombben. FEuropai példa URL: "https://www.worldome-
ters.info/world
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-population/europe-population”. Ide keriilt még a DATAFILE és TEMPFILE, amelyek a
helyi fajlok utvonalait taroljak.

Utobbi interfész a megjelenitéshez kapcsolodik: WORLD MAP IMAGE FILE a hattérkép annak
WORLD MAP RECT méretével egylitt, valamint a régionkénti REGION RECT ARRAY téglalapok
tombje a kezdeti poziciokkal/méretekkel, TITLE a sablon a program cimsordhoz (frissitend6 az
évszammal és az Osszesitett népességgel). A megfeleld utddinterfészt mindig implementalja az MVC
szerint hozza illeszkedd osztaly.

3.2. Osztalyok

A megtervezett osztalyok kozott is eléfordul 6roklési kapcsolat.

A belépési pont a Wor1ldPopulation. java fajlban talalhato (3. abra).

Harom osszetartoz6 elemi adatot fog 0ssze a RegionData POJO, ezek name, year, popu-
lation nevi,, rendre String, int, long tipusu adatok. Példaul: "Eurdpa, 2020,
747636026". Tartalmaz harom fiiggvényt: getName (), getPopulation(), valamint
toString (). Utobbi HTML formatumban, két sorba tordelve, a népességet ezres szeparatorokkal
adja vissza a megjelenitendd adatokat. Példaul: "<html><p align='center'>Europe,
2020<br>747 636 026
</p></html>".

A webrdl adatokat szerez és tarolja a Model osztaly, a java.io, java.nio, java.net [12,
13] és az org. jsoup csomagokra épitve (4. abra). A program kliensként hat régiora vonatkozo6 adatot
gyljt Ossze, alkalmazkodva a szerver adatforrashoz. A cimsorban 1évé Osszesitett adat is elérhetd
kozvetleniil a weboldalon, de a kisebb adatforgalom érdekében 1ong tipust globalPopulation
nevi példanyvaltozoban hasznos inkdbb a kliensben dsszesiteni. A Model osztaly metodusai a kovet-
kezok:

= readDataFromWeb (): atovabbfejlesztés 1. [épését valositja meg,

» readDataFromFile (): atovabbfejlesztés 2. 1épését valositja meg,

» processData (): abelsé adatdbrazolast megvalosité metddus,

=  getter metddusok: getRegionName (), getRegionPopulation(), getRegion-
Data (),getRegionList (), mindegyik generikus listat ad vissza, rendre String, Long,
String és RegionData tipusut/osztalyut.

A JLabel-bol szarmazik az igényekhez alakitott RegionLabel osztaly. Ennek van elére meg-
adott pozicidja, mérete, betlitipusa, betlimérete, sarga hattérszine, piros kerete. Ezenkiviil a téglalap
atlatszo, valamint a benne megjelend HTML tartalom vizszintesen kozépre igazitott. A téglalap egérrel
megfogva — drag and drop — athelyezhetd, ami a MouseMotionAdapter egérmozgast figyeld ab-
sztrakt osztdly MouseMotionListener figyeld interfészt6l implementalt mouseDragged ()
metodusanak feliilirasaval valik lehetévé. A téglalap térkép teriiletérol valo kivonszolasat korlatozzak a
MouseAdapter absztrakt osztdly MouseListener figyelOinterfésztél implementalt mouse-
Pressed () és mouseReleased () metdodusai. A mozgathatosagaért és az eredeti pozicioba velo
,»Visszaugrasaért” az osztalybol példanyositott objektum sajat maga felel (4. abra).

A grafikus felhasznaloi feliiletet adja a JFrame utdd View osztaly. Hirom GUI komponensbdl
all: pnWorldMap — hattérkép JPanel, 1bYear — kivalasztott/aktualis év JLabel, slYear — ki-
valaszthato/gorgethetd aktualis év JS1ider. Izgalmas megoldani egymasra/egymason elhelyezni a
komponenseket [14]. Egy JLayeredPane komponens DEFAULT LAYER rétegére keriil a térképet
tartalmazo hattérkép, majd a PALETTE LAYER rétegére keriil dinamikusan a hat RegionLabel oszt-
alya/tipusu objektum (6. abra). A cstiszka komponens slYearStateChanged () eseménykezel
metddusa (7. abra) vezérloként megszolitja a modell réteget és a visszakapott adatokkal frissiti a nézet
réteget (a cimsorban 1€év6 Osszesitéssel egyiitt, ezres szeparatorokkal).
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4. Megvalésitas

4.1. Interfészek

4.2,

1 package worldpopulation;

2

@ public interface WorldPopulationConstants {

4 int MIN YEAR=1950, MAX YEAR=2020;

5 string[] REGION NAME ARRAY={

6 "Eurcope", "Asia", "Africa",

7 "Northern America", "Latin America", "Oceania"};

8 }

@ public interface ModelConstants extends WorldPopulationConstants {
(3 String URL COMMON="https://www.worldometers.info/world-population/";
7 String[] URL_ARRAY={

8 URL_COMMON + "europe-population/",

9 URL _COMMON + "asia-population/",
10 URL_COMMON + "africa-population/",
il URL COMMON + "northern-america-population/",
12 URL COMMON + "latin-america-and-the-caribbean-population/",
i3 URL COMMON + "oceania-population/"
14 Y
15 File DATAFILE=new File("./files/DataFroml950ToCurrent¥YearMinusOne.txt");
16 File TEMPFILE=new File("./files/datas_20200717.txt");
17 }

@ public interface ViewConstants extends WorldPopulationConstants {
T File WORLD MAP IMAGE FILE=new Flle("./images/world-map.png");
8 Rectangle WORLD MAP RECT=new Rectangle(0, 0, 800, 397);

9 Rectangle[] REGION RECT ARRAY={
10 new Rectangle (320, 70, 95, 40), //Europe

11 new Rectangle (500, 50, 100, 40), //Asia
12 new Rectangle (310, 160, 100, 40), //Africa
izl new Rectangle (50, 90, 155, 40), //Northern America
14 new Rectangle (140, 250, 130, 40), //Latin America
15 new Rectangle (620, 280, 100, 40) //Oceania
16 bi
17 String TITLE="World Population - #YEAR# - H#POPULATION#";
18 }
2. &bra: A Java EE projekt interfészeinek forrdaskodja

Osztalyok
10 [=] public WorldPopulation() {
11 model=new Model();
12 try {
13 mode]l . readDataFromFile () ;
14 model.processData (model.getDataArray())
15 view=new View(model) ;
16 }
17 catch (I0Exception el) {
18 JOoptionPane. showMessageDialog(null,
139 "Hiba! Az adatok lekérése/feldolgozasa soran probléma merilt fell\n"+
20 "A program 2020.07.17-es adatokkal kerul megjelenitésre!",
21 "Lekéres/Feldolgozasi hiba", JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;
22 try {
23 model . readDataFromFile (model.getDataArray())
24 view=new View (model) ;
25 }
26 catch (IOException e2) |
27 JoptionPane . showMessageDialog(null,
28 "Hiba! Az adatok beolvasasa soran probléma meriilt fel!\n"+
29 "Az alkalmazas bezarasra keriul!",
30 "Olvasasi hiba", JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;
31 }
32 }
33 }

3. &bra: A Java EE projekt belépési pontjanak kivételkezelése
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addMouseMotionListener (new MouseMotionAdapter () ({
@Override
public void mouseDragged (MouseEvent e) {

regionLocation.x=getX()+e.getX () -pressedLocation.x;
regionLocation.y=getY¥ () +e.get¥ () -pressedLocation.y;

setLocation(regionLocation) ;

}
I3

addMouselistener (new MouseAdapter ()

@Override
public wvoid mousePressed (MouseEvent e) {
pressedLocation=e.getPoint() ;

}

@Override
public wvoid mouseReleased (MouseEvent e) {
if (!parentBounds.contains (regionLocation. x+bounds.getWwidth() /2,
regionLocation.y+bounds.getHeight () /2))
setLocation (bounds.getLocation()) ;

}
P

{

4., abra: Részlet a RegionLabel osztaly forrdaskodjabol (egéresemények)

private wvoid

readDataFromWeb () throws IOException {

GregorianCalendar gc=new GregorianCalendar() ;

int currentYear=gc.get (Calendar.YEAR) ;
int currentYearMinusOne=currentYear-1;
for(int i=0; i<URL ARRAY.length; i++)

{

Document doc=Jsoup.connect (URL ARRAY[i]) .get();

Elements scriptElements=doc.getElementsByTag('script") ;

String cypd="";
int numberOfScript=0;

for (Element element
for (DataNode node

if (numberOfScript==2)
cypd=node.getWholeDatal() ;
numberOfScript++;

}

if (isWriteDataFromWeb) {

String

cypd.
cypd.

String

cypd.
cypd.

cymo=cypd. substring (
indexOf ("rows:")+8,
indexOf ("{c: [{v:new Date(
cy=cypd.substring (
indexOf ("{c: [{v:new Date(
indexOf("1}) ;")-1);

writedOutList.add(cymo+"\n5") ;
dataArray.add (cymo+"\n'"+cy) ;

}

else

lastDates.add(cypd.substring(cypd.

currentYear), cypd.indexOf("]1}) ;

}

scriptElements)
element.dataNodes()) {

" + currentYearMinusOne)+47) .trim() ;

" + currentYear),

" - 1)

indexOf ("{c: [{v:new Date( " +

5. abra: Részlet a Model osztdly forraskodjabol (olvasds az adatforras weboldalrol)
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28 JLayeredPane lpLayer=new JLayeredPane () ;

29 BufferedImage image=ImagelO.read(WORLD MAP IMAGE FILE) ;

30 JLabel lbWorldMap=new JLabel (new ImageIcon (image)) ;

31 lbWorldMap.setBounds(WORLILMEP_RECT);

32 lplayer.add(lbWorldMap, JLayeredPane.DEFAULT LAYER) ;

33 for(int i=0; i<REGION NAME ARRAY.length; i++) {

34 RegionLabel rl=new RegionLabel (WORLD MAP RECT, REGION RECT ARRAY[i]) ;
35 regionLabellist.add (rl) ;

36 lplayer.add(rl, JLayeredPane.PALETTE LAYER) ;

37 }

6. abra: Részlet a View osztaly forraskodjabol (tobbretegii GUI épitése)

146 [ private void slYearStateChanged(javax.swing.event.ChangeEvent evt) {

147 int year=MIN YEAR+slYear.getValue() ;

148 slYear.setToolTipText (" "+year) ;

149 lbYear.setText (" "+year) ;

150 ArraylList<String> regionDataList=model.getRegionData (year) ;

151 for (int i=0; i<regionLabelList.size(); i++)

152 regionlabellist.get (1) .setText (regionDatalist.get (1)) ;

153 setTitle (TITLE.replace ("#YEAR#", ""+year) .replace ("#POPULATION#", "'+
154 String.format("%,d", model.getPopulation()))):

155 L }

7. dbra: Részlet a View osztaly forraskodjabol (csuszka komponens eseménykezelés)

5. Tovabbi fejlesztési lehetoségek

Bar ez maga is egy tovabbfejlesztési projekt, adodnak még tovabbi tartalékok, illetve lehetéségek
a tovabbfejlesztésére. Egyrészt cserélhetd lenne a modell rétegbeli helyi fajlban megvaldsulo adattarolas
mas formatumra (JSON, XML), illetve adatbazisra is. E16bbi kettd pusztan gyakorlasi céllal, utobbi
nagyobb léptéki valtoztatast jelentene, bar nem feltétlentil lenne sziikséges minden CRUD-beli miivelet.
Masrészt mindig gyenge pontot jelenthet a weboldalrol torténd kozvetlen olvasés, adatfeldolgozas, kon-
vertalas miiveletsorozata, igy beépithetd lenne tobbféle biztonsagi kapu/lépcso is a folyamatba. Abbol
kiindulva, hogy a kiolvasott adataink nem kotédnek szervesen a formazott latvanyhoz — hiszen a
weboldalon megjelend grafikon adatforrasara épitiink — ez rovidtavon nem jelent veszélyt, de azért
sosem art hosszutdvon gondolkodni, tobb mindenre szamitani/felkésziilni. Kisebb valtoztatast a
weboldalon talél a program adatfeldolgozé része, de nagyobb, strukturalis jelleglit nem biztos. Harma-
drészt a mozgathato sajat cimkekomponens esetén hasznos lehet reagalni a fokuszeseményre. Példaul
azzal, hogy megvaltozik az egérkurzor, jelezve ezzel azt, hogy ,,megfogott valamit az egér”.

6. Osszegzés

Egy projekt tovabbfejlesztése mindig kihivasokkal teli. A folyamat része alternativak keresése,
egyes részek cseréje (0roklodéssel, képességek feliildefinialasaval, MVC rétegbeli ekvivalenciaval),
akar tobb 1épésben is. Lehet rangsorolni, fontossagi sorrendbe allitani egyszer szempontokat, példaul a
hatékonysag klasszikus dimenzidja szerint: hasznaljunk kevesebb memoriat, generaljunk kisebb
halozati adatforgalmat, legyen az algoritmus, a forraskod konnyebben dokumentalhato, modosithato,
tovabbfejleszthetd. Oktatasi és tanfolyami kdrnyezetben is Iényeges, hogy alljanak rendelkezésre
evolucios projektek. Ezekkel jol érzékeltethetoek a fenti szempontok. Mindig érdemes megmutatni,
hogy a szakmai tudasunk mas-mas részhalmazabol kiindulva, ezek egymasra épitésével, a fokozatossag
elvét szem el6tt tartva, hogyan jutunk/juthatunk el A-bol B-be. Az is ki kell mindig hangstlyozni, hogy
tobbféle megoldas/megvalodsitas is alkalmas/hasznalhaté lehet, és az is fontos képesség, hogy ezek koziil
kivalasszuk a megfelel6t és indokolni is tudjuk a valasztasunkat. Az esettanulmanyt felhasznaljuk az it-
tanfolyam.hu projekt Java SE szoftverfejleszt6 és Java EE szoftverfejlesztd tanfolyamain [15, 16] is,
bekeriilt az eLearning tananyagba.
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