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Abstract

The primary task of traffic control algorithms employed in computer networks is to ensure the reliable
transmission of data among the network's nodes. A critical aspect is preventing network congestion i.e.,
ensuring that the service rate of individual network elements is greater than their incoming data rate.

We approach these data traffic adjustment algorithms from a control engineering perspective. The components
of the control loop — controlled process, sensing, actuation, and control law — can be easily identified in the
computer networks with data traffic regulators. From the control system perspective, the computer network
can be modelled as a set of interconnected queue systems. By applying this approach, the behavior of the
controlled network can be analyzed, and data traffic regulators can be designed to ensure that data is
transmitted in an expected manner.

When the automatic control of industrial processes is implemented over computer networks, ensuring low
network latency is critical for efficient operation of these automated processes. We show that, by employing a
control theoretical approach, it is possible to design such data traffic controllers for wireless local networks
that guarantee the expected value of the communication delay remains below a specified threshold and at the
same time, also ensure the best possible data transmission rate through the communication channels. The
applicability of the developed traffic control method has been validated on telerobotic systems.

Kivonat

A szamitogép halozatokban alkalmazott adatforgalom vezérlo algoritmusok egyik legfontosabb feladata az
adatok megbizhato tovabbitasa a halézat csomdpontjai kozétt. Kritikus annak elkeriilése, hogy a halézatban
ne lépjen fel adattorlédas, vagyis az egyes haldzati elemek kiszolgalasi sebessége nagyobb legyen, mint a
beérkezé adatmennyiség-rata.

Az adatforgalom bedllitasaért felelos algoritmusokat szabdlyozastechnikai szemszogbdl targyaljuk. Az
adatforgalom iranyitast alkalmaz6 szamitogépes hal6zatokban kénnyen azonosithatdk a szabalyozasi hurok
elemei: iranyitott folyamat, érzékelés, beavatkozas, szabalyozasi torvény. A szamitogépes haldzatot, mint
iranyitott folyamatot csatolt sorbaallasi modelle! irjuk le. Ezt alkalmazva elemezhetd a szabdlyozott halézat
viselkedése, valamint olyan adatforgalom szabdlyozok tervezhetdk, amelyek biztositjdk az adatok elvart mddon
tortend tovabbitasat.

Amennyiben a szamitogépes halozatot ipari automatizaldsra alkalmazzuk, a folyamat hatékony
mikodtetésehez kritikus a kis halozati késleltetés garantalasa. Megmutatjuk, hogy szabdlyozaselméleti
megkozelitést alkalmazva tervezhetd olyan adatforgalom szabalyozé, amely vezeték nélkiili 10kalis haldzatokon
szavatolja, hogy a késleltetés varhato értéke egy eldirt érték alatt maradjon, és emellett biztositja a lehetd
legjobb adatatviteli sebességet a kommunikacios csatornakon. A kidolgozott adatforgalom szabalyozasi
modszer alkalmazhatdsagat telerobotikai rendszereken igazoltuk.
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