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Elektromos kapcsolasi rajzok automatikus megosztasa QR koddal

Automatic sharing of electrical diagrams with QR code
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Abstract

A dedicated software was developed for the easy upload of electrical diagrams to the internet and digitally
sharing them using QR codes. The generated QR codes are printable and can be shared amongst the users by
sticking them on the inside of the electrical cabinets. The use of this software will render paper based
documentations needless, and this will improve production and maintenance works quality and efficiency.
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Kivonat

Az elektromos halézatok, kapcsoldszekrények, berendezések kapcsolasi rajzainak digitalis megosztasanak
céljabol egy dedikalt szoftver lett kifejlesztve, amellyel a kapcsolasi rajzokat kdnnyedén fel lehet tolteni az
internetre, hogy azok jelképezhetéek legyenek QR koddal. A generalt QR kodok nyomtathatok és digitalisan
megoszthatok az illetékes felhasznélok kozott. A dedikalt szoftver alkalmazéasaval szikségtelené valnak a
rongalodasnak kitett papir alapii dokumentaciok és ezaltal a kivitelezd és a karbantarto munkalatok mindsége
és termelékenysége szamottevoen megnovekszik.

Kulcsszavak: elektromos kapcsolasi rajzok, QR kdd, automatikus megosztas, cimkenyomtat6, EZPL

1. Bevezetés

A mai korszerti ipari és haztartasi berendezések elképzelhetetlenek folyamatszabalyzo és vezérld aram-
korok nélkil [1-9]. Ezek kivitelezése és karbantartasa / szervizelése elképzelhetetlen a pontos miiszaki do-
kumentacio, de foleg a kapcsolasi rajzok hianyaban. Hagyomanyosan, a mindennapi gyakorlatban a kivite-
lez6 és karbantartd személyzet a dokumentéciot valamint a kapcsolasi rajzokat papir alapon kapjak meg. A
papir alapu kapcsolasi rajzok kénnyen elkallédnak, kopnak — rongalddnak, gyakran nehezen olvashatdk.

Ezekre valo tekintettel, az elektromos kapcsoloszekrények, berendezések kapcsolasi rajzainak egyszerii
megosztasanak céljabol egy dedikalt szoftver lett kifejlesztve. Dolgozatunk célja a kifejlesztett szoftver leirasa
és hasznalatanak bemutatésa.

2. A kifejlesztett program leirasa

A kifejlesztett program lehetdvé teszi az elektromos kapcsoldszekrények, berendezések kapcsolasi
rajzainak digitalis elérhetdséget a kivitelezo és karbantarto / szervizeld személyzet szamara. A tervezd
személyzet, a terv készitése kdzben, automatikusan megossza a kapcsolasi rajzot egy QR kéd segitségével. A
kivitelez6 személyzet felragasztja a QR kodos cimkét az elektromos kapcsoldszekrénybe. A kivitelez6 és
karbantart6 / szervizel$ személyzet egyszerlien bemasolja / beszkenneli a QR kddot, és hozzafér a kapcsolasi
rajzhoz digitalis formaban.
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3. A program fejlesztése és mitkodési elveKliens program fejlesztése

A hasznélt programnyelv C# (Windows Forms app Visual Studio-ban). A projekt mérete ~300kB
képekkel egyditt (azok nélkil csak 83,1kB). 5 user form-ot tartalmaz és a Program.cs-en kivil nem tartalmaz
mas nem user form osztalyt.

3.2. Belso szerver fejlesztése (nyomtatasi modul nélkiil)

Webes feliileten és a C# Kliens segitségével lehet elérni.

A Flask module segitségével és az IDLE! (Python-3.8) szerkesztSvel Python3-ban volt irva. A weboldal
statikus oldalai (HTML?-t, JS3-t és CSS*-t) Visual Studio Code-ban voltak szerkesztve.

A szervert GIT®-tel kell SSH-n keresztiil frissiteni - erre volt telepitve openssh-server.

A kivitelezett program miiveletei a 3.2.1 — 3.2.6 alpontokban vannak leirva. Az 6sszes HTTP kérést a
felhasznald kiildi a bels6 szervernek.

3.3. PDF feltoltése

A felhasznal6 kiild egy HTTP PUT kérést a belsé szervernek a '/project’ Gtvonalra, amelynek a teste
tartalmazza a projekt nevét, és a fajl Utvonalat '/'-el elvalasztva. (ennyi informacié b6ven elég, mivel a belsé
szervernek van hozzéférése az SMB share-hez, és onnan le képes tolteni a fajlt az utvonal alapjan)

A Dbels6é szerver ellenérzi a kérést (ha helyes az Authorization fejléc, ha a fajl létezik-e az adott
projektben, stb), és ha minden rendben van, SFTP-n kapcsolddik a kiilsé szerverhez, feltolti a fajlt, ezutan
lekapcsoladik, és beirja egy JSONE fajlba, hogy a feltdltott PDF melyik projekthez tartozik.

3.4. PDF torlése

Ugyanaz, mint a feltéltés, annyi kiilénbséggel, hogy nem PUT, hanem DELETE, és SFTP-n nem feltolti,
hanem kitorli.

3.5. Projektek frissitése

UPDATE /projekt - Ez ellendrzi az 6sszes projektbe feltoltott 6sszes PDF-et, és ha valtozott, djra feltolti
SFTP-n. Ez automatikusan lefut minden 12 éraban. Ez az Gtvonal azért készilt, hogy az esetleges valtozasok
realis idoben kimutathatok legyenek.

3.6. Feltoltott projektek és fajlok lekérése
GET /getFiles (erre szolgal a 3.2.1-ben emlitett JSON f4jl).
3.7. Projekt leirdsanak lekérése / szerkesztése

SET /remember és GET /remember.
Itt a project query paraméter tartalmazza a projekt leirasat (két sor '\n'-el elvalasztva, ami majd a cimkére
lesz nyomtatva). Ez az informécid is egy JSON fajlba van mentve.

3.8. Projekt nyomtatasa

A felhasznald kild egy HTTP GET kérést a '/getlmage’-re. A kapott valaszt TCP-n elkildi a
cimkenyomtaténak, ami kinyomtatja azt.

Keérés:
Ez az endpoint 3 query argumentumot var el:
= linel és line2: két sor széveg, ami a QR kdd cimkére van nyomtatva
» link: a QR kodnak a tartalma (a hivatkozas a kiils6 szerverre feltoltott PDF-re)
Vélasz:

! Integrated Development and Learning Environment

2 Hypertext markup language

3 JavaScript

4 Cascading style sheets

5 (A hangulatodtél fiigg, hogy mit jelent) https://en.wikipedia.org/wiki/Git#Naming
6 JavaScript object notation
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Lasd a Nyomtatasi modul fejlesztése alpontot.
3.9. Nyomtatasi modul fejlesztése

Ugyancsak Python3-ban van irva egy modul, amely egy Pillow képet EZPL’ [10] parancsokka alakit,
amit a cimkenyomtato elfogad.

Kép nyomtatasa EZPL-el 1. tblazat
Parancs Magyarézat
AP1\r\n 1 oldal.
ADOV\N Ne végja le.
AE34.5\r\n 34.5 mm-t hagyjon kildgni a nyomtatas utan.
AWA46\r\n A cimkének a szélessége 46 mm.
"QD116036r\n 2ot thvoisag 3 keppont (.
AH12\AN A nyomtatasi intenzitast 12-re allitja. Ez az érték 00 és 19 kdzott
mozog.
AS2\r\n A sebességet 2-re allitja (50.8 mm/s).
AAT\AN A modot ho atvitelre allitja.
AC1\r\n 1 példany.
ARO\N\N Bal margé 0.
oogsitoay | MaDe amely s, 0ot b 540 Lt
... binaris adat ... A minta. Ennek a mérete 68*1194 byte. (79.29 kB)
E\r\n Cimke vége és nyomtatas.

Az 1. tablazatban a ... binaris adat ... tartalmazza a képet, amit rahelyez az egész cimkére. A nyomtatd
a byte-okat bitekre bontja fel, amelyben az 1-es feketét, a 0-as fehéret jelent (innen a 8-al val6 szorzas).

4. A program telepitése

A szerverek operacids rendszere Debian GNU/Linux.

Bels6 szerver telepitése - a gép egy halozatban van az SMB szerverrel és az dsszes klienssel, és rajta
egy megfeleléen megirt python(3-as) szkript fut, amely a PDF-ek feltdltését (és a feltdltott PDF-ek
szamontartasat) végzi.

Els6 l1épésként fel kell mount-olni az SMB szerveren levé mappat, amelyben lesznek majd a projektek.
Ezutan pip3-mal fel kell telepiteni az Gsszes fliggdséget. A konfiguracios fajl szerkesztésének segitségével be
kell konfiguralni (config.json) és a kulcs oldalt (id_rsa) felulirni (a nyilvanos szerver SSH privét kulcsa).
Ezutan pedig python3-mal kell futtatni az app.py-t.

Opcionalisan be lehet tenni a fstab-ba az SMB informéacioit, hogy maradjon meg a mountpoint a gép
ujrainditasa utan is. Lehet késziteni egy daemon-t, hogy induljon a szkript a gép inditasakor.

Kiilsd szerver telepitése:

" EZ Programming Language [10]
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A kiilsé szerver gépnek ki van port forwardolva az internetre az SSH%s a HTTP portja (22 és 80). Ez
a gép szolgaltatja ki a PDF-eket amikor valaki bemasolja / szkeneli a cimkén levé QR kddot.

Fel kell telepiteni az openssh-server -t (openssh-sftp-server automatikusan kell teleplljon) és az
apache2 csomagokat. Konfiguralas és a kulcsfajl generalésa utan, megosztva a belsé szerverrel, a rendszer
képes a fajlokat feltdlteni és megosztani.

Felhasznaldk telepitése:

Minden felhasznalo gépén Windows operacios rendszer fut. Egy halozatban vannak a bels6- és az
SMB szerverrel.

Egy bongészével ra kell navigalni a belsé szerverrdl kiszolgalt /download link-re, és kovetni kell az
oldalon levé utasitasokat. A letoltott fajl egy Batch szkript (.cmd) lesz, ami futtatdskor bemésolja a programot
az %AppData%-ba, szerkeszti a registry-t, és készit néhany parancsikont a programrol (a start- és a send to
meniibe). Ha a telepités sikeres, akkor kitorli Gnmagat.

5. A program hasznélata

Az alkalmazasnak két feltlete van. Ezek az 1. és 2. abran vannak bemutatva.

® ®

3 F

Project Informations

Sowinl X K€
et M BT g 2 Nk Name: EMT
S9N Pl Path: /EMT/Eplan/BarthaAronCV.pdf
Link: https://docs.icpebn.ro/EMT-2f7c8f/BarthaAronCV.pdf
. - v
Andal W _%° Project link: https://docs.icpebn.ro/EMT-2f7c8f
SBrei S, X By T LT R
SN T
Producator:
- I.C.P.E. BISTRIJA S.A.
’w. B WY Str. Parcului Nr. 7, Bistrita
e 420035, jud. BN
Bawgr S ST Qe RRG, tel / fax: +40 263 210938
LT L T A www.icpebn.ro  icpe@icpebn.ro
" https://docs.icpebn.ro/EMT-2f7c8f/Bar
S egmaos o SENT thaAronCV. pdf
S il .
o - "5" e i Scheme electrice detaliate
b EMT

EMT
/EMT/Eplan/BarthaAronCV.pdf =]

1. &bra. Web interface [11]

lepeQR - View — ] e
-
Refresh
Delete
Open
Lpdate Al
EMT/EMT/Eplan/BarthaAronCV pdf ~

2. abra. C# interface [12]

A felhasznal6 (kivitelez6 személyzet) lemésolja (beszkenneli) az adott (példaul a kapcsoldszekrényben
levd cimkérdl) a QR kodot®, amivel hozzaférhet a kapcsolasi rajzokat tartalmazé PDF-hez.

Elsé lépésként a kivitelez6 a SMB!! share-ben levd terv context (azaz jobb kattintis) meniijébdl
kivalasztja a “Send to > IcpeQR - Client” elemet (3. abra).

8 Secure shell

® Quick-response code

10 Portable document format
11 Server message block
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Data (2:) » SVN » Proiecte » EMT » Eplan v O
Name Date modified
5 Barthgh=nnllod 2024.09.12.13:31
Open |
Print
E Share
Open witk >

Sendto 21 ) Bluteuth devies
{ Compreszed (zipoed) folder
B Desktop (create shorteut)

Cut

Copy
& Documents
Create shortcut .
i Fax recipiert

B IcpeQR

= Mail recipient

Delete

Rename

Prupertics

3. abra. QR kddos megosztas 1. Iépes

Ezutan a megjelend ablak intuitiv UI'?-4t hasznalva (izeneteket kiilld HTTP®-n a belsé (privat)
szervernek (4. bra), és EZPL-en a cimkenyomtatonak (5. abra).

lepeQR - Create — O *
SEMT/Eplan/BarthafronCV pdf
Prewiew

Folder: \EMT

Curmiculum Vitae

BARTHA ARON

4. dbra. QR koédos megosztas 2. 1épés

B crech- ot —

Pt | Pt

Producator:

I.C.P.E. BISTRITA S.A.
Str. Parcului Wr. 7, Bistrita
420035, Fud. BN
tel / fax: +40 263 210938
ww, icpebn.ro  icpe@icpebn.ro

https://docs. icpebn.ro/EMT-2f7c8f/Bar
thaAronCV. pdf

Curriculum Vitae
BARTHA ARON

5. dbra. Cimke nyomtatasa

A belsd szerver SFTP*-n kapcsolodik a kiilsé (nyilvanos) szerverre (amelyen egy webszerver program
fut) és feltolti a PDF-t egy egyedi nevii mappaba.

A nyomtatd pedig automatikusan kinyomtatja a QR kodot tartalmazd cimkét, amit a elektromos
kapcsoldszekrény belsejébe és/vagy egyéb helyekre lehet ragasztani.

6. Kovetkeztetések

Az elektromos halozatok, kapcsoloszekrények, berendezések kapcsoldsi rajzainak digitalis
megosztasanak céljabol egy dedikalt szoftver lett kifejlesztve, amellyel a kapcsolasi rajzokat kénnyedén fel
lehet tolteni az internetre, hogy azok jelképezhetéek legyenek QR koddal. A generalt QR kodok nyomtathatok
¢és digitalisan megoszthatok az illetékes felhasznalok kozott. A dedikalt szoftver alkalmazéasaval a kivitelezd
és a karbantarto6 munkalatok mindsége és termelékenysége szamottevéen megnévekszik. Ennek az
alkalmazasnak a hasznalata féleg a karbantartoknak nagy elény, mert mindig a kapcsolasi rajzok legujabb
verzidjaval dolgozhatnak.

12 User interface
13 Hypertext transfer protocol
14 SSH file transfer protocol
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KOSZONETNYILVANITAS

A szoftver kivitelezésének és kiprobalasaban nyujtott segitségért a szerzé halas kdszonettel tartozik az

I.C.P.E. Bistrita S.A. személyzetének.
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