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Abstract

A well-organized SCADA system is the essential condition for the safe operation and optimization of the
electricity network. The history of the SCADA system is related to the history of the development of the TSO
and DSO networks. The SCADA system of the TSO network is 75 years old and the SCADA system of the
first DSO network is 70 years old.

Kivonat

A villamosenergia-rendszer biztonsdgos miikddésének és optimalizalasanak elengedhetetlen feltétele a jol
szervezett Uzemiranyitasi rendszer. Az Ulzemirdnyitds torténete Osszefligg a villamos elosztéhaldzatok
fejlodésének torténetével. A hazai tizemirdnyitds torténete 2024 -ben 75 éves, az elosztohalozat iranyitasa
pedig 70 éves.

Kulcsszavak: rendszeriranyitas, VERE villamosenergia rendszer egyesilés, SCADA rendszer, korzeti
diszpécser szolgalat, tizemiranyitd kozpont, kisfesziiltségii lizemiranyitas

BEVEZETES

A villamossag az 1900-as évek Ota tolt be fontos szerepet az emberiség torténelmében, az6ta fokozatosan
a mindennapi életiink részévé valt. ,,Nagyon sok elektron folyt 4t hazank villamos halozatan azota, hogy 1949.
november 23-an megsziiletett az els6 irasos bejegyzés az Orszagos Villamos Teherelosztd (OVT) lzemi
naplojaban, megkezdve azt a tevékenységet, amit rendszeriranyitasnak hivunk.” [1] Az azoéta eltelt idében
oriési valtozas ment végbe hazankban, amelynek a villamosenergia-termelés, -szallitas és -elosztas fejlodése
volt az alapja, mindez pedig elvélaszthatatlan az iranyitasat biztositd folyamatok, berendezések és
technologiak, szervezetek fejlodésétél. A technikai fejlédés hatdsara a villamosenergia-igény vilagszerte
megnétt, hidnya az emberek életében sulyos kdvetkezményekkel jarhat. Ahhoz azonban, hogy mindig,
mindenki szdmara megbizhatdan és gazdasagosan alljon rendelkezésre a megfeleld mennyiségii €s mindségii
villamosenergia, kell egy szervezet, amely képes megoldani ennek a rendkivil bonyolult rendszernek az
iranyitasat. A cikkben a hazai tizemiranyitasi rendszer kialakulasat, fejlédését az Eszak-magyarorszagi
aramszolgéaltatas Uzemiranyitasanak torténetén keresztiil mutatom be.

1. AVILLAMOSENERGIA-RENDSZER KIALAKULASA

Magyarorszagon a villamositas helyzetét az 1940-es évek kozepén a kiilonalldan tizemeld varosi és kisebb
korzeti eromiivek, valamint kozségi torpe villanytelepek jellemezték. Utobbiak altalaban a telepiilések
vizimalmaihoz kapcsolodtak. JelentGsebb kiterjedésii 22 kV-0s vezetékrendszer az orszagban csak néhany
teriileten tizemelt. A II. vilaghaborat kovetd években rohamosan novekvé villamosenergia-igény kielégitése
érdekében sziikségessé valt az orszag kiillonbozé részein elszigetelten {izemelé néhany er6mi
egyiittmiikodésének megvaldsitasa. Igy alakultak ki az egyes villamosenergia-rendszerek, avagy Kerényi A,
Odon kozkeletiivé valt roviditése alapjan a VER-ek. Ezek a regiondlis, altalaban egy-egy orszag terlletét
lefedd rendszerek 6nmagukban, egymastol fiiggetleniil, tobbé-kevésbé kiegyensulyozottan miikodtek, annyi
energiat termelve amennyit el is fogyasztottak. A VER-ek létrehozasa el6tt az ellatas folytonossaga is gondot
okozott, az esetleges beruhazési, illetve karbantartasi munkéalatok miatt a fogyasztok ellatds nélkdl
maradhattak. Az egyes fogyasztdi korzetek dsszekapcsolasa, kelléen nagy atviteli kapacitast tavvezetékekkel
megoldotta ezt a problémat. A korzetek erOmiivei igy képesek voltak egymdas kisegitésére, ezaltal
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csokkenthetdvé valt az erdbmiiben tartandoé tartalék, megvalosithatova valt az erémiivek kozti teherelosztas, a
fogyasztok ellatasanak biztonsaga megnott.

A villamosenergia-rendszer  fejlédésének  kovetkezd 1épése a  VER-ek  0sszekapcsolésa,
egyiittmiikodésiik feltételeinek megteremtése. Igy johetett létre 1951-ben az eurdpai kontinens elsé nagy
villamosenergia-rendszer egyesulése (VERE), az UCPTE (Union of the Coordination of Production and
Transmission of Eletricity). Kés6bb, 1999. junius 1-én az Eurdpai Unié villamosenergia piacanak
liberaliz&cidja miatt a szervezet neve UCTE-re véltozott. Legfontosabb feladata az 6sszekapcsolt rendszerek
Uzembiztonsagat és megbizhatésagat, valamint a villamosenergia-piac miikodését szolgald koordinacid és
egylittmiikodés biztositdsa. Feladatait 2009-t6l a 2008 decemberében az eurdpai rendszeriranyitok altal
létrehozott ENTSO-E latja el. Magyarorszadg 1993-ban csatlakozott az UCTE rendszerhez, el6tte a magyar
villamosenergia rendszer a KGST VERE része volt.

Az 1. dbra a magyar VER nemzetkdzi kapcsolatait mutatja.
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1. dbra A magyar villamosenergia-rendszer legfontosabb kapcsolatai

1.1 A korzeti diszpécser szolgalatok megalakulasa, a héskorszak (1953-1975)

1951-ben a Népgazdasagi Tandcs hatarozata alapjan kezdddott el a teriileti aramszolgaltato vallalatok
megalakuldsa a teriiletiikon miikodd korabbi szervezetekbél. fgy alakult meg példaul Budapesten a BFEM,
miskolci székhellyel az EMASZ Vallalat. A hatarozat értelmében a vallalatok legfontosabb feladata (j,
korszerli védelmi rendszer kiépitése, 01j technologiak bevezetése, a tavkozlés fejlesztése, az lizemiranyitas
megszervezése volt.

1.1.1 Kezdeti lépések
Az egyre terebélyesedd orszagos halozat lizemiranyitasat az 1949-ben megalakult Orszagos Villamos
Teherelosztod kezdte meg a mai MAVIR iizemiranyitasi szervezetének elddjeként. Az allamositas idején csak
nagyon szerény kiterjedésti egyiittmiikodésre alkalmas villamos haldzat létezett.
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2. dbra A magyar alaphélézat 1949-ben
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Az 50-es évek elejére nétt az alaphalozat és a hozza kapcsolt eromiivek jelentsége, ezért a nagyszamu
kdzép-, és kiser6mi lizemiranyitasa a kooperacioba val6 bevonasuk utan mar nehézséget okozott az OVT-nek.
Ennek figyelembevételével felmeriilt — a megalakult vallalatok teriletére korlatoz6dd — Gj Uzemiranyito
szervezetek, ,kis teherelosztok” létrehozasanak sziikségessége. Megkezd6dott a kiilonalld erémiivek
osszekapcsolasa, vagyis a teriileti alkooperaciok megszervezése. Az EMASZ Vallalatnal kezdetben a
Diosgy6ri OVIT allomas személyzete vallalta megbizasként az irdnyitéasi feladatokat, a napi adatgytjtést, az
erémiivek menetrendjének tervezését és természetesen az lizemzavarok elhéritdsanak vezénylését.

A villamosenergia-igények rohamosan novekedtek és ennek megfeleléen a halozatok kiterjedtsége is
boviilt. Ezzel egylitt megfogalmazddott az lizemirdnyitasi feladatok és hatdskorok orszagos szabalyozasanak
szlikségessege. 1954-ben, ha szerény korilmények kozott is, az OVT szervezetének mintajara megalakultak a
Korzeti Diszpécser Szolgalatok (KDSZ), éltalaban az Aramszolgaltatd Vallalatok kdzpontjaban, kivételt
képezett az Eszak-dunantali Aramszolgaltato, ahol GySr mellett Veszprémben is létesiilt KDSZ. A szolgalatok
alapvetden a teriiletiikon levd kiseromiivek termelését, karbantartasuk ilitemezését iranyitottak, valamint a
kooperacios és a kozépfesziiltségli gerinc jellegli tavvezetékek tervszerli és iizemzavari kapcsolasait
vezényelték.

3. &bra A magyar villamosenergia-rendszer 1956-ban

A szolgalatok kezdetben sziikds koriilmények kozott miikodtek. Az d&ramszolgaltatoi teriiletek terhelése
ebben az idében néhanyszor 10 MW volt, amely a kovetkezé 10 évben rohamosan novekedett. Az EMASZ
terhelése 1953-ban 79 MW volt, ami 1965-re 300 MW-ra ndvekedett. Béviiltek a transzformator-kapacitasok,
nétt az iranyitott halézatok hossza, folyamatosan nétt az elvaras a szolgéltatissal szemben. A feladat
megoldasadhoz nagy tapasztalattal rendelkez6 szakemberekre volt sziikség. Ebben nagy szerep jutott a Miskolci
Blathy Otté Villamosenergia ipari technikumnak. A ndvekvd halozathossz a halozatok iizemeltetésében is
valtozast hozott, a feszlltség-tartasra, foldzarlat kompenzélasra, Uzemzavar elhéritasra Uj védelmek,
automatikak keészultek.

A feladatok és a felelosség novekedésével sziikségessé valt a KDSZ-ek mukodési, technikai és
tavkozlési feltételeinek javitasa, Uj diszpécser kdzpontok létesitése, az iranyitott halézat megjelenitése
sématablan.

1.2 A 132 kV-0s hél6zatok iranyitasanak atvétele

Az energiarendszer novekedése, a magyar energiarendszer belépése a nemzetkozi kooperéacidba az OVT
feladatait folyamatosan novelték. Ennek kdvetkeztében az olyan 132 kV/kodzépfesziiltségii alallomasok és 132
kV-os tavvezetékek Uzemiranyitasat, amelyek az orszagos energiarendszer normdl Uzemi allapotanak
kialakitasat nem befolyasoltak, 1964-t61 fokozatosan atadtak a tertiletileg illetékes KDSZ-nek. A 132 kV-0s
halozatok, valamint a 132 kV/kozépfesziiltségli alallomasok atadasa utan a KDSZ-ek tizemiranyitasi feladatai
nagymértékben megvaltoztak. Ett6]l kezdve mar nem csak a 35 és 22 kV-0s tavvezetékek, a 11 kV-o0s varosi
kabelhdlozatok, a kiseromiivek és a kozépfesziiltségli alallomasok iizemirdnyitasaval foglalkoztak, hanem az
atvett 132 kV-os berendezésekkel is.

1.3 Uzemiranyitd Kozpontok kialakitasa
A megndvekedett feladatok sziikségessé tették, hogy tovabbi, hasonl6 differencidlddési folyamat
jatszddjon le, mint kezdetben az OVT és a KDSZ-ek kozott. Létrejott a haromlépesOs lizemiranyitas. Az
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iizemiranyitd kozpontok (UIK) kialakulasa alapvetden egybeesett a haromlépcsds szervezeti séma
kialakulasaval.
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4. abra A haromlépcsds tizemirdanyitasi szervezet

A hirkozlés egyetlen eszkdze ebben az idoben a telefon volt. 1962-ben kezdddtek kisérletek az FM 10
tipusi URH adé-vevo berendezés lizemeltetésére. A sikeres kisérlet utan a 60-as évek végére éplilt ki az URH
rendszer.

A 60-as évek egyben a haldzati védelmek és automatizalas teriiletén is jelentds fejlédést hoztak. A
korszertibb védelmek, tizemviteli és lizemzavari automatikak kiépitésével megkezd6dott a kezelt allomasokbol
a személyzet kivonasa, megjelentek a kezeld nélkiili allomasok. Ennek eredményeként megsziint a kzvetlen
és rendszeres adatszolgaltatas az allomasokbol. Személyzet csak a mérési napokon tartézkodott folyamatosan
az allomasban. A diszpécserek gyors tajékoztatasara csoportos hibajelzések (kis hiba, nagy hiba) kiépitésére
keriilt sor. A hibajelzéseket az UIK-ba tavkozlési titon tovabbitottak. A tényleges eseményrdl azonban csak az
elharit6 személyzet kiérkezése utan kapott informaciét az tizemiranyitas. Elvaras volt, hogy a személyzet 30
percen belil érkezzen ki az 4llomasba a hibajelzés beérkezését kovetden. Ez az lizemzavarok elharitasi idejét
novelte, ugyanakkor a fogyasztdi elvards a mindségi villamos energiaszolgaltatisra egyre élesebben
fogalmazaddott meg.

2. AZ ELOSZTOHALOZATI UZEMIRANYITAS KORSZERUSITESE
(1975-2001)

Mar a 60-as években — aramszolgaltatonkként eltérd mértékben — torténtek Kisérletek az
lizemiranyitashoz sziikséges informaciok gyiijtésére. 1980-ban a szegedi lizemiranyitas korszer(sitéssel
parhuzamosan megindult a Miskolci KDSZ korszerUsitése is. A Miskolci rendszerfejlesztés elso liteme 1984-
ig tartott. A fejlesztés soran a szegedi tapasztalatokon okulva mar a teljes hdromszintes rendszer kiépitésere
keriilt sor (TM alallomas, UIK kdzépkozpont, KDSZ f8kdzpont). Az elsd iitemben a fejlesztés négy éve alatt
a KDSZ f8kdzpont mellett négy UIK és 23 aldllomés telemechanizalasara keriilt sor (5. abra).
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5. dbra Az EMASZ haromszintes telemechanikai rendszere a 90-es években

A miskolci rendszerben a SCADA? funkciok mellett mar EMS? funkciok is megfogalmazasra kerlltek és
elséként 1étesiilt diszpécseri tréning szimulator is. A korszerisités folytatodott és a 80-as évek mésodik felére
kiépult az EMASZ Vallalat teljes telemechanika rendszere. Az lizemiranyitok igénye a sématéablara a
képernyés megjelenités mellett azonban tovabbra is megmaradt. gy KDSZ szinten SIEMENS vilagité séma
létesiilt a rendszer részeként, az UlK-kban néhany vilagito, aktiv hibajelzé elemmel kiegészitett vaksémat
alakitottak ki. A rendszerfunkciok kozott fontos helyet kapott a tavmiikodtetés megszakitokra, transzformator
feszliltség alapjel allitasra, esetleges korlatozasi feladatok végrehajtasara. Az igy Kkiépitett rendszer
legfontosabb feladata az alallomasi mérések és jelzések gytijtése, illetve azok megvaltozasanak megjelenitése,
valamint a tdvmiikodtetés.

Ezzel egyidében megjelentek az alallomasi helyi megjelenitok, amelyek hamarosan kivaltottak az
allomasok vezényld tablait, Gj allomas létesitési, tervezési filozofia alapjait teremtve meg. Fejlesztés kezdodott
az alallomasi adatgytijtés korszeriisitésére, 1j fogalomként megjelent a mezdorientalt adatgytijtés.

2.1 Mit vartunk a rendszertol és milyen eredményeket hozott?

A rendszerterv kidolgozésa soran alapveté kovetelmény volt az lizemiranyitd személyzet megfeleld
informacidval valo ellatasa, a tavmiikodtetés lehetéségének biztositasa (bar kezdetben ez csak a megszakitokra
volt kiépitve, mivel kérdéses volt az erdsaramu késziilékek megbizhatosaga), az iizemzavar-elharitasi idok
csokkentése, megbizhatd mérési adatok birtokaban a berendezések optimalis kihasznaltsaganak fokozasa és
ezzel beruhdzasok halasztasa. Ezek a tényezok jelentették a korszerisités gazdasagossagat €s megtériilését. Az
elharitasi id6 csokkenése a rendszer izembe helyezésével latvanyos volt, hiszen atlagosan 30 perces javulast
értlink el az izemzavarok elharitdsaban. Természetesen evés kdzben jon meg az étvagy. Hamarosan felmertlt
az igeny az elosztohalozatok bevonésara a telemechanikai rendszerbe, a tavmuikodtetés halozati feltételeinek
megteremtésére.

A 80-as évek végére 1ij feladat fogalmazddott meg. A hotarolos fogyasztokat korabban mechanikus vagy
villamos felhuzast kapcsoloorak vezérelték. Ezek hibdja, miikddési pontatlansdga sok gondot okozott az
aramszolgaltatoknak. Id6kozben teljesitményvezérlési, gazdalkodasi igenyek is felmertltek. Megindult a
hangfrekvencias kozponti vezérlés (HFKV) kiépitése. Az EMASZ Vallalat HFKV rendszere soros csatolas.
A HFKYV rendszer is haromszintes rendszerként indult el, hiszen a fogyasztonal 1évé HFKV vevd, az alallomasi
HFKV adoberendezés és helyi vezérld konzol, valamint az UIK szinten telepitett kdzponti vezérldkdzpont
alkotta a harom szintet. Ahol rendelkezésre allt mar a szamitdgépes haldzatiranyitas, a két rendszert
dsszekapcsoltak, megvaldsitva ezzel a teljesitmény-gazdalkodas alapjait.

1 SCADA = Supervisory Control And Data Acquisition [feliigyeleti szabalyozas és adatgytijtés]
2 EMS = Energy Management System [Energia(elosztast) kezeld rendszer]
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Az energiaszektor privatizacidja utdn kezdetben valtozatlan maradt a haromszintes zemiranyitasi
hierarchia. Mindossze az UIK-k szamanak cstkkenése kovetkezett be az aramszolgaltaté tarsasadgoknal
végrehajtott szervezeti valtozasokhoz igazodva.

2.2 Az URIK program

A 80-as évek végére nagyon eltérd miiszaki iranyitasi helyzet alakult ki, hiszen tobb helyen addig
semmilyen technikai fejlesztésre nem Kkerult sor. Ezért az 1991-ben elkészilt uj komplex folyamatiranyitési
koncepcid kimondta, hogy az OVT Uzemiranyitd rendszerét az dramszolgaltatd vallalatok szervezetében
miikodo, de a kisebb feladatkor mellett is hasonld tevékenységet ellatdé KDSz-ek rendszerével egyutt kell
megljitani. Az {lizemiranyitdas eszkOzbazisanak  kozpontilag  koordinalt, egységes miiszaki
kovetelményrendszerre  épiild  fejlesztési programja Uzemirdnyitdsi Rendszer Iranyitastechnikai
Korszeriisitése (URIK) néven keriilt be a magyar lizemiranyités torténetének legtijabb fejezetébe. Ez a program
érintette az ELMU BVTSZ3-t és lizemiranyité kozpontjait is.

Ma a technikai lehetdségek kore korlatlan, az adatatviteli, adatfeldolgozasi sebességek ndovelésének
nincs hatara. Az URIK program soran mar megfogalmazodott, hogy a haromlépcsés iizemiranyitas fenntartasa
nem biztos, hogy a jovoben is kovetendo filozofia. Ennek megfelelden azota megjelentek a hazai fejlesztésben
is a kétszintes rendszerek, ahol az adatokat a KDSZ szintii szamitogép gytijti és dolgozza fel (elonye, hogy az
adatokat egy helyen kell csak karbantartani), az izemiranyitdk kihelyezett munkaallomasokon lathatjak a sajat
adataikat.

2.3 A szervezeti valtozasok hatasa az Uzemiranyitasra 2001-t6l

2001-et kdvetden az orszag valamennyi KDSZ és UIK kdzpontjaban korszeri iizemiranyitasi rendszer
miikddott. A rendszerek mind hardver eszkozeiket, tartalékolasi filozofidjukat, mind funkcionalitasukat
tekintve jelentdsen eltértek egymastol, azonban a MAVIR felé szolgéltatott adatokat tekintve egységesnek
tekinthetok. Természetesen a korszerUsités folyamata nem allt meg ezzel. A haldzat telemechanizalasa
tertletén a tovabbi lépést a szabadvezetéki haldzatra telepitett — késébb a 11 kV-o0s kébelhal6zaton is —
radioiranyitasq, illetve GSM tavmiikodtetett oszlopkapcsolok (TMOK, késébb recloserek), zarlatiranyjelzok
megjelenése jelentette. A TMOK-k megjelenésével tovabb csokkent az (izemzavarok elhéritasi ideje [2]. Ez
egyben az lizembiztonsagi, tizemfolytonossagi -un. MEKH- mutatok latvanyos javulasat is jelentette. A
hoétarolés fogyasztok vezérlésére kialakitott hangfrekvencidas kozponti vezérlés mellett elindult a
radiéfrekvencias kdzponti vezérlés (RKV) megval6sitasa Magyarorszagon is. Az RKV kiépitésében az EON
tarsasag jart az élen. Az RKV vezérl6 jeleit a lakihegyi régi adotornyon keresztiil sugaroztak hosszahullamon.

Ez az id6szak az aramszolgaltatd tarsasagok életében jelentds szervezeti valtozasokat hozott. A
valtozasok az lizemiranyitas szervezetére is jelentds hatassal voltak. Megkezd6dott az izemiranyité kdzpontok
szdmanak csokkentése, 0sszevonésa. Ez természetesen a jelenlegi rendszerek korszertsitésével valosult meg.
Ennek keretében indult el az EMASZ iizemiranyité rendszerének korszeriisitése is. A kordbbi haromszintes
struktdra helyett kétszintes struktdra alakult ki. A telemechanikai alkdzpontok egyetlen szamitdgépes
kozponthoz kapcsolddtak, az iizemiranyitok jogosultsdguknak megfeleléen juthattak hozza a gy(jtott
adatokhoz. A korszerlsités nemcsak a hardver eszk6zok és a miiszaki tartalom vonatkozasban volt jelentés,
hanem az egyes elemek kozotti kommunikéacié tekintetében is. A kordbbi sugaras vezetékes kapcsolatot
felvaltotta az optikai gytir(i, amely két iranybol tette lehetévé az adatforgalmat. Az adataramlas sebessége, az
adatbiztonsag jelentés mértékben megnétt. A 6. abra az 0j rendszer struktirajat mutatja az ELMU-EMASZ
terliletén. Ez az allapot a két tarsasag egyiittmikodését mutatja, amikor a két tarsasag tizemiranyitasi rendszere
egymas tartalékat jelentette. 2021-t61 megvaltozott a helyzet amikor az EMASZ az MVM csoporthoz keriilt és
megsziint a két rendszer kapcsolata.

3 BVTSZ = Budapesti Villamos Tehereloszto Szolgalat
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3. Iépés: ELMO/EMASz tizemirdnyitds, dsszevont, tartalékolt irdnyitasi struktaréval
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6. bra Az (j ELMU-EMASZ (izemiranyitasi rendszer struktiraja

Az 1j SCADA rendszerekkel szemben a kovetkezd, legfontosabb elvarasok fogalmazodtak meg:
e Dbiztositsa a MEKH mutatok képzését iizemzavarok és tervezett munkak esetén, tegye lehetové
azok utdlagos ellendrizhetdségét,
e tamogassa a gyors hibafelismerést, a rendszermentést, rendszer-helyreallitast,
a hagyomanyos sématablat vetitett séma, vagy monitorokb6l dsszeéllitott sémafal valtsa ki, ahol a
séma tartalméat dinamikusan lehessen tervezni,
tdmogassa az automatikus fesziltségmentesitési utasitas készitést,
tegye lehetdvé az elosztohalozatok térképalapt, vagy 1égi felvétel alapu abrazolasat,
biztositsa a haldzatok kiilonb6z6é szempontok szerinti szinezését,
szimulator segitse a diszpécserek képzését.

3. AZ UZEMIRANYITAS TOVABBI FEJLESZTESENEK
SZUKSEGESSEGE

A jov6 tovabbi Uj kihivasokat tartogat az izemiranyitas szamara. Eurépaban elindult a tomegfogyasztok
mérdivel a kétirany kommunikacié, a smart metering, vagy intelligens mérés. A méréskorszeriisités
Magyarorszagon is elindult. Kérdés, milyen adatok gytjtésére kertiljon sor és az adatok milyen hatassal
lesznek az lizemiranyitasra. Az intelligens mérés csak az elso 1épés a haldzatok €s az iranyitas fejlesztésének
az intelligens haldzatok kialakitasahoz vezet6 utjan. A jové szempontjabol ujabb kihivast jelent a 2007. évi
Villamos Energia Torvény altal megfogalmazott haztartasi méretii kiseromtivek megjelenése ¢és az ezeket
Osszefogo intelligens halozatok kérdése. Megjelent az elektromos autok toltésének igénye és egyre ndovekvo
mértékben kell ezzel szdmolnunk. Hasonldéan szamolnunk kell a hészivattyus hiités-flitések terjedésével is. A
7. abra mutatja, milyen valtozasokat eredményeznek ezek a tényezdk a haldzatok miikodésében és az
Uzemiranyitasban. A mai hal6zatot centralizalt energiatermelés jellemzi, a megtermelt energiat négy
feszultségszinten (atviteli-, nagy-, kdzép- és kisfesziiltségii elosztohalozat) osztjak el. Az energiadramlas
egyiranyu, a fogyasztok passziv magatartast tanusitanak, a rendszer iranyitasa jol szabalyozott. A fesziiltség a
tapponttol a haldzati végpontok felé folyamatosan csokken. A jovo halozataban az energiadramlas kétiranyu,
aktiv fogyasztok jellemzik, és a nagyszdmu aktiv résztvevd egylittmiikddését biztositd iranyitd rendszer
miikodése meglehetdsen kaotikusnak tiinik. A halozati fesziiltséget az aktiv fogyasztok befolyasoljak.
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7. 4bra A4 jelen és jovd halozata

A smart grid, vagy okos halézat kialakitasa sokban kdnnyitené az Uzemiranyitast feladatai ellatasaban.
Szédmos definicid olvashaté a smart grid fogalmaként. Egy lehetséges megfogalmazés a Magyar Energia
Hivatal és a Vildgbank megbizéasabodl keészult tanulménybol a Smart Grid definicidjara:

»Elektromos energiahalozat, amely kétiranyt kommunikéciot és iranyitasi technologiakat, megosztott
szamitasokat és ezekhez sziikséges szenzorokat alkalmaz (beleértve a halézati felhasznal ok tertiletére telepitett
berendezéseket is)”.

Az okos halozat olyan jovobeli atviteli és elosztd haldzat, amely ahhoz sziikséges, hogy hatékonyan
lehessen elérni az EU kitlizott céljait. Ennek terjedelme joval nagyobb, mint amit ma az okos mérés lefed.

Az okos hal6zat nem egy eldre definialt termék. Mindazoknak a szolgaltatasoknak és megoldasoknak
az 0sszessége, amelyek kommunikacion, intelligencian és kilonféle cél-eszkézokon alapulnak. A
kivalasztott/felhasznalt smart grid megoldasok egyrészt attdl fliggenek, hogy milyen az atviteli és elosztd
hal6zat aktudlis allapota, valamint milyen célokat szeretnénk elérni.

A smart grid a mérések altal olyan komplex adatokat biztositana az iizemel6készités és az operativ
lizemiranyitas szamara, amelyek altal meglehetdsen pontos terveket, menetrendeket és rendszer-statisztikékat
lehet késziteni.

A Smart Grid altal elérhet6 elényok:

o Esetleges miiszaki hiba esetén, a kiesett halozatrész méretének minimalizalasa.

o A miiszaki haldzati veszteség minimalizalasa.

o A terhelési gorbe kisimitasa.” [3.]

A smart grid fontos elemét képezik a telemechanikai eszkdzok is, amelyek elengedhetetlenek az
lizemzavarok gyors behatarolasdhoz. A kétiranyt kommunikéciot és iranyitast a smart mérdk testesitik meg
[4], valamint a KOF/KIF transzformator allomasokban telepitett smart modemek, amelyek tamogatjak a
szakaszhibak gyors felismerését is.

Az elektrifikacios, dekarbonizacios és decentralizacios trendek eredményeképpen megkezdodott és a
jovoben folytatodni fog a nagy teljesitménnyel és nagy egyidejliséggel rendelkezd fogyasztoi és termeld
berendezések terjedése a KIF halozaton. A megvaltozott kornyezetben a koltséges halozatfejlesztd
beavatkozasokon til DSR (demand side response) megoldasokra is sziikség van. A kisfesziiltségii
lizemiranyitas egyik célja az ellatds megbizhatosaganak novelése. A kisfesziiltségii halozaton, a kisfogyasztok
korében fellép6 hibak jelentds részérdl a rendszer nem képes automatikus jelzést kiildeni. Az esetek talnyomd
tobbségében csak a fogyasztok bejelentései alapjan értestl a szolgaltatd az Gzemzavarrol. Ez nagyon
elénytelen helyzet, mivel a szolgaltatd sokszor nem tudja sem a hiba pontos helyét, sem azt, hogy a hiba hany
fogyasztot érint. A cél az lenne, hogy a szolgaltat6 hamarabb tudjon a hibarol, és annak minden
tulajdonsagarol, mint ahogy azt a fogyaszté jelezné felé. A gyors, automatikus hibacim-jelzés segitségével az
intézkedések azonnal megkezdhetdk, igy a szabalyozasok konnyen betarthatok.

A kisfesziiltségii lizemiranyitas tovabbi f6 célja a napi terhelési gorbe kezelése, és kedvezé iranyba torténd
alakitasa, a fesziiltség mindségi paraméterek betartasa. Ezt jelentds mértékben befolyasoljak az egyre nagyobb
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szamban megjelend HMKE kiserémiivek, valamint az elektromos autok. A napi terhelési gorbe kisimitasanak
tobb elvi megoldasa van. Vagy a volgyeket kell kitdlteni, vagy a csucsokat csdkkenteni, vagyis a fogyasztokat
arra 0sztondzni, hogy a fogyasztasi vélgyekben hasznéljanak tobb energiat. A legjobbat kivalasztani nem lehet,
mert nincs legjobb, a harmat egyszerre kell alkalmazni. Cél tehat a volgyek feltdltése, csucscsokkentés
tomegvezérléssel helyileg, korzet szinten, minél tébb eszkdz bevonasaval. A cslcsok csokkentése elérhet6 a
rendszerek és eszkozok optimalizalasaval, a veszteségek csokkentésével, ezekhez tovabbi kutatasi és
fejlesztési feladatok fogalmazhatok meg.

Smart mérék alkalmazéasaval az adatgytijtési problémak részben megoldhatok, azonban a nagyszamu
méréd olyan mennyiségli adatot szolgaltathat, hogy tovabbi fejlesztések sziikségesek az adatok
feldolgozésahoz.

MVM Emasz Aramhalozati Kft teriileten a jelenlegi iizemiranyitasi rendszert kell bdviteni a KIF
halozat adataival és telemechanikdjaval. Ezzel Magyarorszagon els6ként jonne létre egy valos lizemiranyitasi
rendszer mely azonos szolgaltatasokkal rendelkezik valamennyi feszilltségszinten és kihasznalhatja az
egységes megjelenitést és kezelést.

A bovités elonyei a kdvetkezok:

o Egységes kezel6i feliilet

e Egységes paraméterezeési felllet — egy adat egy helyen

e Egységes modell jon létre, mely tartalmazza valamennyi fesziltség szintet

e Uj funkcidkat lehet létrehozni, melyek kivalthatnak jelenleg kozelitéssel, vagy bonyolult
adatkonvertalassal megvalositott funkciokat. Ilyen példaul a veszteségszamitas.

4. OSSZEFOGLALAS
A jelenkor eseményeit és annak hatasat megitélni, értékelni csak tisztes tavolsaghbdl lehet érzelmek
nélkiil. Csak késobb lehet majd megitélni, hogy a most zajlo valtozasok, 6sszevonasok milyen hatassal voltak,
vannak az lizemiranyitas miikodésére, az tizemiranyitok informéaltsagara, az izemzavarok gyors és hatékony
elharitasara és ezen keresztiil a fogyasztoi ellatas biztonsagara. A kisfesziiltségli lizemiranyitas megjelenése
legalabb akkora hatassal lesz a jovOben az energiaelosztasra, a fogyasztok mindségi energiaellatasara, a
rendszeriranyitasra, mint volt korabban a rendszeriranyitas telemechanizélasa.
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