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Abstract

In recent years, natural gas-based alternatives have increasingly been pushed into the background by e-
mobility, which is undergoing dynamic development, particularly in the passenger car segment. In the Central
and Eastern European region, although significant differences can be observed in the spread of electric
vehicles and charging infrastructure, the EU's efforts to increase the share of zero-emission cars by 2035 are
having a considerable impact on the market. In more developed markets, the growth of electric cars and
charging points is faster, while in the case of emerging (Central and Eastern European) countries, the lack of
infrastructure is slowing down the transition.
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Kivonat

Az elmalt években a foldgazalapu alternativakat egyre inkabb hattérbe szoritja az e-mobilitas, amely
dinamikus fejlédésen megy keresztll, kilondsen a személygépkocsi szegmensben. A kozép- és kelet-eurdpai
régioban, bar jelentds eltérések figyelhetok meg az elektromos jarmiivek és a téltdinfrastruktura terjedésében,
az EU torekvései a zér6 kibocsatasu autok ardnyanak novelésére 2035-ig komoly hatast gyakorolnak a piacra.
A fejlettebb piacokon az elektromos autok és toltépontok novekedése gyorsabb, mig a kevésbé fejlett (kozép-
kelet-eurdpai) orszagok esetében az infrastruktira hianya lassitja az atallast.

Kulcsszavak: fenntarthatd mobilitas, e-tolt6 infrastruktira, CNG/LNG

1. BEVEZETES

A fenntarthatd mobilitasi piacokon az elmalt években szamos valtozés valt lathatova. A személyautdk
szegmensében a multigdzzal szemben az e-mobilitas 1épéselénybe keriilt, amelynek tobbek kozott a
foldgazbeszerzéshez kapcsolddo ellatashiztonsagi kockazatok is hozzajarultak. A CNG tekintetében még a régid
legfejlettebb piacinak szdmitd Csehorszagban is csokkenésnek indult a CNG felhasznalas az elmult két évben. [1]
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1. &bra. A csehorszagi CNG-allomasok foldgazfelhasznalasa
az elmult 10 évben (2014-2023) (ezer m3) [1]
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A CNG halézatbovitésnek igy a régidban és a multigazok szempontjabol kevésbe fejlett piacokon (mint
példaul a magyarorszagi) helyi 6szténzok nélkiil, piaci alapon tovabbi halozatb&vitésnek nincs relevanciaja.
Uj toltési infrastruktira beruhazas kizarolag projekt alapon, hosszutavi szerzodéses megtériilés biztositasaval
torténik (tomegkdzlekedési és teherszallitasi igények). A teherszallitas esetében az LNG kereslet ndvekedése
érzékelheto, illetve a kisérleti fazisban 1évd hidrogén is hosszu tadvon jelentds hatdst gyakorolhat a piacra.
Rovid ¢és kozéptavon a gépjarmiiflottak zolditése (elsGsorban elektrifikacioja) és az EU-s torekvések az
infrastruktura fejlesztésére, annak atjarhatdsag biztositasara jelentds hatast gyakorol az e-toltékkel foglalkozo

sz

2. EUROPAI HELYZETKEP

Az EU [2] 2035-ra célként tiizte ki, hogy az 0j aut6 eladasok aranya 100%-ban kibocsatasmentes legyen,
ehhez néhany északi orszag a jelenlegi fejlettség mellett akar 2030-ra is igazodhat (2023-ban 46%-60%), a
nyugati orszagok néhany kivétellel pedig lineéaris novekedés mellett is megkdzelithetik a dinamikékat
fenntartva (25%-44%) [4].
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2. &bra. Ujonnan nyilvantartisba vett elektromos meghajtasi miikodd személygépkocsik (M1) és
kisteherautok (N1) az osszes nyilvantartasba vett jarmii szdazalékdaban (%), 2023 [2]

Azonban a keleti orszagok er6sebb lemaradasban (5%-12%) varhatéan nem fogjak tudni megkozeliteni,
aminek a vasarlasi szokasok és az alacsonyabb realbérek is hozzajarulnak, hiszen elsdsorban az elektromos
autok jelenlegi arazasa nem ezen orszagok polgarait célozza meg. 2023-ban atlagos az Uj eladasok aranya a
BEV (battery electric vehicle) teljesen elektromos és PHEV (plug-in hybrid electric vehicle)
személygépjarmiiveket is beleértve, amik az elektromos autd piacok legnagyobb részét teszik, elérték a 21%-
ot. gy dsszeségében, ha sikeriil a keresleti igényeket kielégiteni vagy tamogatni, még nagyobb rész maradt
hatra az EU egészét tekintve.
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8&s kisteherautok (N1) népesség arényos széma (db/ ezer f8), 2024

3. abra: Elektromos meghajtdasu miikods szemelygépkocsik (M1) és kisteherautok (N1), illetve AC
és DC toltépontok népesség ardnyos szama (%), 2023 [5][6]
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Az infrastruktura fejledds a tyuk-tojas viszonyaban erdsen Osszefiigg a jarmii penetracidé nagysagaval,
azon orszagok, ahol az adott fére juto elektromos autok aranya magas jellemzdéen a publikus téltépontok szama
is koveti a fejlédést. Viszont a toltési szokasok is jellemzdéen befolyasoljak a publikus toltok kinalatat, a magas
népstiriiségti orszagok, mint példaul hollandidban vagy belgiumban ugyanakkora vagy magasabb elektromos
autd arany mellett is tobb toltépont talalhatd, mint mas orszagokban. Mivel siiriibben lakott varosokban, ahol
nem lehet otthontolté berendezése minden felhasznalonak, hamarabb raszorulnak a publikus
toltéberendezésekre nagyobb keresletet jelentve a piacnak. A kevéshé fejlett piacokon azonban ehhez képest
szdmos eltéro iitem lathatd, hiszen jellemzden az egyik probalja folyton utolérni a masikat megeldzve a gatat
a fenntarthato fejlodés elott. Az EU-ban megprobaltak szabalyozni a toltépontok szamat 2014-ben, hogy 10
autora jusston 1 t6lt, ami a globalis atlag [7], viszont ennél sokkal diverzebb képben sziikséges ezeket latni,

mivel a szokasok mellett a toltok tipusatol is erdsen fligg az infrastruktura fejlettsége.

3. REGIOS ORSZAGOK FEJLETTSEGENEK VIZSGALATA
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4. abra: Elektromos meghajtasu személygépjarmiivek (M1) fejlédési helyzetképe 2023-ban [5]

A régidban Ausztria a fejlodési dinamikat az jonnan nyilvantartasa vett elektromos meghajtasi
személygépjarmiivek és a jelenlegi allapot szerinti a teljes flottaban vett aranyban is megelézik a tobbi
orszagokat. Romania és Szlovania magas dinamikéval novekszik, mig kisebb gyorsasaggal Magyarorszéag az
egyik legfejlettebb elektromos autds piac. Ez koszonhet6 az eddigi tamogatasoknak és fogyasztoi szokasoknak
is. Mig Horvatorszag és Szlovakia a legalulfejletebbnek, Csehorszag és Lengyelorszag az elmuilt években
dinamikus fejléddésnek indult és néz elébe. Az egyes piacok ndvekedésére az elérhetd (infrastruktirara vagy
gépjarmiivekre vonatkozod) tdmogatasok is erdteljes hatast gyakorolnak.
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5. abra: 4 nyilvanosan hozzaférheté AC és DC toltépontok szama
az AFIR kategorizalas szerint (db), 2023 [5]
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Kezdetben az tigynevezett normal teljesitményli (P<7,4 KW, 7,4 kW < P < 22 kW) AC t6ltépontok
terjedtek el, és vannak ma is nagyobb aranyban a publikus t61t6halozaton, viszont a hozzaférhetdség érdekében
egyre nagyobb az igény a gyorsabb AC és még inkdbb a DC tolt6k irant. Ezen tipusok mar kdzel
elhanyagolhat6 id6n belill is jelentds mennyiségii energiaval tudjak feltdlteni a jarmiveket prémium ar mellett,
ami tobbek k6zo6tt a magasabb haldzatfejlesztési kdltségek és CAPEX igények miatt keletkezik. Viszont az e-
mobilitasi szektor szerepldi és az infrastruktira timogatdsok is foként ezen egységekre fokuszalnak inkabb.
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6. abra: 4 nyilvanosan hozzaférheté AC és DC toltépontok évenkénti novekedése az el6zé évhez képest
az AFIR kategorizalas szerint a régioban (AT, PL, CZ, HU, RO, SK, SI, HR) (%), 2023

Az elmult harom év novekedési trendjeit nézve az el6z6 év allapothoz képest a régioban az 1. és 2.
szintli ultragyors toltdpontok kozel 200%-kal novekedtek, mig a lassabb tolt6tipusok folyamatosan
csokkennek, viszont igy is atlagosan a tipusok atlagosan 143%-kal novekednek, ami jol mutatja, hogy erésen
novekvo szektorrdl van sz6 az otthontdltod telepitések ndvekedését nem is nézve.
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7. abra: A nyilvanos toltépontok és elektromos személygépkocsik historikus alakulasa

A novekedési trendek kapcesan azt vizsgaltuk, hogy az egyes években a nyilvanosan hozzaférheté AC
és DC toltépontok hogyan aranylanak az elektromos meghajtisi személygépjarmiivek novekedéséhez. Ez
orszagonként eltéré mintat mutat, amit az atlathatosag érdekeben csak az orszagok egy részére dbrazoltunk.
Altalaban a fejlédd piacként 2020 és 2021 kozott még joval magasabb infrastruktira novekedés mellett kisebb
jarmt penetracio volt jellemzd, azonban mar 2021 és 2022 k6z6tt tobb orszagban is meredekebb ndvekedésnek
indult a piac. Ezt koveten pedig 2022 és 2023 kozott tobb orszagban (HU, SK, HR) nagyobb toltépont szam
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novekedés mellett is nagy ugras tortént a jarmulivek részérél. Lengyelorszag most kezd leginkabb felzarkozni
novekvo kereslet szolgaltatva a toltéknek, ez szintén igaz a cseh €s roman piacra is.

1. tablazat: Historikus adatok korrelacidja

Ausztria Horvatorszag Csehorszag Magyarorszag Lengyelorszag Romania  Szlovékia  Szlovénia
0.952172 0.948771 0.955823 0.91592834 0.970032 0.974177 | 0.908482 | 0.866604

Vizsgaltuk a korrelaciot is a historikus tolt6 és jarmii penetracio kozott, és a slirlibben lakott varosokkal
rendelkez6 orszagok tekintetében Aaltalaban magasabb a korrelacid, mint példaul Szlovénia esetében.
Magyarorszag részben azeért is kivétel, mivel az utébbi években Budapesten kivil a vidéki teleptléseken is
jelentdsen nétt a jarmii penetracio, mindemellett az olcsd lakossagi villamosenergia-araknak kdszonhetden
ink&bb az otthont6ltési mod preferélt a felhasznaldk kdrében.

4. OSSZEFOGLALAS: VARHATO JOVOKEP

Ujonnan nyilvantartasba vett elektromos meghajtasu mikods személygepkocsik (M1) az 6sszes nyilvantartasba vett jarmi szazalekaban (%), 2023
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8. abra: E-mobilitds piacok fejlettségének és iizleti lehetdségek alakulasdanak bemutatdsa [8]

Kapcsolatok kiépitése az érdekelt felekkel
(roaming, szamlazas)

A piacok fejlettségét tekintve Ausztria utan halad Romania, Szlovénia és Magyarorszag, ahol a jarmt
penetracié inkabb elérehaladott az infrastruktirahoz képest. Masrészrdl pedig egyre stabilabb piac varhat a
publikus toltéhalozatot tizemeltetd és e-mobilitasi szolgéltatasokat nyujtd szereplokre. Csehorszag és
Lengyelorszag jelenleg az elektromobilitas fejlddésének olyan szakaszaban van, amely az el6z6 orszagokra
két évvel ezeldtti, és Ausztria négy évvel ezel6tti helyzetére emlékeztet. Az elektromos jarmiivekre
Csehorszagban elsésorban a kilfoldi tulajdonu cégek részérél van kereslet, a hazai cégeket nem tartjak
prioritasnak a tiszta mobilitast. Szlovéakia mellett a CNG (compressed natural gas — siiritett foldgaz) meghajtast
jarmiivek penetracidja jelentds volt ott, ami kezdetben leszoritotta az elektromos jarmiivek terjedését. A
Szlovak Elektromobilitasi Szovetség (SEVA) elemzése [9] szerint Szlovakia 2028 utan kezd kozeledni
Nyugat-Eurépahoz, amikor az elektromos €s a bels6 égésii jarmiivek kozott arparitasnak kell bekOvetkeznie.
A kormany korabbi célja, hogy 2030-ra 35 000 db és 50 000 db kozotti regisztralt elektromos jarmi legyen
forgalomban Szlovakiaban, de ennél akar egy gyorsabb béviilés is lehetséges egyes varakozasok szerint. Fejlett
e-mobilitas piacok tapasztalatai alapjan a teljes jarmiipark 6t szdzalékos részesedése olyan forduldépontnak
szamit, amikor az elektromos autdk piaca szervesen ndvekedni kezd, és fokozatosan nem lesz szikség
tamogatasra, ezt Szlovakia 2028-ra érheti el, ekkor varhatéan az elektromos gépkocsiszam noévekedés
magasabb fokozatha fog kapcsolni. A vizsgalt orszagok kdzott pedig utolsé helyen Horvatorszag, ami a balkani
orszagok trendjeihez kozelebb, nem jelentds e-mobilitdsi piaccal rendelkezik, viszont szamos szerepld
mozgolodik a piacon, igy lemaradva, de a kovetkezé években novekedés varhato. Altalanossagban
elmondhatd, hogy most belépd szereplok elsdsorban a versenyeldny szerzését tiizték ki célul, és varjak, hogy
pozitivba forduljon a piac.
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