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Abstract

The University of Pannonia launched its Test Engineer undergraduate program in September 2022 as the
first of its kind to be entirely based on a cooperative project-based education approach. In addition to
acquiring relevant professional competencies, we anticipate a significant enhancement in essential
interpersonal skills crucial in the job market. The curriculum and educational system have been designed
with this objective in mind, aiming to provide students with stronger motivation and reduced dropout rates.
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Kivonat

A Pannon Egyetem 2022 szeptemberében inditotta tesztmérndk alapszakat elséként teljes mértékben kooperativ
projekt alap( oktatas formajaban. A moddszertantdl a hallgatok relevans szakmai kompetenciai mellett a
munkaerdpiacon elengedhetetlen interperszonalis képessegek erdteljes fejlédését varjuk. A tanterv és oktatasi
rendszeriink ennek alarendelve lett felépitve, amely a hallgatok szamdra erdsebb motivaciot és a lemorzsolddas
csokkenését eredményezi.

Kulcsszavak: projekt alapu oktatas, tesztmérnok szak, kooperativ projektek

1. ATESZTMERNOK ALAPSZAK

A Pannon Egyetem 2019-ben kezdeményezte a tesztmérnok alapképzési szak létesitését ipari igényekre
alapozva. A tesztmémok képzést kiilfoldon tobbnyire nagyvallalatok és felsdoktatasi intézmények végzik
egyiittmiikodésben, amely a vallalat szamara specializalt ,,szakmérnoki” diplomat ad ki, igy beszélhetiink szofver-,
hardver tesztmérnokrol, repiilési tesztmérnokrdl vagy éppen jarmii tesztmérndkrdl. Az elektronika, informatika és a
mechatronika fejlédésével a tesztmérndkség diszciplindja, modszertana és gyakorlata is kialakult, a Pannon
Egyetem ¢és két egylittmiikddo iparvallalat, az iparkamara és az érdekelt felek indokoltnak tartottdk egy 6nalld
alapszak létrehozasat.

A Pannon Egyetem a technikusi és fejlesztomémoki szintek kozotti Grt kivanta betdlteni egy 6 féléves
gyakorlatorientalt képzéssel az orszagos szinten eluralkodd mérndkhianyra is reagalva. A 6 féléves képzés végére
180 kreditet kell megszerezni, amely még éppen megfelel az ISCED 6-0s szintjének és az alapszak
kdvetelményeinek. A tesztmérnok szakmai kompetenciai kozott kiemelt jelentGséggel birnak azok a gyakorlati
ismeretek, amelyek az elektronikus eszk6zok, jarmiivek felépitésével, elektronikdjaval, méréstechnikajaval és
informatikai rendszereivel vannak kapcsolatban. A képzés a mechatronikai mérnéki BSc képzéshez all
legkdzelebb.

Moébdszertani valtas

A hagyomanyos oktatas keretein belill a felsGoktatasi kurzusokon az oktatd leggyakrabban eléadasok
formajaban adja at az elmeéleti ismereteket, s szeminariumon, laboratoriumi gyakorlaton mutatja meg az elmeleti
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tudas gyakorlatban (konkrét feladaton keresztiil) torténd alkalmazasat. A hallgato idealis esetben kell6 figyelemmel
Osszpontosit az elhangzottakra, illetve elvégzi a szamara kiadott feladatokat, elolvassa a kotelezd és ajanlott
irodalmat [1]. Leggyakrabban azonban a hallgatok és oktatok ilyen hagyomanyos struktiraban torténd
egylittmiikdodésének eredménye, hogy a hallgat6 ugyan képes megoldani a szamara kiadott tesztet, vizsgafeladatot,
de a megszerzett ismeret valds élethelyzetben torténé alkalmazasanak készsége nem alakul ki. A tesztmérnok
alapszak esetén a kooperativ projekt médszertan [2] alapelveit vettilk &t a magyarorszagi felséoktatasi kornyezet
el6irasai és a Pannon Egyetem lehet6ségeihez illesztve.

2. ALAPELVEINK

Annak érdekében, hogy a hallgatd a képzési idé alatt egységes, egy iranyba mutatd oktatdi
szemléletrendszerrel talalkozzon, alapelveket fogalmaztunk meg, amelyet a képzésben résztvevd felektdl
koherensen megkdvetelink. Ezeket modszertani utmutatokba foglaltuk, amelyet tananyagfejleszt6ink,
projektvezet6 oktatoink es hallgatdink is személyre szabottan kapnak meg.

Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezOk. Nem 6nmagaban az ismeret az érték, hanem az ember, aki képes
és hajland6 tanulni. Elismerjuk az alapismeretek fontossagat, de hangstlyozzuk, hogy az alapkompetenciak
megszerzése mellett végzettiink akkor tudja munkajat eredményesen veégezni, ha tanulmanyait végzés utdn nem
tekinti befejezettnek, hanem képes és hajlandd 6nmaga tovabbképzésére. A tanulasi stratégidkat, tanulasi
képességeket fejleszteni kell. F6 célunk az 6nallo tudaskeresé ember képzése.

Erték a kiillonbozéség, a heterogén csoport, mert a hallgatokat egymastol tanulasra dszténzi. Osztonzé
egymasrautaltsagot alakitunk ki, amely az ismeretszerzésen tal komplex kompetenciafejlesztésre ad lehetGséget.
Fontos elvéaras az egylittmiikddés, amelynek keretében fejleszthetok azok a szocialis készségek, amelyekre a
munkaerdpiacon is tamaszkodni kell.

A projektek megoldasa sordn megengedett kisérletezni és akar elbukni is. Megfelelének kell tekinteni olyan
feladatmegoldasokat is, amelyek ugyan nem vezettek eredményhez, de a hallgatok prébalkozasaik és
sikertelenségiik soran olyan felismerésekre vezettek, amelyek kozelebb vitték 6ket a megoldashoz. A képzés sordn
szummativ értékelés helyett a tanulasnak alarendelt formativ értékelést hasznalunk. Ennek elénye, hogy a tanitis
folyamata kdzben zajlik és befolyasolja azt. Ehhez szorosan kapcsolddik a reflexio és rugalmassag. Mind a
hallgat6tol, mind az oktat6tol elvarjuk, hogy folyamatosan kisérje végig elvégzett munkajanak eredményét, adjon
visszajelzést és ennek megfeleléen alakitson tevékenységén. A visszajelzés 360 fokos, tehat mindenki minden
érdekelt félnek ad visszajelzést.

3. ATANTERYV FELEPITESE

A képzés mintatanterve a tdbbi, hagyomanyos képzéshez hasonlatos tantargyi struktira szerint épul fel,
azonban az oktatds - formabonté mddon - a gyakorlati elmélyilést szolgald projektfeladatokbol all, melyekhez
kapcsolodo elméleti tananyagot modulokra bontva biztositjuk a hallgatok szamara. A képzés soran a hallgatok
gyakorlati projektek keretein belil alkalmazzék az elsajatitott elméleti tudast. A projektekben valo részvétel soran a
hallgaték szakmai, mérnoki feladatokkal, problémakkal keriilnek szembe, amelyeket csak abban az esetben
képesek megoldani, ha el6tte elsajatitjak a szamukra kiadott tantargyi modulok tartalmat.

Jellemz6, hogy egy-egy projekt sorén tobb targyhoz tartoz6 modulok integralt alkalmazéséara kerll sor a
meérnoki feladatok Osszetettsége oké&n. Egy miiszaki probléma megoldasa jellegzetesen tobb diszciplinris
tantargyhoz kapcsolodd ismeretet igényel, igy egy-egy projekt a félév tobb tantargyaval is kapcsolatban all.

Az elbirt szabadon valaszthaté krediteket a hallgatd érdeklédési korének megfeleléen tetszélegesen
megvalaszthatja, amely oktatasa szinte biztosan hagyomanyos képzési formaban zajlik.

Tesztmérnok tanterv felépitése 1. tdblazat

Projekt 1 Projekt 2 Projekt 3 Projekt 4

1.Tantargy
1.1 modul X
1.2 modul X
1.3 modul X X
2.Tantargy

2.1 modul X
2.2 modul X
2.3 modul X X
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4. AZ ELMELETI TANANYAG ATADASA

A mikrotanulasi egységek online tananyagok forméjaban keriilnek atadasra, amelyet a hallgatok a
projektfeladat megismerése utan a projektvezetd oktatd altal meghatarozott id6tartamon beliil, 6nalldan
sajatitanak el. Az igy megszerzett tudaselemek ellenérzése a modulokba épitett teszteken keresztiil, az online
feluleten valésul meg. A modszertan nagy elénye, hogy a hallgaté sajat tempdjaban, egyeénileg,
testreszabottan, sajat idébeosztasa szempontjabol komfortosan tudja elsajatitani a projekt megoldasahoz
szlikséges tudast.

Az elméleti anyag célja, hogy a hallgaté a projektfeladat megoldasahoz sziikséges tudoméanyos és
technikai ismereteket kapjon, nem célja a teljes tudoményos diszciplinaris tudasatadas, hiszen
gyakorlatorientalt képzésrol beszéliink. Fontos alapelv azonban, hogy a tantargyi modulok nem kizérdlag az
adott projekt megoldasahoz sziikséges ismereteket tartalmaznak, annak érdekében, hogy a projektek
rugalmasan alakithatok legyenek a rendelkezésre all6 sajat és ipari partnereink eréforrasainak és korabbi
félévek tapasztalatainak fiiggvényében.

Az elméleti modulokhoz tartoz6 teszteket a hallgatok korlatlan szamban tolthetik Ki,
végeredményiikbe a legjobb kitoltés eredménye szamit bele. A kitoltés utan a hallgato csak a legalabb 15
kérdést tartalmazo teszt végeredményét latja, amelynek elfogadasi hatara a szokotthoz képest magasabb,
70%.

A maddszertanban kivételt képeznek a matematika tantargyak, hiszen az ismeretanyag nehezen kothetd
egyértelmiien projekthez.

5. APROJEKTEK FELEPITESE

A kiadott mérnoki feladat egy komplex szakmai projekt, amelyet a hallgatok csapatokba szervezve
teljesitenek [3]. A képzési id6 elején rovid, egy, két hetes egyszeriibb, laborgyakorlat jellegli feladatokat
kapnak a hallgatok, ahol alapkészségeket sajatitanak el. A képzési id6 elérehaladasdval egyre hosszabb,
egyre komplexebb, akar 8 hetes projektfeladatokat oldanak meg. A projektek id6beosztasa lefedi a szorgalmi
és a vizsgaidGszak egészét. A nem vart helyzetek kezelésére a szorgalmi idészak kozepén és végén egy-egy
potlasi het kerdilt bevezetésre.

Minden projekt projektinditd megbeszéléssel kezdddik, ahol bemutatasra keriil a megoldand6 feladat,
kiosztasra keriilnek a részfeladatok és projekt funkcidk, valamint az eredménytermék elvarasai. Erre
egységes projektadatlapokat készitettink. A hallgatok ezutdn sajatitidk el a megjeldlt és projekt
szempontjabdl relevans tantargyi modulok anyagaét, teljesitik a teszteket.

A projektvezetd oktatd feladattél fliggben mérfoldké megbeszéléseket hiv Ossze, igény esetén
hallgatoi konzultaciokat tart. Az els6é két félévben a konzultaciok kotelezoek, ahol a hallgatok beszamolnak
elérehaladasukrol, kérdéseket tehetnek fel az elméleti anyaghoz kapcsoldddan, jelzik a nehézségeket és
elakadasokat, akar szakmai akar konfliktusok kezelésében segitséget kérhetnek. Masodévtdl kezdve a
konzultacidk igény szerint tartandok meg.

A csapaton beliil a hallgatok egyértelmiien lehatarolt részfeladatokat oldanak meg. A csapattagok
szama hatarozza meg a részfeladatok szamat, igy minden hallgatd kap 6nall6 tevékenységet, esetenként
egyuttes résztevékenységet. Az oktatdé mindvégig mentor szerepben tdmogatja a hallgatékat a feladatvégzés
soran. Szlikség esetén szakmai segitséget nydjt, olykor mediatorként jarul hozza a csapaton belili
konfliktusok megoldasahoz [4].

A projekt végproduktuma minden esetben a résztevékenységek mindegyikének teljesitésével, kdzds
munka eredményeképpen all eld, igy nem elegendd a hallgatok sajat részfeladatanak teljesitése, azt egy
egéssz¢ formalva kell bemutatni, amely nem nélkiilozheti a hallgatok egylittmiikodését, kozos tevékenységét.
A projektben tovabba nélkilozhetetlen a hallgatok egymastol tanulasa, egymas felkészitése az egyes
részfeladatokban végzett tevékenységre, modszertanra, ahhoz, hogy a végproduktum bemutatdsa sikeres
legyen.

Ahhoz, hogy a végproduktum bemutatasa sikeresként legyen értékelhetd, a bemutatds sordn a
hallgatok mindegyike a feladat azon részét, témakorét ismerteti, amelyet nem 6 dolgozott ki kozvetlentil.
Ezzel a modszerrel biztosithatd az, hogy a csoportban részt vevo hallgatok mindegyike megértse a projekt
minden részletét, s vallaljon feleldsséget a masik hallgatd tanuldsi eredményeiért is. A k0z0s
felel6sségvallalas f6 motivatora, hogy a hallgatok egyéni értékelése soran figyelembe vesszik a csoport méas
tagjanak az eredményét is.

A projekt zarasakor a csapatok bemutatjak végproduktumukat jellemzden a teljes évfolyam elétt, a
projektvezeté oktatdé kérdéseket tesz fel, amelyre minden csoporttagnak tudnia kell valaszolni sajat
részfeladatéatol fuggetlenll. Az el6zetesen ismertetett szempontok szerint a csapatok és az oktato is értékeli a
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csapat és az egyén teljesitményét a képzési rendszer kovetelményei szerint szamszerien is, de a
végeredményt az oktatd hatarozza meg.
Az utolsé 360 fokos visszajelzés ezutan torténik meg, amely nem lehet hatassal a végeredményre.

6. AHALLGATO EREDMENYEINEK ROGZITESE

A projektzaraskor az egyéni eredmények rogzitésre kertilnek az online rendszerben. Félév végén elére
meghirdetett iddpontban az online rendszerben félévre kijeldlt tantargyak megfeleld moduljainak eredménye
zarolasra kerll, ezutan javitisra nincs lehet6ség. A félévre felvett targyak értékelése két részbol tevodik
Ossze: az elméleti tudas elsajatitasabol és a félév soran a projektfeladatokban nyujtott gyakorlati
tevékenységbdl. A tanulmanyi rendszerben értékelés csak a tantervben szerepld tantargyakhoz kapcsolédoan
kerull rogzitésre, projektekhez nem. Az 1. tablazat szemlélteti, hogy adott projekt eredménye mely
tantargyhoz kapcsolddik, az eredmények rogzitése is eszerint torténik. Az online rendszerben teljesitett
tantargyi eredmények 30%-0s stlyozéssal, a projektek eredménye 70%-os stlyozassal jelenik meg a végso
értékelésben, hiszen gyakorlatorientalt képzésrél van szo. Egy-egy projekt tobb tantargy eredményébe is
beleszamit.

7. TAPASZTALATOK

Az els6 évfolyam 2022 szeptemberében indult 5 fovel, igy messze mend kovetkeztetéseket nem lehet
levonni, itt els6 tapasztalatainkat mutatjuk be.

Beiskoldzasi kampanyaink soran projekt alapt képzésiink népszerti, ujszerlisége miatt nagy érdeklédés
ovezi a felvételizok, sziileik és a média részérdl is. Hallgatdinkban tudatositjuk, hogy pilot képzésrél van szo,
ennél fogva motivaltak, aktiv szerepet vallalnak a projektek és visszajelzések soran is.

A modszertan legnagyobb el6nye, hogy szinte minden mozzanat részletesen dokumentélt, a szakmai
megbeszélésekrol feljegyzéseket készitink, a hallgatok tevékenysége az online rendszerben naplozott, az
egyetem tobb kara és intézete is nyomon kdveti tevékenységiinket.

Az online tananyagok fejlesztésehez projekt kapcsolodik, ennek koszonhet6en a hallgatok szamara
atadott elméleti anyag relevans, naprakész és egységes. A lehet6ségekhez mérten olyan tananyagfejlesztd
kollégat valasztunk ki, aki érdeklddik a modszertan irant és motivalt. Tapasztalatunk, hogy eleinte a
résztvevOk idegenkednek a modszertantdl, de ahogy egyre jobban ismerik meg azt, meglatjak az elényeit és
Otleteikkel segitik a munkat. A tananyagokat nyelvhelyességi, technikai és szakmai lektorok is
felulvizsgaljak.

A tesztmérnok szakon megtalalhat6 tantargyak nagy része mas szakokon is megjelenik, igy a tananyag
ott is a hallgatdk rendelkezésére all.

A hallgatok részér6l az online anyagok 0nallé elsajatitasa eleinte nehézkes. Kozépfokl tanulményaik
utdn szokatlan az 0nalldsag, az elsé projektek soran gyakrabban kell felhivni figyelmiiket az elméleti
anyagok hatéridejére.

A tesztek napldinak tanulméanyozésa sordn megfigyelheté volt, hogy idénként Ugy kezdi meg a
hallgato a teszt kitoltését, hogy a hozza kapcsolddd tananyagot nem sajétitotta el. Ha legaldbb 15 kérdés van
egy tesztben, ez a mddszer nem célravezets. Az ellendrizetlen korlilmények kozotti tesztkitoltés soran
az mennyire rogzult. Az elméleti anyagok eredménye éppen ezért 30%-0s sllyozassal szamitodik be a
veégeredménybe, dontben a projektben nyujtott teljesitmény hatarozza azt meg. A projektek zérasakor a
relevans elméleti tudast is fel kell mérni, amelyek soran tapasztalatunk, hogy a sziikséges kompetenciakat a
hallgatok megszerzik, az elméleti tudasuk kevésbé részletekbe mend. Mivel egy-egy tantarggyal tobb
projektben, akar tobb félévben is talalkoznak, idével ez a hidnyossag kompenzéalhato.

Az els6 idészakban féleg gimnaziumbol érkezetteknél figyelheté meg, hogy a szakmai feladatok soran
elakadnak. Ezt ellensilyozza a heterogén csoport, a szakkozépiskolabol érkezett csapattagoktol gyorsan
elsajatitjak azon kompetencidkat, amelyekre a kotelez6 foglalkozasokon nincs id6, példaul alapvetd
mérémiszerek hasznalata, alap aramkori elemek és kapcsolasok alapszintii ismerete.

Nehézséget okoz a csapatok munkajaban a hatékony egyiittmitkodés kialakitasa. Ez koriilbeliil az els6
félév kozepéig-végéig kialakul, miutdn megismerték egymast, felmérik, hogy a csapattagoknak milyen
erOsségeik és gyengeségeik vannak. A feladatokat gyakran UGjra osztjdk egymas kozott, amelyet a
projektvezetd oktatoknak kezelni kell.

Altalanos meglatasunk, hogy a hallgatk motivaltak, gyakran keresik oktatdikat, egy-egy probléman
aktivan dolgoznak és tobb alkalommal kreativ megoldassal lepik meg a projektvezetdket.
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A projektvezet6 oktatok idéraforditasa nagyobb, mint a hagyomanyos oktatasi formaban. Az elsé két
félévben hallgatoink tobb tdmogatasra szorulnak, azonban megfigyelhetd, hogy a masodik félévtol a
hallgatok énallésaga fokozodik, ritkabban igénylik a segitséget. Projektvezeté oktatdink szdméara motivalo,
hogy gyakorlati oktatéssal tudnak foglalkozni, érdekl3d6 és aktiv hallgatokkal talalkoznak.

8. TOVABBI TERVEINK

Az online tananyagok mindsége és hasznosulasa kulcskérdés a modszertan alkalmazasa soran. Ennek
megitélése nehéz és hosszutavi feladat, torekszink egy objektiv eljaras kidolgozasara. Ennek érdekében a
fejlesztési folyamat hosszUtavd, tobb tudomanyteriilet egyiittmiikodését igényli.

Oktatasmodszertani  csapatunkkal egyiittmiikodve a tananyagok hallgatokra gyakorolt hatasait
szemkoveté rendszer alkalmazasaval kivanjuk vizsgalni. Osszehasonlitjuk a kiilonbdzé tipust képernyés
tartalmak hatasait, amelynek segitségével az online rendszer és a benne talalhato tartalom optimalizalhato.

Az emelked6é hallgatdi létszamnak és a részletes dokumentaltsagnak koszonhetéen az elemzések
lehet6évé valnak.

Az elsé tapasztalatok utdn megkezdhetjuk ipari partnereink bevondasat, ipari hallgatéi projektek
kialakitasat.
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