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Abstract

In this paper we present the introduction of cooperative projects in the Test Engineering Bsc at the
University of Pannonia. In the literature review, project and cooperative methods are introduced, followed
by the cooperative project method. After illustrating the developed project system, a specific project is
illustrated using the principles of the method.
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Kivonat

Jelen kozleménylinkben bemutatjuk a kooperativ projektek bevezetését Pannon Egyetem Tesztmérnok BSc
alapszakanak oktatasaba. Az irodalmi 6sszefoglaldban a projekt és kooperativ médszerek, majd a kooperativ
projekt modszer kerll ismertetésre. A kidolgozott projektrendszer személtetését kovetéen a modszer elvi
alapjainak felhasznalasaval egy adott projektet szemléltetiink.

Kulcsszavak: projektalapl oktatas, kooperativ oktatas, tesztmérndk képzés, kooperativ projekt modszer

1. BEVEZETES

Valtoz6 vilagunkban csak két dolog biztos: az allandé valtozas és az egyre gyorsulé valtozas liteme. A
fennmaradasunk alapja, hogy meg kell tanulnunk alkalmazkodni és ezt a valtozasi folyamatot menedzselni.

Az oktatds mar nem halogathatja tovabb a megUjulast, melyben a felséoktatasnak kell vagy inkabb
kellene élenjarnia. A kultara, a tudomany, a technika rohamos fejlédése, illetve a Z generacié megjelenése
mutatja, hogy a hagyomanyos iskolamodell hatékonyan mar nem miikodtethetd. A felndvekvéd Z
generécidval egy olyan tarsadalmi csoport jelent meg, amely mér fiatal kora 6ta hozzafér az internethez és a
hordozhat6 digitalis technoldgidkhoz. Tagjait, még ha nem is feltétleniil digitalisan miiveltek, ,digitalis
bennsziilotteknek™ tartjak. Ezeket a fiatalokat mar nem lehet ugyanolyan moédon oktatni, mint az tettiik 20,
vagy akar csak 10 évvel ezel6tt.

Kijelenthetd, hogy megvaltozott az iskola tarsadalmi kornyezete. A képzés rendszere lassan mar
folyamatosan transzformalédonak tekinthetd. Atalakult a felsGoktatisba bekeriilé fiatalok motivaltsiga,
palyaérettsége, elhivatottsaga. Masként kell kozeliteni a ma felsGoktatasaba bekeriilt hallgatohoz. Erdekeltté,
motivalttd kell tenni az eredményes, sikerélménnyel teli palyakezdéshez. Mindemellett ki kell szolgalni
azokat a piaci igényeket is, amelyeket elvarnak a felsGoktatasbol kikeriilt frissdiplomas mérnokoktol a kis
cégek és a multinacionalis vallalatok egyarant. [1]

2. PROJEKTMODSZER AZ OKTATASBAN

A kdznyelvben egyre gyakrabban hasznaljuk a projekt kifejezést, de nem feltétlenil vagyunk tisztdban
azzal, hogy mit is jelent ez a sz6 pontosan? A projektmenedzsment, mint a vezetéstudomany része, a projekt
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szakszer(, altalanos értelmezését fogalmazza meg, amely szerint ,,olyan egyszer elvégzett munka, melynek
jol meghatarozhaté kezdeti és befejezési id6 pontja van”. [2,3]

A projektfogalom alatt a pedagdgiaban azokat a tanulésszervezési formakat ertjik, amelyek soran a
tanulok kozosen, egyiittmiikodve, belsé indittatasbol, jellemzOen valamilyen gyakorlati természetii, a
mindennapi élethez kapcsolédo problémara fokuszalva egy k6zos produktum, termék létrehozasa erdekében
dolgoznak.

A projektmdédszer a 20. szézad elején a tradiciondlis iskola kritikajaként alakult ki az Egyesult
Allamokban. A hagyomanyos iskolai modszerek esetén az ismeretek alkalmazasa elvalik maguktol az
ismeretekt6l; nem vilagos, hogy az egyes tantargyak révén megtanult tudas tulajdonképpen mire is
hasznélhatd a hétkdznapi életben, illetve az adott szakma teriiletén. Ennek oka, hogy a tantervek nem az
¢letbol, hanem a tudomanyok rendszerébdl indulnak ki. Ennek révén a tudast elszakitjak azoktol a
problémaktol, amelyek megoldasara létre jottek, és egy diszciplinaris logikaba helyezik bele. A
projektmodszer ezzel szemben jellemzden interdiszciplinaris, mivel az elsajatitandé ismeret mindig
kdzvetlenil kapcsolodik valamely megoldasra vard gyakorlati probléméhoz.

A projektmddszer John Dewey (1859-1952) pedagogiai elveire épil, amely szerint:

A tanulasnak a személyes tapasztalaton kell alapulnia.
A tanitasnak figyelembe kell vennie a tanulok fejlodési sziikségleteit.
A tanulénak aktivan részt kell vennie sajat tanulasi folyamatainak alakitasaban.
A tanulot a kozosség lgyeiben valo aktiv részvetelre, a kdzosségért feleldsséget érzé polgarra
kell nevelni.

Magat a projektmddszert Dewey tanitvanya és kovetdje, William Kilpatrick (1871-1965) dolgozta ki
1919-ben. Az 6sszes pedagdgiai stratégia kozil talan a projekt jelenti a legnagyobb kihivast a hagyomanyos
oktatasi modszer szamara, mivel a modern tomegoktatas minden pillérét megkérddjelezi. Ugyanis:

e A projekt csak nagyon ritkan egyeztethetd Ossze az oktatds mechanikus idObeosztasaval, a
tanorak rendszerével.

e Gyakran atlépi az osztalykereteket, s6t az évfolyamok altal megszabott életkori kereteket is.

e Interdiszciplinaris jellegénél fogva &ttori a tantargyi valasztovonalakat.

e Hagyomanyos osztalyozassal nehezen vagy egyaltalan nem értékelhetd. [4,5]

2.1. A projektszervezés lépései

1. Témavélasztas
A {6 témat a tanar hatarozza meg, a megvalositas konkrét modjat, az altémakat stb. azonban a
tanulokkal/hallgatokkal kodzosen alakitjak ki. Ehhez elére tisztazni kell, hogy pontosan milyen célokat
szolgal az adott projekt: miben kell ragaszkodni a tanarnak az eredeti elképzeléséhez, és miben engedhet
szabad utat a tanuldi 6tleteknek.
2. Célkitlizés
A projekt sajatossaga, hogy mindig kettds célmeghatarozasban kell gondolkodnunk. A kiils6 cél a
produktum, amelyet a tevékenység soran létre akarunk hozni. A projekt csak akkor miikodik, ha ezt a kiilsé
célt komolyan veszik a résztvevok, és valdban el akarjak érni, s6t magas szinvonalon akarjak megvaldsitani.
De emellett meg kell jelennie a pedagdgiai projektben a tanulasi céloknak és azok elsajatitasanak is.

3. Tervezési és szervezési feladatok
Fel kell mérni, hogy mire van szlkség a projekt megvalositdsahoz. A szervezési fazisban megjelend
kérdések:

Kell-e pénz a projekt megvalositasahoz? Ha igen, mekkora a megjelend koltségosszeg?

e Milyen eszkozokre lesz sziikseg? (Konyvek és mas informécidhordozdk, szerszdmok,
kozlekedési és szallitasi lehetdségek stb.)

e Milyen informé&cidkra lesz sziikség? (Azaz minek kell még utdnanézni?)

e Kik a lehetséges partnerek: akik segithetnek, vagy akikkel egyeztetni kell? (Kollégék,
alapitvany stb.)

A projektszervezésnek mindig van egy csoportdinamikai oldala, erre tekintettel kell lenni, amikor
megszervezzik a kdzdsen dolgozd csoportokat — figyelni kell arra, hogy olyanok keriljenek &ssze, akik
varhatdan jol tudnak majd egymaéssal dolgozni.

Egy masik pedagdgiai probléma a feladatok kiosztadsaval kapcsolatban, hogy un. testhez allo
feladatokat adjunk, vagy inkabb a fejlesztés szempontjait tartsuk szem el6tt. A dontést minden esetben
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konkrétan kell meghozni. Idétervben rogziteni kell a hataridoket, és meg kell adni azt, hogy mikor kinek mi
a feladata.

4. Ertékelés
Miutan lezajlott a projekt, feltétlenil sort kell keriteni az értékelésre. Az értékelésnek harmas
szempontrendszert kell kdvetnie:

e Ertékelni kell a munkat a produktum szempontjabol: mennyire volt eredményes a tevékenység
annak a szlikségletnek a kielégitése szempontjabol, amelyre szervezodott.

e Ertékelni kell a munkat a tanulas szempontjabol: milyen tanulasi folyamatok zajlottak le a
projekt megvaldsitasa soran?

o Végul értékelni kell a munkat a tarsas kapcsolatok alakuldsa szempontjabdl: hogyan tudott
egylttmikodni a csapat, voltak-e konfliktusok, és képesek voltak-e azokat kezelni?

Természetesen minél konkrétabb és személyre szolobb az értékelés, annél jobb. Masfeldl biztos, hogy
a projektben valo részvétel a hagyomanyos modon nem osztalyozhatd. [5-8]

3. A KOOPERATIV OKTATAS MODSZERTANA

A Kkooperativ oktatdsi modszer lényege, hogy a tanuldk (4-6 f6s) kis csoportokban végzett
tevékenységén alapul. Az ismeretek és az intellektualis képességek fejlesztésén til kiemelt jelentdsége van a
negyedik oktatasi stratégia céljaiként emlitett szocidlis készségek, egyiittmikodési képességek
kialakitasdban. Lényege: a csoportmunka keretében a tanulok egyiittes munkat végeznek, s ugyanlgy
felelosek egymas tanulasi eredményeiért, mint a sajatjukért. Négy elterjedt valtozata: kozos munka végén
egyéni beszamolok, kozos munka végén egyéni vetélkedok, mozaiktanulas (elosztott tananyag kozos
feldolgozésa) és csoportkutatas (részfeladatok kozos feldolgozasa). A kooperativ oktatdsi modszer
csoportmunka keretében valdsul meg. A kooperativ csoportmunka alapelvei [9-10]:

o Az épitd egymasrautaltsag (elsé alapelv): ha az egyének vagy az egyes csoportok fejlodése
pozitivan dsszefligg egymassal.

o Az egyéni felelésség: nagyban hozzajarul a kooperativ tanulasi modszerek sikeréhez. Példaja
ennek, amikor a tagok azonos téman dolgoznak, munkamegosztas van kdzottik, és mindenki
egy részfeladatért a felel6s. Vagyis az egyes résztvevok is felelések azért, hogy hozzajarulnak-
e a kozOs cél eléréséhez. Ez szemben all a csoportmunka azon értelmezésével, amely
csoportcélt tiiz ki és csoportos értékeléssel jutalmaz, de nem teszi felelossé az egyént a feladat
végrehajtasaban, igy nem hoz javulast a tanulasi teljesitményben.

o Egyenlo részvétel: a hagyomanyos csoportmodszerek egyenlotlen részvételt eredményeznek; a
modszer foként a jobb teljesitményii, extrovertalt diakok részvételét eredményezi, és nem
mindenki veszi ki egyenléen a részét a munkabol. Az egyenld részvételt altalaban a kdvetkezd
maodokon lehet elérni: (1) szerepelosztassal, (2) munkamegosztassal.

e Péarhuzamos interakcio: a kooperativ tanulds soran a tanuldk kozott egyidejii interakciok
zajlanak. Ezaltal a kooperativ tanulas hatékonyabb, mint a hagyomanyos oktatas.

4. KOOPERATIV PROJEKTEK A TESZTMERNOK SZAK
OKTATASABAN

A projekt alapi oktatas lassan mar nalunk is kezd gyokeret verni a kozoktatasban. A felséoktatas
keretein belul adott, altaldban gyakorlatorientalt trgyak keretei kozott valdsitanak meg projekteket (pl.
épliletszerkezet-tervezés, nyelvi forditdsok online oktatés keretében, multimédia oktatés stb.) [11-13]

Mi a projekt alapt képzést és a kooperativ oktatasi mddszert 6tvoztik a teljes tesztmérnok szak
oktatasa soran. A frontalis képzés helyett egy online felileten (Moodle) sajatithatjak el a hallgatok az
elméleti tudast, a gyakorlati feladatokat pedig projektek keretein belil oldjak meg. Minden tantargyhoz
tartozik e-learning tananyag ¢és projekt. A kettd tevékenység egyiitt adja a tantargy teljesitését. Egy
projekthez kapcsolva tobb tantargy egy-egy részével talalkozik a tesztmérnok hallgatd és egy tantargy
féléves anyagat tobb projekt soran sajatitja el. A projektfeladatot a valds életbdl vett problémakra alapozva
kapjdk a hallgatok, amit a tanultak ismeretében, csapatban kell megoldaniuk és a veégeredményt
prezentalniuk.

1. tablazat Az els6 év projektfeladatai és a hozzajuk kapcsolodo tantargyak
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Idétartam

Projekt Félév (hét) Lefedett tantargyak
Villamos és mechanikai alapmérések l. 1 Mérés- és miiszertechnika, Metrologia
Félvezetok, alapkapcsolasok l. 3 Elektronika, Mérés- és miiszertechnika
Wheatstone-hid vizsgalata l. 1 Fizika I, Fizika IT, Mérés- és miiszertechnika
Rakéta és homlokrakodo szamitogépes tervezése l. 2 Gépelemek és dbrazolas
Anyagtechnolbgiai vizsgalatok l. 2 Fizika I, Anyagtudomany

Jarmii mérési adatainak feldolgozasa adatbanyészati

médszerekkel l. 1 Adat feldolgozas és programozas, Szamitastechnika I
Személygépjarmii lizemanyagfogyasztasanak s, .

meg_hatﬁofzjisa MATLAByszgoft%?;rrel I 2 Szimitistechnika I

Analog ¢és digitalis jelek kezelése mikrovezérl6vel l. 2 Elektronika, Mérés- és miszertechnika, Metrologia
Tapegység készitése I1. 3 Elektronika

Pozici6 meghatarozasa 1. 3 Mérbeszkozok képességvizsgalata, Szenzortechnika
Inga sszeéllitisa 1. 3 Fizika I, Miiszaki mechanika

Lehajlas mérése mérohiddal 1. 3 Miiszaki mechanika, Méréeszkozok képességvizsgalata

Futofény 1. 3 Elektronika, Szenzortechnika

A projektfeladat kiosztasatol az értékelésig eltelt iddszakot nevezziik projektciklusnak. Ennek hossza
hetekben (vagy munkanapokban) keriil meghatarozasra. Projektciklus a képzésben 1 héttdl 5 hétig terjedéen
kertilt megtervezésre. A képzés elején jellemzéen rovid projekteket épitettiink be, amelyek 1-3 hétig
tartanak.

A projekt nyitdsa az oktaté altal megjeldlt helyen - jellemzdéen a projektszobaban -, és id6ben -
altalaban hétfo délelott — torténik egy kotelezo talalkozo keretében, ahol az oktatd ismerteti:

e aprojekt megval6sitasahoz sziikséges csoportlétszamot,
a teljesitend6 projektfeladatot,
az elvart végproduktumot,
a teljesités kritériumait, amelyek meghatarozoak a projekt értékelésében,
az egyes részfeladatokat,
a projektmenedzsmentben betdltendé egyes szerepeket,
esetleg a végproduktum bemutataskor felteend6 szakmai kérdéseket,
az oktatoval valé kapcsolattartas madjat,
a kotelez6 konzultacio(ka)t (ha szikséges), az eszkdzoket, a helyszineket és az egyéb
tudnivalokat.

A projektcsoportok megalakulasanak idépontja a projektet nyité alkalom. Vagy az oktato jeldli ki a
csoportokat, vagy hagyja, hogy a hallgatok kialakitsak a csoportot, de a nyitd alkalom végén vilagosan le kell
régziteni, hogy:

e ki melyik csoportban van,
e kinek mi a részfeladata,
e kinek mi a projektmenedzsmentben bet6ltétt szerepe.

A kooperativ projektek elkészitésének lépései:

1. Idébeosztas megtervezése
A projekt részleteinek ismeretében a csapattagok egyeztetnek a megvaldsitas iitemezésérol. Kiillondsen
fontos, ha a projektfeladat megoldasahoz specialis helyszin (pl. egy miihely) sziikséges, ahova csak bizonyos
idésavokban lehet bejutni.

2. EIméleti felkésziilés
A kozosen megalkotott id6terv alapjan miel6bb el kell végezni az elméleti teszteket, hogy elegendd
id6 maradjon a projekt gyakorlati részére. Ez a tevékenység oOnalloan zajlik, az itt mutatott teljesitmény
egyedi értékelésli. Ha a tananyagban elakad a hallgato, akkor segitséget kérhet az oktat6tdl konzultacios
id6ben, illetve akar attol eltéréen is jelenléti vagy online kapcsolattartasi médon. Az elméleti anyag
teljesitése a projekt értekelésében eldfeltétel, azaz hidba oldotta meg jol a projektfeladatot a tesztmérmndk
hallgatd, ha az elméleti részben elmaradasa van, akkor a projekt nem mindsiil teljesitettnek!

3. Projektfeladat végrehajtasa
Ennek soran ki kell talalni a feladat elvégzésének mikéntjét, ami alapjan mindenkinek el kell végeznie
a sajat részfeladatat, arra pedig meg kell tanitania a tobbieket és a kdzos végeredményt dssze kell allitani az
oktato altal ismertetettek szerint. Fel kell készllni tovabba a végproduktum bemutatésara.
Ez a rész sok kozés munkat igényel; els6sorban itt tudjak a hallgatok a menedzsment-szerepiket is
betdlteni. A kooperativ projektkészités ezen szakaszaban nagy szikség van az egyiittmikodésre, az
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elfogadasra, masok meghallgatasara, a kozds gondolkodasra, kreativitasra és nem utolsé sorban a pontos,
preciz, igényes munkavégzesre.

A projektvezetd oktatok elére meghatarozott kotelez6 konzultacidkat tartanak, amelyek soran az
elérehaladast figyelemmel kisérik, segitenek a helyes irany megtalalasdban. Barmilyen elakadas vagy
feloldhatatlan belsé fesziiltség esetén a hallgatdk kérhetnek kiilon egyéni vagy csapatkonzulticiot az
oktat6tol, hogy mieldbb sikeriiljon a mélyponton tovabb lendlni.

4. Veégproduktum bemutatasa
A projektzaré alkalom elsé eseménye. Az elvart végproduktumot itt kell bemutatni az elére
meghatarozott idokeretben. Az egyes részfeladatok bemutatasa csak olyan csapattag altal torténhet, akinek az
adott résztevékenység nem volt feladata. Az oktaté barmely csapattagnak felteheti a kordbban mar jelzett
szakmai kérdéseket.
A hallgatonak lehet6sége van arra, hogy mas csapatok produktumait is megnézze, prezentécidjat
meghallgassa, kérdést tehessen fel.

5. Oktatoi értékelés és 360 fokos visszajelzés
Az értékelés végén a hallgatoknak is lehetdségiik van arra, hogy értékeljék az oktatd munkajat és a
kooperativ projektet.
Ez az értékelés annak érdekében torténik, hogy a kovetkezd projektben mindenki javithasson a
teljesitményén, illetve az oktat6 atgondolhassa a projektjét, javithassa/pontosithassa a feladatokat. [14]

4.1. A projekt megvaldsulasa a gyakorlatban

A kovetkez6é fejezetben egy adott kooperativ projekten keresztiil keriil bemutatasra ez az oktatasi
modszer. Az els6éves hallgatok a beiratkozas utan legel6szor a ,,Villamos és mechanikai alapmérések”
elnevezésii projekttel taldlkoznak. A projekt nem titkolt célja, hogy a kiilonb6zd eldismerettel rendelkezd
hallgatokat — a tevékenységek altal — a hagyomanyos oktatas laborgyakorlataihoz hasonl6 foglalkozasokon
keresztiil megismertesse azon fontos mérdeszkdzokkel és fogalmakkal, melyek a tovabbi, mar tervezési
projekthez alapveten sziikségesek. Bar az ehhez hasonld alapmérési projekteknél nehezebb a kiilonb6zo
tennivalok szétosztasa a csoporton belll, itt is megjelenik a feladatok tagoldsa. A projekten kétfGs
csoportokban vesznek részt a hallgatok. A projekt kiadasakor a projekt adatlap keril ismertetésre. Ebben
szerepel a feladatok bontasa, a mérési jegyzOkonyvek leadasi hatarideje, a kivant végtermék és az értékelés.
Az elektronikai méréskhez elméleti tananyagot is tartalmazé mérési utasitas, a mechanikai méréshez mérési
jegyz6konyv sablon keriil kiadasra. A projekt ismertetését kovetden megbeszélésre kerlilnek a mérések
id6pontjai, tipikusan 1-2 nappal a projektnyitas utan, hogy az elméleti tananyagot attekinthessék a hallgatok.

A projekt nevébdl és adatlapjabol is kitlinik, hogy két nagy részre oszlanak a feladatok: a mechanikai
és a villamos mérésekre. A mechanikai mérések soran a tolomérd, mikrométer, mélységmérd és menetfésii
hasznalatat sajatitjak el a hallgatok. A kiadott bels6kulcsnyilasti csavarok és a hozzajuk tartozo hatlapu
csavaranyak méreteit kézi vazlatrajzon kell rdgziteniiik. A csoport mindkét tagjanak kulén-kilon alkatrészt
kell mérnie. Egyutt kell meghatarozniuk az alkatrészparok kozos jellemzéit. Ezutdn az egyik hallgatonak
mérési sorozatot, a masiknak pedig sorozatmérést kell végeznie, majd ezekbdl szorasi értékeket szamitaniuk.

A villamos mérési részen két mérést kell végrehajtaniuk. Egyrészt labortapegység és multiméter
segitségével kiadott ellenallasokbol fesziiltségosztd és aramosztd kapcsolast kell létrehozni (egyik tipus jut
az egyik hallgatdra), majd egy bonyolultabb kapcsolast k6zosen kell megvaldsitaniuk. Mérend6k az aramok
¢s a fesziiltségek. A masik elektronikai mérés soran soros rezgdkort kell megépiteni, meghajtani
jelgeneratorrdl, és oszcilloszkop segitségevel felvenni a frekvencia-fesziiltségerdsités, illetve a frekvencia-
fazistolas karakterisztikéakat.

Mind a mechanikai, mind pedig a villamos részekr6l mérési jegyz6konyvet kell leadni a projektzarast
megel6z6 nap 12:00-ig, majd a projektzarason 10+5 perces eléadast tartani (megfelelé prezentacioval) az
elvégzett munkardl. A 10 perces el6adas utan mind az oktatd, mind pedig a hallgatok szabadon tehetnek fel
kérdést (5 percben) az eldadassal és a témakorrel kapcsolatosan. Az el6adok értékelik a projektet, sajat
munkajukat, a hallgatosdg pedig értékeli az eldadok munkajat. Ezutan a hallgatok szamot adnak a
megszerzett tudasrol gyakorlati bemutaté keretében: az oktat6 &ltal kijeldlt kapcsolast/mérést kell 6nalldan
megvalositaniuk. Ezt kovetéen az oktatd minden csoporttal ismerteti a végso értékelést.

5. OSSZEFOGLALAS

Kooperativ projektoktatasunk a Tesztmérnok szakon a 2022/2023-as tanév 6szi félévében Kerllt
bevezetésre. A képzést megel6zden jelentds pedagogiai és szakmai munkat végeztiink annak érdekében,
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hogy képzéslinket az (j kihivasokra fokuszaljuk és figyelembe vegyik a Z generécio sajatossagait, igényeit.
Ennek alapjan 6tvoztik a projektmddszert és a kooperativ oktatasi médot. A hagyomanyos frontalis képzés
helyett online fellileten (Moodle) sajétithatjak el a hallgatok az elméleti tudast, a gyakorlati feladatokat pedig
projektek keretein belll oldjak meg.

Minden tantargyhoz hozzarendeltik a megfelelé e- learning tananyagot és a projektet. A két
tevékenység egyiitt adja a tantargy teljesitését.

Egy projekthez kapcsolva tobb tantargy egy-egy részismeretével talalkozik a hallgatd és egy tantargy
féléves anyagat tobb projekt soran sajatitja el. A projektfeladatot a valds életbdl vett problémakra alapozva
alakitottuk ki, amelyet a hallgatoknak a tanultak ismeretében, csapatmunkéban kell megoldaniuk és a
végeredményt prezentalniuk.

Az eddigi tapasztalatok szerint az egyetemistak korében nagyon népszeriivé valt ez az oktatasi forma,
hiszen az els6 évfolyam két félévét rendkiviil sikeresen teljesitették a hallgatok és idén mar megduplaztuk a
jelentkezOk szamat is.
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