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Osszefonédo halézatok

Interleaved networks

KASA Zoltin, JANOSI-RANCZ Katalin Tiinde
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Marosvasarhelyi Kar
e-mail: {kasa, tsuto}@ms.sapientia.ro

Abstract

We define interleaved networks (graphs), in which two or more networks use the same set of nodes. The
network interpreted in this way offers new possibilities of use. We present an example of this. We hope that
this may open up new research opportunities, but it can also be used in university practical classes.

Keywords: graphs, networks, interleaved networks, MGP, MathSciNet

Kivonat

Ertelmezziik az osszefondédé halézatokat (grdfokat), amelyek esetében a két vagy tobb hdlézat ugyanazt a
csucshalmazt hasznalja. Az igy értelmezett halozat vj felhasznalasi lehetdségeket nyujt. Erre mutatunk be egy
peldat. Reményeink szerint ez uj kutatasi lehetoségeket rejthet, de akar egyetemi gyakorlati ordkon is
felhasznalhato.

Kulcsszavak: grafok, halozatok, 6sszefonodo halozatok, MGP, MathSciNet

Adott két graf G; = (V1,E;) és G, = (V,,E,). LegyenV =V, NV, # @ ésG = (V,E),ahol E = E{ U
Ej, és E; mindazon E;-beli éleket tartalmazza (i = 1,2), amelyeknek mindkét végpontja V-ben van. A G grafot
nevezziikk a G1és G, grafok 6sszefonodasabol keletkezett grafnak, vagy csak roviden osszefonodo grafnak.
Erdemes az eredeti grafok éleit kiilonbozéen szinezni. Természetesen graf helyett hasznalhatjuk a halozat
elnevezést is. A fogalmat kiterjeszthetjiik tetszéleges szamu grafra is. Példaként 1asd az 1. abrat.
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1. abra. A4 fekete csucsok a kozos csucsok, azaz a V halmaz.

Az 0sszefond haldzatokra példaként az MGP és a MathSciNet® haldzatokat mutatjuk be.
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A Mathematics Genealogy Project (MGP)' célja, hogy informaciokat gyiijtson a vilag
matematikusairdl. Az adatbazis tartalmazza a matematikdbol doktoraltak adatait (név, tézis cime, doktori
iskola, vezet6 tanar neve, az illetonél doktoraltak listaja). Az adatokat dnkéntes modon kérik minden doktori
iskolatol és minden olyan személytdl, aki ismeri a megfelelé informacidkat. (2022. szeptember 10-én tobb
mint 281 ezer matematikusrol tartalmazott adatokat.) Lasd: 2. abra. Az adatbazis ingyenesen elérheto.
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Mathematics Genealogy Project

Zoltan Kasa

MathScitlet

PhD. aabss-EﬂlyalUnlvers\tyi%ﬁI l

Dissertation: Methods of Dynamical Allocaticn of the Memoery in the Digital Computers

Click here to see the students listed in chronological order.

Name
Bodo, Zalan-Peter

Janosi-Rancz. Katalin-Tunde Babes-Bolyal University 2014

Minier, Zsolt
Patcas, Csaba

Accarding to our current on-line database, Zoltan Kasa has 4 students and 4
descendants.
We welcome any additional information,
If you have additional information or corrections regarding this mathematician, please use the updae form
To submit students of this mathematician, please use the new data form, noting this mathematician's MGP

2. dbra. Mathematics Genealogy Project

Advisor. Dimitrie D. Stancu

Students:

School Year Descendants
Babes-Bolyai University 2009

Babes-Bolyal University 2009
Babeg-Bolyai University 2011

1D of 96318 for the advisor ID

A MathSciNet® Mathematical Reviews? az Amerikai Matematikai Téarsasag adatbazisa. Elédje az
1940-t61 havonta megjelend referald folyoirat, a Mathematical Reviews, amely tartalmazta a matematikai
folyoiratokban megjelend szakcikkek rovid ismertetését. Ez alakult at egy kibdvitett adatbazissa, amely sok 0j
szolgaltatast nyujt elofizetés ellenében. Ilyenek: publikacidk szerzok szerint, hivatkozasok a publikaciokra,
szerzOk szerzotarsainak listaja, tavolsagok szerzOk kozott (a kozbeesd személyek listajaval) stb. Az adatbazis
elofizetéses (tudomanyegyetemeken altalaban elérhetd), de vannak ingyenes szolgaltatasai is. A 3. abran
lathaté egy ilyen. Mivel az egyik szerzd ErdSs Pal, ezért egyben megkapjuk a masik szerz6 Erd8s-szamat? is.

MR Erdos Number = 5

Katalin Tunde Janosi-Rancz

Viorica Varga
Zoltan Kasa
Antal lvanyi

Imre Katai

Ertelmezziik egy G graf kompaktsdgat n csucs, k él esetében mint Kny = ni

0ssze tudunk hasonlitani grafokat.

! https://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/
2 https://mathscinet.ams.org/mathscinet

coauthored with

coauthored with
coauthored with
coauthored with

coauthored with

Viorica Varga

Zoltan Kasa
Antal lvanyi

Imre Katai

Paul’ Erdés

3. abra. Szerzok tavolsaga

MR3113040 -
MR1701274 |

| MR3045606

MRO311611 .

MRO252338

D" Ennek segitségével

3 Erdds Palnak az Erdds-szama 0, akinek van Erdéssel kozos cikke, annak az Erdds-szama 1, akinek nincs Erddssel kozos cikke, de
van olyannal, akinek az Erdés-szama 1, annak az Erdds-szama 2, és igy tovabb. Tobb mint 1500 matematikusnak 1 az Erdds-szama.
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A MathSciNet adatbazisbol készithetlink egy nagy egyiittmiikédési grafot, amelynek csucsai az
adatbazisban szerepl0 matematikusok, két csucs kozott pedig akkor van él, ha a két végpontjaban 1évo
matematikusnak van legaldbb egy kozos cikke. Erdekes lehet megvizsgalni azokat a részgrafokat, amelyek
minél kompaktabbak. A legkompaktabb részgraf nyilvan egy teljes graf (vagy klikk). Ez ilyen nagy grafban
nem konnyli megfeleld idében nagy kompaktsagh részgrafot talalni. De megprobalhatjuk hasznalni az MGP
adatbazist, amelybdl készithetlink egy irdnyitott grafot, ahol a csucsok szintén (doktori cimmel rendelkezd)
matematikusok, és egy doktori vezet6tdl iranyitott él mutat a nala doktori cimet szerzett matematikushoz.
Nyilvanvalo, hogy ez a két graf felfoghato 6sszefonddo halozatként, hisz a két csticshalmaz metszete nem {ires
halmaz. Feltételezvén, hogy egy doktori iskolaban egy tudomanyos vezetd ¢és a doktori cimet nala szerzék
matematikusok kozdott sok olyan lehet, akik kozos cikkeket irtak. Tehat, elindulunk egy doktori vezetobdl és
doktoraibol képzett csticshalmazbol, majd kivalasztjuk a MathSciNet egyiittmiikodési grafjaban az ezen
csucsok altal feszitett részgrafot, és kiszamitjuk a kompaktsagat. Tobb ilyen valasztas utan megkaphatjuk ezek
koziil a legkompaktabb részgrafot (1asd: 4. dbra).

A O C{/ _____ |

4. abra. Egy MGP részgrafbol kapott MathSciNet részgraf

Az 5. dbran két egyiittmiikodési graf lathaté. Mindkettonél a doktori vezet6t jeldlo cstucs kdzépen van,
a tobbi csucs az illetd vezetdénél doktori cimet szerzett személyeket jeloli. Két csucs kozotti €l, ahogy mar
lattuk, azt jelenti, hogy a két személynek van legalabb egy kozos cikke. A két graf kompaktsaga: a) esetében
0.13, (a szaggatott ¢lek kihagyasaval, amelyek csak azért kertiltek be, hogy a graf az egyetlen izolalt cstics
elhagyasaval, 6sszefiiggd legyen), b) esetében 0.04. Ha elhagyjuk az izolalt csucsokat, akkor ezek az értékek
valamelyest nének: a) 0.15, b) 0.07. Az a) esetében, a két Uj cstcsot is figyelembe véve, a kompaktsdg megnd
0.18-ra.
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5. abra. Két egyiittmiikodési graf
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Amiatt, hogy az 5.b) abran t6bb mint négyszer annyi cstics van, de maga a graf nem négyszer akkorara
van rajzolva, arra a téves gondolatunk tdmadhat, hogy a b) kompaktabb a)-nal, de mint lattuk fentebb, ez nem
igaz.

Ha a MGP és a MathSciNet® adatbazisbol képzett 6sszefon6do halozatot teljes egészében feldolgozzuk,
remélhetdleg, érdekes kovetkeztetéseket vonhatunk le a doktori iskoldk ,.kompaktsagarol”. Erdekes lenne
felkutatni és megvizsgalni mas (ismert) 6sszefonodoé haldzatokat is.

TRODALMI HIVATKOZASOK

[11  Kingan, S. R., Graphs and Networks, Wiley, 2022, ISBN: 978-1-118-93727-3
[2]  *** Mathematics Genealogy Project, https://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu (Utolso letoltés: 2022. 09.15)
[3]  *** MathSciNet® Mathematical Reviews, https://mathscinet.ams.org/mathscinet (Utolso letoltés: 2022. 09.15).

EMT 131



